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บทคัดยอ 
  

 ในงานวิจัย ไดนําเสนอวิธีครีบวงกลมจํากัด (Finite Circular Fin Method, FCFM) 
สําหรับวิเคราะหลักษณะเฉพาะการถายโอนความรอนและมวลของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน
แบบทอติดครีบในภาวะพื้นผิวเปยกทั้งหมดและภาวะพื้นผิวเปยกบางสวน ในการวิเคราะห 
เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนจะถูกแบงออกเปนสวนเล็กๆ โดยสวนเล็กๆนี้ จะถูกแบงออกเปน 3 
กลุมดวยกัน คือ สวนเล็กๆที่อยูในภาวะเปยก สวนเล็กๆที่อยูในภาวะเปยกบางสวน และ     
สวนเล็กๆที่อยูในภาวะแหง จากผลการทดลอง พบวา ลักษณะเฉพาะการถายโอนความรอนและ
มวลจะไมขึ้นอยูกับความชื้นสัมพัทธของอากาศที่เขาสูเครื่องแลกเปลี่ยนคามรอน แตอยางไร    
ก็ตาม ผลกระทบของความชื้นสัมพัทธที่มีตอลักษณะเฉพาะการถายโอนมวลจะปรากฏเดนชัด 
เม่ือเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนอยูในภาวะผิวเปยกบางสวน นอกจากนี้ เม่ือชองวางระหวาง
ครีบมีคามากกวา 2.5 มิลลิเมตร ลักษณะเฉพาะการถายโอนความรอนจะไมขึ้นกับระยะหาง
ระหวางครีบ แตเม่ือระยะหางระหวางครีบมีคาลดลง ลักษณะเฉพาะการถายโอนมวลจะลดลง
เล็กนอยเมื่อความชื้นสัมพัทธของอากาศมีคาเพิ่มขึ้น อัตราสวนของลักษระเฉพาะการถายโอน
ความรอนตอลักษณะเฉพาะการถายโอนมวลจะมีคาระหวาง 0.6-1.2 นอกจากนี้ ในงานวิจัยน้ี 
ไดนําเสนอสหสัมพันธสําหรับทํานายลักษณะเฉพาะการถายโอนความรอนและมวล ซ่ึงพบวา 
สําหรับเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอติดครีบเรียบนั้น สหสัมพันธสําหรับลักษณะเฉพาะ
การถายโอนความรอนสามารถทํานายขอมูล 93.45% อยู ภายในชวงความผิดพลาดไมเกิน 
10% สําหรับภาวะพื้นผิวเปยกทั้งหมด และสามารถทํานายขอมูล 91.51% อยูภายในชวงความ
ผิดพลาดไมเกิน 10% สําหรับภาวะพื้นผิวเปยกบางสวน และสหสัมพันธสําหรับลักษณะเฉพาะ
การถายโอนมวลสามารถทํานายขอมูล 93.45% อยูภายในชวงความผิดพลาดไมเกิน 15% 
สําหรับภาวะพื้นผิวเปยกทั้งหมด และสามารถทํานายขอมูลจํานวน 87.26% อยูภายใน       
ชวงความผิดพลาดไมเกิน 15% สําหรับภาวะพื้นผิวเปยกบางสวน สําหรับเครื่องแลกเปลี่ยน
ความรอนแบบทอติดครีบที่มีลักษณะเปนคลื่นนั้น สหสัมพันธสําหรับลักษณะเฉพาะการถายโอน
ความรอนสามารถทํานายขอมูลจํานวน 95.63% อยูภายในชวงความผิดพลาดไมเกิน 15% 
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สหสัมพันธสําหรับลักษณะเฉพาะการถายโอนมวลสามารถทํานายขอมูลจํานวน 95.14%       
อยูภายในชวงความผิดพลาดไมเกิน 20% และสหสัมพันธสําหรับอัตราสวนของลักษณะเฉพาะ
การถายโอนความรอนตอลักษณะเฉพาะการถายโอนมวลสามารถทํานายขอมูลจํานวน 94.68% 
อยูภายในชวงความผิดพลาดไมเกิน 20% 
 
คําสําคัญ : เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอและครีบ, ลักษณะเฉพาะการถายโอนความรอน
, ลักษณะเฉพาะการถายโอนมวล, วิธีครีบวงกลมจํากัด 
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ABSTRACT 

 

 The present study proposes the finite circular fin method for analyzing the heat 

and mass transfer characteristics of plain fin-and-tube heat exchangers and wavy      

fin-and-tube heat exchangers under fully and partially wet surface conditions.           

The analysis is carried out by dividing the fin-and-tube heat exchanger into many        

tiny segments. The tiny segments can be analyzed based on surface conditions,       

i.e. fully wet, fully dry and partially wet surface conditions. From the experimental 

results, it is found that the heat and mass transfer characteristics are insensitive to the 

inlet relative humidity but the effect of relative humidity on mass transfer characteristic 

become more pronounced when the partially wet surface condition takes place.        

The heat transfer characteristic is independent of the fin spacing. Effect of fin spacing 

on mass transfer characteristic is small when fin spacing is larger than 2.5 mm. 

However, at smaller fin spacing, the mass transfer characteristic slightly decreases 

when the relative humidity increases. The ratios of apodoc Chh ,,, /  are in the range of     

0.6-1.2. Correlations are proposed to describe the heat and mass transfer 

characteristics. For plain fin-and-tube heat exchangers, the correlation for N = 1 can 

describe 93.45% of jh for fully wet conditions within ±10% and 91.51% of jh for partially 

wet conditions within ±10% and for N > 1, it can correlate 93.45% of jm for fully wet 

conditions within ±15% and 87.26% of jm for partially wet conditions within ±15%.      

For wavy fin-and-tube heat exchangers, these correlations can describe 95.63% of the 

heat transfer characteristic within 15% and 95.14% of the mass transfer characteristic 
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within 20%. Correspondingly, 94.68% of the ratios of apodoc Chh ,,, /  are predicted by the 

proposed correlation within 20%. 
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