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����������������	��	 Nematopsis ������������!��� (trophozoite) �"#��$�
��

��	�
����%����	���	����
&� ���'%��	�������	�����"�$��*����	���� �.�!*�	 �.��$��" +$��� 

Nematopsis sp. !"����,���	���$�� (-�+�"# 33) ����%��!"����,��/0�1��#	��	��!1����

/�2!�*#����!��������� (-�+�"# 34) �&����!"����,�1����!"������/��!�, 2-3 ������	������

���7���8�!��������� 9��	�&����!"����,��/0�'9����"�	�����!'���������	�/0����$"�$ (-�+

�"# 35) ���� Nematopsis ������ gametocyst ;�#	�/0������"8��+$���!"�����$�
$����,���

/�����	�&�<����	���	 (rectum) 

������"8!"����,��/0�=�	��! (-�+�"# 36)  !"9��	$�	 (-�+

�"# 37) -����$���� gymnospores ���
�����/0��&����!�� ;�#	'���� gymnospore ��

/����$
��� oocyst �7/���	1���������� �/0��&����!�� (-�+�"# 38)  '�������������
���

�����
 section �/0�'9��$�	A '����&�</���	
�������	�������������������'$$��#	9��� 

+$��� gymnospores /����$
����;����"#!"����,�1�����������/0��&����!�� (-�+�"# 39) 



�-����'�����;���/����$
��� nucleus 1 �����7�$����,���	�;���$����,/�����!"

����,��/0�=�	 secretory granule ���
���� 8-10 =�	  (-�+�"# 40) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

������ 33  Nematopsis ���� trophozoite �"#��$�
����	�
����%����	���	����
&�  

 

 

 

 

 

 

60 μm 
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������ 34  ����%����	 Nematopsis  !"����,��/0�/�2!�*#����!�$����,����/�����
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 35 �����&����;�#	!"����,��/0�'9�����
������"�	�����!'���������	�/0����$"�$   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 μm 

20 μm 2 μm
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������ 36  Nematopsis ������ gametocyst �"#+$$����,���/�����	9��	�&�<����	���	  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 37  gametocyst  !"����,���! !"9��	$�	 -����$���� gymnospore �/0��&����!�� 

 

 

 

 

 

 

100 μm 

20 μm 20 μm

Gametocyst
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������38  gametocyst -����$���� gymnospores �/0�����A  '�� gymnospores '�������� 

/����$
��� oocyst �7/���	1�������������
�����/0��&����!��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
������ 39 gymnospores '��������/����$
����;����7/���	1�������������
�����/0� 

�&����!��  

 
 
 

20 μm 

2 μm 
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������ 40  �;������
����-����/����$
��� nucleus (N) 1 ��� $����,
���%�����
 

/����$
���=�	 secretory granule (SG) ���
���� 8-10 =�	 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N  

SG  



 40 

�	
��
�����	���
��	��
��  

 

�	
��
��	��
�� 


/�
�;��/���� Nematopsis +$1��8	'����/E 1.�.1892 ��%�� Clam (Solen vagina) 

/�����H��#	��� (Sprague, 1970) 

� Nematopsis ��$�
��������8&�����J��� �&�+�����	 /7 

'��%����	H� �&��%�������%����"8
����'���/0����%���&��%����

�1'���<
�	��� �	���"���!"���	

%�*�/7�/0� definitive host '��%�� �/0� intermediate host ������	����������+$���/����

���
�"8!"�����$�
��#�
��  

 ��������1��8	�"8<
��&��������� 1��1��!��� '��  ��,J������� ��	
/�
�;��/���� 

Nematopsis ��������8&�����J����"#�&�1�K 1*� %��'!�	-7� %��'1�	 %����	�! ���	'�$L�� ���	

����
&� '��/7!��  ��'%��	��"8�	��!M��!�����"#!"����&�/��!	+*8�$��� '��$����,��+��/�� 

�������	%��
�"#��7���
��$���� 1*� ��	%��
��$��" ����	 ����$��" '����	%��
���
 

�'$�	���

�
��	����/0� 2 ����
�	�"8   

����
��	�����"# 1 �&�������$�������	���	 /7 '��%�� �����	�
*�� ��	%�1! 2550 =�	 

���O�1! 2551 

��&�������$�������	���'%��	���$�������	 4 �=��" �� 2 ��	%��
 <
�'�� 

��	%��
��$��" '����	%��
����	 

�+$��� !"�����$�
��	 Nematopsis �����"#�/0� oocyst 

��%��'1�	 ���%!7�$���$�	���� ��	%��
��$��" 

�!"1��1��!��� (prevalence) ������$ 

55.8% '��+$���!"�����$�
��%��'!�	-7� ���'%��	��"8�	���	���� '��'%��	��"8�	������"

���� 

�!"1��1��!���������$ 72.08% '�� 60.4 % ��!�&�
�$ ����9�������$�������	

1�,-�+�8&�������'�����
*�� �+*#���
1�� ��,%-7!� '��1��!�1�! '�� 1�� pH  +$��� 1�,-�+

��	�8&����'%��	��"8�	%����8	 3 '%��	 ���<
�'��%!7�$���$�	���� %!7�$������	���� ������"���� 

!"1�������1"�	��� 

�!"��,%-7!��R�"#����
��8	/E /��!�, 29.0 CT (26.5 – 32.5 CT) 1��1��!

�1�!!"1���R�"#�/��!�, 31.3 ppt (25 – 35 ppt) '��1�� pH �R�"#� 8.11 (7.81 – 8.51)  

����&���� Nematopsis ����	�
����%����	���	����
&� ���	'�$L�� '��/7!�� 

�

��$��!�������	���%!7�$���/��!	���	���� %!7�$���/��!	���	'�!��� ��	%��
��$��" '�� ���

��"�$��*�$����+ ��	%��
����	  +$���!"�����$�
��	
/�
�;��/���� Nematopsis ������ 

trophozoite '������ gametocyst ����	�
����%����	���	����
&� '�����	'�$L�� 

��������	

���%!7�$���/��!	���	����!"�����$�
�����	����
&�!"1��1��!���������$ 70.1 %  '�������	

'�$L��!"1��������$ 72.0 %  �������	���%!7�$���/��!	���	'�!��� ���	����
&�!"1��������$ 

60.0 %  ���	'�$L��!"1��������$ 68.7% '���������	��������"�$��*�/��!	$����+ ��	%��


����	 �����	����
&�!"1��������$ 62.0%  ���	'�$L��!"1��������$ 73.3% ����������������	�
��

��%����	/7!�� <!�+$���!"�����$�
��	 Nematopsis ��� ����������	��8	 3 '%��	  

����
��	�����"# 2 �&�������$�������	���	 /7 '��%�� �����	�
*�� ���O�1! 2551 

=�	 !�=����� 2552 

��&�������$�������	���'%��	���$�������	 3 �=��" �� 2 ��	%��
 <
�'�� 
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��	%��
����$��" '����	%��
���
 

�+$���!"�����$�
��	
/�
�;��/���������� 

Nematopsis �����"#�/0� oocyst ��%��'1�	���'%��	��"8�	%��'1�	%!7�$������������	 

�&��-����	 ��	%��
����$��" 

�!"1��1��!���������$ 75.0% '��+$���!"�����$�
��

%��'!�	-7� ���'%��	��"8�	�
"����� 

�!"1��1��!���������$ 60.8%  9�������$�������	�8&�

������'�����
*�� �+*#���
1�� ��,%-7!� '��1��!�1�! '�� 1�� pH  +$��� ��,%-7!���	�8&�

$����,'%��	��"8�	%��$������������	!"1���R�"#� 29.08 CT (27.0 – 31.0 CT) 1��1��!�1�!!"

1���R�"#� 29.7 ppt (27.5 – 32.0 ppt) '��1�� pH !"1���R�"#� 7.52 (7.40 – 7.71)   

��������&���� Nematopsis ����	�
����%����	���	����
&� ���	'�$L�� '��/7!�� ���

��+��/��%�
����%��� ����1��	����$� ��	%��
����$��" +$���!"�����$�
��	
/�
�;��

/���� Nematopsis ����	�
����%����	���	����
&�1�
�/0� 40.0% '����$�
�����	'�$L�� 1�


�/0� 43.0% '�� <!�+$���!"�����$�
��/7!�� �����������	�����+��/��'%�!	�! ��	%��


���
+$���!"�����$�


�!"1��1��!��� �����	����
&�!"1��������$ 35.6 % '�����	'�$L��!"1��

������$ 41.1% '��<!�+$�����$�
��/7!���������  

�������������	��,J�������+$��� oocyst ��	 Nematopsis �"#+$��%��'1�	!"

�7/���	 ��!-�" !"���
1��!����	 12.1-12.8 Um  !"���
1��!��� 16.5-18.7 Um $������7���

=�	 phagocytes �"#%������	��8�!��+*#�%��%��!/�������<�� 

�!" oocyst ��8	'�� 5-32 V�	��� 1 

=�	    ���� oocyst ��	 Nematopsis �"#��$�
��%��'!�	-7�+$��� !"����,���!-�"1������$��

%��'1�	 !"���
1��!����	 12.6 -13.9 Um  !"���
1��!��� 16.0 -19.1 Um  phagocytes1 

=�	 !"�&���� oocyst ��8	'�� 6-46 V�	  ;�#	����,���,J���������	 oocyst ��	 Nematopsis 

�"#+$��%��'1�	'��%��'!�	-7��"#+$����������	���%!7�$������������	 �&��-����	 ��	%��


����$��" ��!"����,������
"����$�"#+$����	%��
��$��" 

���%��'1�	!"���
1��!����	 12.5 

-13.1 Um  !"���
1��!��� 16.2-17.9 Um $������7���=�	 phagocytes 

�!" oocyst ��8	'�� 3-

28 V�	��� 1 =�	 ���� oocyst ��	 Nematopsis �"#��$�
��%��'!�	-7�+$���!"����,���!-�" 

1������$��%��'1�	 !"���
1��!����	 12.8-13.6 Um !"���
1��!��� 16.8 -18.7 Um  1 

=�	 phagocytes !"�&���� oocyst ��8	'�� 3-42 V�	  

���������������,���	��,J�������+$��� Nematopsis ������ trophozoite �"#+$

�����	����
&�'�����	'�$L�����'%��	��+��/�����	���� ��	%��
��$��" '����+��/��$����+ 

��	%��
����	 !"����,��"#1����1��	��� ��8	���
 '���&�����"#��$�
 

�!"!"����,��/0�

��	���$��!"���
1��!����	 25-45 Um !"���
1��!��� 45-85 Um  

���!"����%���"#

��"���������  protomerite  (Pro)  ;�#	��!"����,���!%�*��"  '��!"���� epimerite  (Epi)  �*#�

���!���	
���%�����	����%�� �����&����1*����� deutomerite (Deu) ��!"�7/���	�/0�

��	���$��  '��!"����1�"�� 1 ��� �7/���	��!%�*��" �������"8���!"�����*#�!��������	  

trophozoites  ��8	'��  2  �����8�</ $�	1��8	��"��������� syzygy �����"8��!"1��!�����	�&���� 

45-760 Um ����$� ��"�����  primite (Pri)  �����"8/����$
�������%��1*� protomerite ���!"

%�*�<!�!" epimerite ��<
� ��8���7���$���
��	 Nematopsis �����&����1*� deutomerite !"�7/���	
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�/0���	���$��!"����1�"�� 1 ��� �����"# 2 1*����� satellite (Sat) !"����,��/0���	���$�� 

!���*#�!������ ����!��!��<!�+$ protomerite '�� epimerite !"����1�"�� 1 ��� ��7�1���</

��	
���������	�&���� �������"8��	+$ Nematopsis ���� gametocyst ;�#	�����"8���
������

%��!��!�����	 syzygy �
�/0��	��!'���!"�������	9��	%��!���!��$�����	 ���� 

gametocyst !"���
����9���7������	 100-165 Um !"�"
&�%�*��"�8&���� -����!" gymnospores 

$������7�-�����&����!�� 

���������������,���	��,J�������+$��� Nematopsis ������ trophozoite 

�����	����
��	�"# 2 

����������������	���	����
&� '�����	'�$L�������+��/��%�
����

%��� ��	%��
����$��" '����+��/��'%�!	�$��	%��
���
 +$���!"����,�1����1��	��$�"#

+$����	%��
��$��" '����	%��
����	 

� trophozoite !"����,��/0���	���$��!"���


1��!����	 20-30 Um !"���
1��!��� 45-85 Um �������� associate %�*� ���� syzygy !"

1��!��� 55-650 Um  �������"8��	+$ Nematopsis ���� gametocyst !"����,���	��! !"

�"
&�%�*��"�8&���� ���
����9���7������	 90-150 Um  -����!" gymnospores  $������7�

-�����&����!�� 

 

����	���
��	��
�� 

 ��	�������������
� (prevalence)  

 �������&���� Nematopsis �"#��$�
��%��'1�	 %��'!�	-7� '��%����	�! ��

���	�"#��	��	%��
��$��" ��	%��
����$��" ;�#	�/0�'%��	�%K�������+����"8�	%����8	 3 ���
�"8 

+$���!"�����$�
��	 Nematopsis .��%��2 ���
 1*�%��'1�	 '��%��'!�	-7� '��<!�+$

�����$�
��%����	�! ;�#	1������$����������	 Tuntiwaranuruk et al., 2004 ;�#	�������

'%��	��"8�	%�����'%��	�
"����� 

�<!�+$�����$�
��%����	�!������� ������������1��

1��!�����	�����$�
+$���!"1��1��!����"#�����1"�	�����%��'1�	

�!"���	��1��1��!���

�"# 59.2% '������&����1��8	�"8!"1��������$ 55.8%  '��+$���1��1��!�����%��'!�	-7�!"1��

�+�#!��8�

�!"1��������$ 72.08% �!*#���"�$��$���	����	 Tuntiwaranuruk et al., 2004 !"1��

�+"�	 60.0% �!*#�
7���1�������$�
����$/E +$��� 1��1��!�����%��'1�	���'%��	��"8�	

$���$�	����!"1��!"1���7	��
���
*�� !���1!

�!"1�� 100%  '��!"1���#&���
���
*�� !�=����� 



�!"1�� 25 % '��1��1��!�����%��'!�	-7�����$/E��	%��'!�	-7����'%��	���	���� ��!"1��

1������$%��'1�	 

�!"1���7	��
���
*�� !���1! '��!"��1! '�������#!�
�#&��	���
*�� 

!�=����� ;�#	����
1���	��$���	������������	 Jiminez  et al. (2002) ;�#	���	�����1�����

��$�
��	 Nematopsis ���
�	�!*#�1��!�1�!��	�8&��
�	 '����<!�+$�����$�
������8&�

�*
  ;�#	��/�����<����+$������	�
*��!�=����� �/0����	���#!����\
7H� ;�#	��!"1��1��!�1�!�"#

�#&��	!�� ��	�&��%�!"1��1��!����
�	 '��������!7���%��'!�	-7����'%��	��"8�	���	����

+$���!"1��1��!������#!�
�	������������	�
*�� ��	%�1! ������� '������1! ;�#	���
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��*#�	!����/]������
��������"8�	��	'����'%��	 

�+$��������"8�	%��'!�	-7�$����,

%!7�$������	���� ��	%��
��$��" !�������#!�	%���<!�<9��+*#��%�%���	����!�������#!����
*��

����1! '�����������"8�	/��!�, 8-10�
*��=�	�����#!���$��"#��9�9��� '�������$��"#����%!


����
*�� ������� ;�#	���	�
*�� ������� =�	 ����1! /��!�,%���"#��7���'%��	��"8�	��%!
</ 

��	����/0�</<
��"#/���� Nematopsis ����
 host ��	�&��%��&����/�����
�	�����	����


�	����� ;�#	��
1���	��$ 1�������$�
��	%��'!�	-7����'%��	��"8�	������"����
���������� 



�+$���!"1���
�	 2 ���	 1*����	�"#����\
7H� ;�#	�8&������
1��!�1�!�	 '���"����	 1 1*����	

%��	������$��"#�� 

�+$��������"8�	%��'!�	-7��"#������"���� ��!"���	��	������$��"#�����

����'%��	��"8�	���	����/��!�, 1-2 �
*�� 
�	���%��<
����1��1��!�����	�����$�
��%��

���'%��	��"8�	������"���� ���#!�
�	��������"#���	���� 1*��
�	���
*�� +\�������

�!"1��

1��!��� 30% '����!"1���
�	�����	�����7�\
7H�
���������� ;�#	��
1���	��$9�����
��	

�����	�"# 2 

�������$�������	%��'1�	 '��%��'!�	-7����'%��	��"8�	$��	���������	 

�&��-����	 ��	%��
����$��" +$���!"1�������$�
�
�	 2 ���	1*� ���	�"#�����7�\
7H� '�� ���	

%��	������$��"#��9�9���  

�����$�
��	 Nematopsis �����	����
&� ���	'�$L�� '��/7!�� +$�����������1��8	�"8<!�

+$�����$�
�����/7!�������'%��	��	����
��	 '��!"�����$�
��	 Nematopsis ������ 

trophozoites '������ gametocysts �����	����
&� '�����	'�$L������������	�����'%��	 

�

!"�����$�
�����\
7��� ��
1���	��$���	������������	 M�
�+� '�� 1,� (2550) 

�

���	������&����+$�����$�
��	 Nematopsis spp. �����	'�$L���������<��-�1

�������� 

�+$�����$�
 95 – 100% �����\
7��� '���������&����1��8	�"8+$�����$�




�!"1��1��!����������� 

�!"�����$�
��8	�����	'�$L���R�"#� 71.3 % '�����	����
&� 64.7%  

'���!*#��/�"�$��"�$1��1��!�����$1�,-�+��	�8&� +$���<!�!"1��!��"#�����	�������	�%��<
�

��
������ 

�+$������	����
&���!"���	�����$�
�7	���
*���!���� =�	 +\�-�1! '��!"���

��$�
�����"#��
�����	�
*�� ����1! =�	 M����1! ;�#	��1������$�����$�
�����	'�$L��

�!"

�����$�
�7	�����	�
*�� +\�-�1! '��������
���
*�� M����1! ������� ;�#	����/0�</<
�

���-�����,���$�
�����"#�����	��$�	�"�����	���	!������ 1�,-�+��	�8&� ��*#�	������	�/0�
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�!�"�#���$�%�� Nematopsis  

 ��,J���������	 oocyst ��	 Nematopsis  �"#+$��%��'1�	'��%��'!�	-7��"#

�&��������� �����'%��	�������	 +$���!"1��!1����1��	��� 

� oocyst !"����,� ��!-�" ��

%��'1�	!"���
1��!��� 16.7±0.2 �m ���
1��!����	 12.5±0.4 �m ��%��'!�	-7� !"

���
1��!��� 17.4±0.9 �m ���
1��!����	 12.6±0.3 �m ;�#	 �!*#��/�"�$��"�$��$���


��	 oocyst ��	 Nematopsis �"#<
�!"97�1��+$����%����"8 +$���!"���
�%K���������	�%��<
�

��
��� (����	�"# 7) 

��/�"�$��"�$��$��$	����	 Belofastova, 1996, Canestri-trotti  et 

al., 2000, Padovan et al., 2003, Azevedo & Padovan, 2004 ;�#	!"�+"�	���	����	 

Azevedo & Padovan, 2004 �"#!"���
�%K����� 1*� Nematopsis gigas �/0����+$��%��H�

�
"�� Nerita  ascencionis  ;�#	�/0����	��1��8	'����
���"#!"���+$��%��H��
"�� ��$���!"

1��!�&��+���7	!�� '��������1��+$1��8	�"8 +$���!"����,��&��+��%���/������"#!"1��!

'�����	������
�*#��"#!"���1��+$!����� �����&�����"#+$��'���� phagocyte !"�&������	 

oocysts �&����!�� $�	 phagocyte ���+$=�	 46 oocysts ;�#	97������1�
��� ������/0� 

Nematopsis ���
�%!��"#1��+$��/�����<�� ;�#	�&��/0�����	��#	�"#���	�&��������	</�����

��	
�����������-�1 (ultrastructure) ;�#	�/0�'�������R���%!�

� Dr.Azevedo ���

!%��������� Porto 

�
7���1��!%����	�/�*�� oocyst  ���
��	�7 micropyle ���
��

����,���	 microfibril �"#+$$����,
��������	�/�*�� oocyst  '���"#�&�1�K�"�/�����%��#	�"#

��������$�	$������/0����
�%!� 1*�1��!�&��+����	 host ��'%��	���	A ;�#	���1��+$��

%��'1�	 '��%��'!�	-7�1��8	�"8���/0����	��1��8	'����/�����<�� '��-7!�-�1����"�

���������R"�	���  �������������%��'!�	-7����'%��	���	����  ������"���� ��	��	%��


��$��" '��%��'!�	-7����$������������	  �&��-����	 ��	%��
����$��" +$���!"���
'���7/���	

��	 oocyst �%!*����� ��	1�
���������/0����
�
"�������8	����<�� ;�#	�/0�������������

��$�
��+*8��"# �"#����	!�� '��������/0����
�
"�������$�"#+$��%��'1�	�"#+$��8	���

�������	$���$�	���� ��	%��
��$��" '��%��'1�	���$������������	 �&��-����	 ��	%��


����$��" �+���!"���
'����7/���	�����1"�	���!�� '�������������1��8	�"8 <
�+$�����$�


��	 oocyst ��	 Nematopsis  ���+�"�	����<!�(%����	H����
%��#	) ���$����8&���"#�� 

��	%��
���
 +$���!"���
�����1"�	��� '��!"1��!%����	�/�*�� oocyst %����������	�%��<
�

��
 ;�#	���	�&������������</ 
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&�	����� 7 '�
	���
��	 oocyst ��	 Nematopsis �"#!"97����	�����1��+$��%��'���� 

���
���'%��	���	A 
Size of oocysts Authors Site Nematopsis 

type 
 

Mollusk hosts length width 
 N.  incognito Chamelea  gallina  

 Spisula subtruncata 
15.7±0.5�m 
16.3±0.5�m 

11.7±0.5�m 
11.8±0.5�m 

 N. legeri Mytilus 
galloprovincialis 
Ostrea  edulis 
Rissoa  splendida 
Chamelea  gallina 

15.4±0.5�m 
12.7±0.5�m 
15.6±0.5�m 
16.5±0.5�m 

7.7±0.5�m 
8.1±0.5�m 
8.1±0.5�m 
8.1±0.5�m 

Belofastova, 
1996 

Black 
sea, 

Ukraine 

N .portunidarum Cerastoderma  lamarcki 
Chamelea  gallina 

14.9±0.6�m 
10.6±0.2�m 

8.9±0.3�m 
6.8±0.2�m 

Canestri-
trotti  
et al., 2000 

Italy  Nematopsis sp. Callista  chione 8.1-16.6 �m 5.3-11.1 �m 

Padovan  
et al., 2003 

Brazil N.  mytella  Mytella  falcata 13.2 �m 8.4 �m 

Azevedo &
Padovan, 
2004 

Brazil N.  gigas Nerita  ascencionis 21.9±0.5�m 11.5±0.6�m 

This study 
 

Thailand 
 .

Perna viridis
Anadara granosa

18.6±0.5�m 
16.7±0.2�m 
 

12.3±0.5�m 
12.5±0.4�m 

 
 
 
 ��,J���������	 trophozoite ��	 Nematopsis �"#+$�����	����
&� '�����	'�$L�� ���

��������1��8	�"8 <!�!"1��!'�����	��������	��8	 2 ���
 

�+$ Nematopsis !"����,�1�������

�����	��8	 2 ���
 '����,J���������	 trophozoite �"#+$��8�!"%����7/'$$ '��
����%���"#97������

��	��
��������"#����$ ��,J�������-�������	 Nematopsis '�������
 
�	��8���������

1��8	�"897��
��	��	<!���!��=�"#���&�'�� Nematopsis �"#+$ ����/0����
�
$��	 �"���8	��	!"1��!

���	�����"#����$�7/'$$��	 trophozoite �"#!"�������	A���;�#	��!"����/�"#��'/�	�7/���	

���
���� ��!��8	�&�'%��	��	 nucleus ��������	 deutomerite ��������	���+$��� 

�&�'%��	��	 nucleus ���/�"#��'/�	���
���� ;�#	���&��%���������R��<!���	��$1��!�/0�

���	 '��������������$������+$�����	!"1��!��
'��	���������!��	97��"#�������*#�	�"8 ;�#	��	

!"���������������!�� '������%��#	�"#��8	�/0� species �%!�1*�1��!�&��+����	 Nematopsis 

�� host '�������
 ;�#	�����������1��8	�"8 ���/0����	��1��8	'���"#+$ Nematopsis  �����	

����
&� '�����	'�$L�� (����	�"# 8) ;�#	97�������&���	��$��!���!7��"#!"��7���8	%!
�+*#��"+�!+��/0� 

Nematopsis ���
�%!��"#+$��/�����<�����</ 

 



 46 

&�	����� 8 ���	�����1��+$ ���
��	  Nematopsis �"#+$�����	'�������
  

Species Hosts Authors 

N. penaeus Farfantepenaeus aztecus Spraque (1954 cited in 

Jimenez et al.,2002) 

N. duorari Farfantepenaeus 

duorarum

Kruse (1966 cited in 

Spraque, 1970) 

N. brasiliensis Farfantepenaeus 

brasiliensis

Feigenbaum (1975 cited in 

Jimenez et al.,2002) 

N. sinaloensis Litopenaeus vannamei Feigenbaum (1975 cited in 

Jimenez et al.,2002) 

N. vannamei Litopenaeus vannamei Feigenbaum (1975 cited in 

Jimenez et al.,2002) 

N. indicus Fenneropenaeus indicus Prema and Janardanan 

(1990) 

N. marinus Litopenaeus vannamei Jimenez et al. (2002) 

Nematopsis spp. Penaeus monodon 

Penaeus merquiensis 

This study 

 

 
 

��	������'�#�

��$����� (ultrastructure) 

 �����������
�����������-�1 

��&��������	 oocyst �"#��$�
��%��'!�	-7�!��&�

�����
�/0�'9��$�	 '����&�!������
�������	����������������������
���	9��� '�����

��������+$���!"1��!'�����	������	������������	 Azevedo & Cachola, 1992, 

Azevedo& Matos, 1999, Padovan  et al., 2003 '�� Azevedo& Padovan, 2004 (����	�"# 

9) 

�+$��������&�1�K�"#����/0����	�����R���&�'�����
��8�!"���
�"#'�����	�������	�%��<
�

��
��� ����1��1��!%����	�/�*�� oocyst !"1��!%��=�	 1.2 �m ��$���!"1��!%��!������

�"#<
��1�!"������	��<����*�$ 2-5 ������	 �������"8 ���
��	�7 micropyle ��!"���
�%K�

!���������
�*#�A��*�$ 2 ���� 1*�!"���
����9���7������	=�	 1.8 �m ;�#	���
�*#�!"���
 .8-1.2 

�m ��$���oocyst ��	 Nematopsis ���
�"#+$��/�����<��1��8	�"8 !"1��!


�
�� '��!"���


�%K������"#<
��1�!"���	��!�����%����"8 '��<!��1�!"���	�����1��+$��%��'!�	-7�!�����

��� ��	1�
��� ������/0����
�%!� 

�<
��&����H���������	 paratype <����$�	1����+�+�M-�,q�

�����������'%�	���� '���&�����"+�!+��9�'+�����</ 
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&�	����� 9  ���
1��!%����	9��	  '�����
1��!����	��	�7 micropyle ��	 oocyst �"#+$ 

��%��'�������
�"#!"97����	����������

��������	���������'$$���	9���  
 

Authors Site Nematopsis 

type 

Mollusk hosts Wall 

thickness  

Micropyle 

diameter 

Azevedo & 

Cachola, 

1992 

Portugal 

 

 Nematopsis sp. 

 

Cerastoderme edule 

Ruditapes decussatus 

0.35 �m None 

reported 

Azevedo& 

Matos, 

1999 

Brazil  N. mytella Mytella quyanensis 0.7 �m 0.9 �m 

Padovan  

et al., 2003 

Brazil N.  mytella  Mytella  falcate 

Crassostea rizophorae 

0.6 �m 0.8 �m 

Azevedo& 

Padovan, 

2004 

Brazil N.  gigas Nerita  ascencionis 0.18-0.25 �m 1.0-1.2 �m 

This study Thailand N. viridis Perna viridis  1.2 �m 1.8 �m 

 
 
 ������������
�����������-�1�� Nematopsis ������!����"#+$�����	����
&� '�����	

'�$L�� <
��&���������-���������	���������������������8	'$$���	9��� '��'$$���	���
 

;�#	��������1��8	�"8 =*�<
�����/0����������"#<
��%��
1�	����	-�����'��
1�	����	-���� 



��R+������	��#	
1�	����	��	 Nematopsis ���� gametocyst �/0�1��8	'�� ;�#	<!��1�!"�1�

���	��!����� 

��%��
1�	����	���
������	 gymnospore '�� gymnospore '���������	

/����$
����;����7/�������
�����"��/0��&����!��;�#	'�����;�����!"
1�	����	-�����"#

/����$
��� nucleus 1 ��� ��7����	�;��� '��$����,����%����	�;������/0�=�	���
���� 8-

10 =�	 -����$���� secretory granule ;�#	�/0�����,��
����	
/�
�;�� ������! Apicomplexa 

�"#�/0�/�����"#��$�
���������#�</ �������"8��	<
��%��
1�	����	-�������	9�� ��	 

trophpzoite  ;�#	!"����,��/0�'9��$�	A ��	��"�	�������	�/0����$"�$��'�����
1��!���

��	�&���� ;�#	�/0�-�+�"#<
��%��1��8	'���������  
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%'�*�#��#��+�,	!-��#���!$.#�#��& 
  

	��������"8 <
��&������������������1��1��!��� '����,J���������	
/�
�;��

/�����"#��$�
��������8&�����J����� 4 ��	%��
-�1�������� ;�#	��	<!�1��$1��!+*8��"#���H]{	

��	/�����<�� �"#!"����&�/��!	��!���H]{	 
�	��8� =���/0�</<
�1���&����������%�

1��$1��!��8	%!
��#�/����� '��<!��&��/0����	!"1��!="#!���+��������	����������$���!7�!�� 

�����������������	 ������	���"8���+$��� !"�����$�
�����	M��!���� ���/����;�����"#�7	'��

��$�
�����\
7 %���/0�</<
�1���&��������������	�"#��"8�	��!V���!���	A
����+�����	��


���!7��������"8  '������������"#����$�	�"�����	/�������
�"8��	<!��/0��"#���$'����
 1���"#

�����	�&������������</   
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�
��#&��������/�'.#�!11�2�	���	 

 
1�	���������"8 <
��&���������
/�
�;��/���� Nematopsis ;�#	/�������
�"8!"97�

�&����������������!��
�	��8����!7�+*8�J���"#������/�"�$��"�$��	!"����!�� ���	�������

��$��!���!7����'%��	���	A ��	�&��%�<!���!��=�"+�!+�<
���������	�����"#�&�%�
 '���,��"8

��7���%���	
&�������� 2 ��*#�	  

   

1. ���	�����1��+$ new species ���!*�	<�� 

Description of Nematopsis viridis n. sp. (apicomplexa), Parasite of the Green 

Mussel Perna viridis (Mytelidae) form Sriracha Bay, Gulf of Thailand 

(�������"#�&���	��
����	�"+�!+� European Journal of Protistology) 

 

2. ���	���������� gametocyst 
�������	 TEM '�� SEM ;�#	��	<!��1�!"�1������!����� 

Surface topography and ultrastructure of gametocyst of Nematopsis sp. 

(�������"#�&���	��
����	�"+�!+� Diseases of Aquatic Organisms) 
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Description of Nematopsis viridis n. sp. (apicomplexa), Parasite of the 

Green Mussel Perna viridis (Mytelidae) form Sriracha Bay, Gulf of 

Thailand 
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Abstract  

 Oocysts of Nematopsis viridis, an apicomplexa gregarine parasite of the green 

mussel Perna viridis (Mytelidae) were collected from Sriracha Bay, Gulf of Thailand. The 

oocysts were examined by the light and transmission electron microscopy. Numerous 

oocysts, each contained in a parasitophorous vacuole, were found in the cytoplasm of 

phagocytes in the gill filament of the host. The phagocytes were surrounded by a thin 

wall composed of lucent material, with each phagocyte containing 6- 46 oocysts (usually 

12-24).  The oocyst (18.6 ± 0.5 Um long, and 12.3± 0.5 Um wide) consisted of an 

external wall 1.2 Um thick surrounded by an internal, uninucleated sporozoite. The 

apical region of the wall of each oocyst contained a circular micropyle 1.7 Um in 

diameter covered by an opeculum. The oocyst wall was connected to the  PV 

membrane by a complex network of anastomosed microfibrils and contained 1-2 dense 

bodies.  

On the basis of the data obtained by light and transmission electron microscopy 

and host specificity, this gregarine was named Nematopsis viridis n. sp. and the 

morphological characteristics of its oocysts were described. This parasite became the 

first record of Nematopsis species in mussel of Thailand. 
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Gf =  Gill filament   PV = Parasitophorous Vacuole 
Sz =  Sporozoite   Oc = Oocyst 
Pha = Phagocyte   N = Nucleus 
Op = Operculum 
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Sz =  Sporozoite       Op = Operculum 
W =  Wall   Mf =  Microfibrils 
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Surface topography and ultrastructure of Nematopsis sp. gametocyst 
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Abstract  

The gametocysts of Nematopsis are ball shape and has a diameter of about 

110-120 Um.  The cyst wall or capsule of gametocyst is winkle surface with a circular 

bare area at the one pole, which is containing a circular pore with a size of about 5-6 

Um in the center.  The interior of the gametocyst composed of numerous gymnospores 

and membranous sacs.  The gymnospore is composed of numerous cone shape 

sporozoites that are radial arrangement as a ball shape structure, and has an average 

diameter of about 6 Um.  The sporoziote, has an average width about 0.6 Um, points 

the rostral part outward and the caudal part inward, which is connecting to the residual 

cytoplasm in the centre of the gymospore.  The rostral part of the sporozoite contains 

predominantly with rough endoplasmic reticulum, mitochondria and a group of secretory 

granules, whereas the other parts of the cytoplasm contain only the endoplasmic 

reticulum.  The membranous sac is a cytoplasmic island that has an average size of 

about 1.7 Um, and contains two types of globular bodies: dens spherical and electron 

lucid granules.   

 

 
 

 



 54 

  
Figure 1 

A-B) Low magnification SEM micrographs of normal (A) and ruptured (B) 

gametocysts of Nematopsis protozoa show the external surface of the cyst wall or 

capsule (Cp) and the gametopore (Gp). 

C) A higher magnification SEM micrograph of the gametocyst of the Nematopsis 

protozoa shows the gametopore surrounded by the bare area  

D-F) Low (D) medium (E) and high (F) magnification SEM micrographs of the 

internal part of the gametocyst of the Nematopsis protozoa shows numerous 

gymnospore (Gy) that are composed of a lot of sporeoziotes (Sp) and membraneous 

sac (Ms) containing several globular structure (Gs). 
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Figure 2 

 
 

 

 

 

 

 

 



 56 

*����	�'����� 

 

M�
�+� R�"-��
��  ���� ��*��'/�� '�� ����J� %�7/�{�. 2552. /���� '��'$1�"��"���$��
� �����	 

'�$L��M��!���� (Penaeus merquiensis) ���$����,����<��H]{	��������. ������

�����	
��
�
����������
�������������������������� 45 %��� 592-602. 

Azevedo, C., & Cachola, R. (1992). Fine structure of the apicomplexa oocyst of  

 Nematopsis sp. of two marine bivalve molluscs. Diseases of Aquatic Organisms, 

 14, 69-73. 

Azevado, C., & Matos, E. (1999). Description of Nematopsis mytella n. sp. 

 (Apicomplexa), parasite of the mussel Mytella guyanensis (Mytelidae) from the  

 Amazon Estuary and description of its oocysts. European Journal Protistology,  

 35, 427-433. 

Azevado, C., & Padovan, I. P. (2004). Nematopsis gigas n. sp. (Apicomplexa), a  

parasite of Nerita ascencionis (Gastropoda, Neritidae) from Brazil. Journal of  

Eukaryotic Microbiology, 51, 214-219. 

Belofastova, I. P. (1996). Gregarines of the genus Nematopsis (Eugregarinida: 

Porosporidae), parasites of the Black Sea molluscs.  Parazitologiya, 30, 159- 

173. 

Canestri-trotti, G., Baccarani, E. M., & Paesanti, F. (1998). Gregarines of the genus  

Nematopsis (Apicomplexa: porosporidae) in bivalve molluscs of the Adriatic Sea. 

Bollettino-Socoieta-Italiana-di-Patologia-Ittica, 10, 58-66. 

Canestri-trotti, G., Baccarani, G., Paesanti, F., & Turolla, E. (2000). Monitoring of  

 infections by Protozoa of the genera Nematopsis, Perkinsus and Porospora in  

the smooth venus clam Callista chione from the North-Western Adriatic Sea  

(Italy). Diseases of Aquatic Organisms, 42, 157-161. 

Elston, R.A. 1990. Bonamiasis of the Eurpoean flat oyster. p. 17-21. In: R.A. Elston. 

Mollusc diseases: guide for the shellfish farmer. University of Washington  

Press, Seattle. 

Jimenez, R., Barniol, L., & Machuca, M. (2002). Nematopsis marinus n. sp., a new  

septate gregarine from cultured penaeoid shrimp Litopenaeus vannamei 

(Boone), in Ecuador. Aquaculture Research, 33, 231-240. 

Lee, J. J., Leedale, G. F., & Bradbury, P. (2000). An illustrated guide to the protozoa  

 (2nd ed., pp.190-369). USA: Society of Protozoologists, Allen Press. 

 

 



 57 

Leethochavalit, S., Upatham, S. E., Choi, K-S., Sawangwong, P., Chalermwat, K.,  

 & Kruatrachue, M. (2003) Ribosomal RNA characterization of non-transcribed  

spacer and two internal transcribed spacers with 5.8S ribosomal RNA of  

Perkinsus sp. Found in undulated surf clams (Paphia undulata) from Thailand.  

Journal of Shellfish Research, 22,  

 431-434. 

Padovan, I. P.,Tavares, L. A., Corral, L., Padovan, P. A., & Azevedo, C.  (2003). Fine  

structure of the oocyst of Nematopsis mytella (Apicomplexa, Porosporidae), a 

parasite of the mussel, Mytella falcate and of the oyster Crassostrea rizophorae 

(Mollusca, Bivalvia) from the Northeastern atlantics coast of Brazil. Brazil Journal 

of Morphology Science, 20(3), 141-145. 

Sprague, V. (1970). Some protozoan parasites and hyperparasites in marine bivalve  

molluscs. In: F. Stanislas, and C. Sniezko (Eds.), A symposium on diseases of 

fishes and shellfishes, special publication  no.5 (pp. 511-526). Washington D.C.: 

American Fisheries Society.  

Tuntiwaranuruk, C., Chalermwat, K., Upathum, E. S., Kruatrachue, M., & Azevedo,  

 C. (2004). Investigation of Nematopsis spp. oocysts in 7 species of bivalves  

 from Chonburi Province, Gulf of Thailand. Diseases of Aquatic Organisms,  

 58, 47-53. 

Tuntiwaranuruk, C., & Suppaporngomol, S. (2002). Infection of the protozoa parasite  

Nematopsis in the digestive tract of banana prawn (Penaeus merquiensis). 

Thaksin Journal, 5, 1-8. (in Thai). 

Tuntiwaranuruk, C., Chalermwat, K., Pongsakchat, V., Meepool, A., Upathum, E. S., &  

Kruatrachue, M. 2008. Infection of Nematopsis oocysts in different size classes 

of the farmed mussel Perna viridis in Thailand. Aquacuture, 281,12-16. 

 

 

 

 

 

 


