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Abstract: 

Thermodynamic data of a biological living cell is crucial to understand 

intracellular chemical and biophysical interaction that take place in a life cycle of cells. A 

temperature responsive fluorescent sensor was successfully constructed based on gold 

nanoparticle coating with thermo-responsive polymer and fluorescence probe.  

Poly (N-isopropylacrylamide) plays an important role as a controllable spacer 

between gold core and fluorescence probe because it shrinks when temperature is 

increased. By controlling distance of gold core and fluorescence probe shell to be within 

10 nm, fluorescence emission from the probe was able to be quenched by the gold core, 

resulting in decreasing of fluorescence intensity when temperature increased from 20 oC 

to 50oC. The sensor is useful for measuring heat transfer inside a micro-liter volume such 

as in micro-reactors. 
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(บทคัดยอ) 

ขอมูลทางอุณหพลศาสตรของเซลลสิ่งมีชวีิตมีความสําคัญยิ่ง เพ่ือที่จะเขาใจถงึ

กระบวนการทางเคมี ฟสิกส และชวีวทิยาที่เกิดขึ้นภายในวงจรชวีิตของเซลล งานวิจัยน้ีไดทําการ

ประดิษฐเซ็นเซอรเรืองแสงขนาดนาโนเมตรเพื่อใชสําหรับตรวจวัดอุณหภูมิเปนผลสําเร็จ เซ็นเซอร

เรืองแสงในงานวิจัยน้ีประกอบไปดวย อนุภาคนาโนของทอง พอลีเมอรที่ไวตออุณหภูมิ และสาร

ฟลูออเรสเซนต  

Poly (N-isopropylacrylamide) (PNIPAM) เปนพอลีเมอรที่ไวตออุณหภูมิ และมีหนาที่

สําคัญในการควบคุมระยะทางระหวางอนุภาคนาโนของทองและสารฟลูออเรสเซนต ซ่ึงระยะหางที่

ไมเกิน 10 นาโนเมตร จะทําใหพลังงานจากสารฟลูออเรสเซนตสามารถถายเทไปยังอนุภาคนาโน

ของทองได เม่ือระยะหางระหวางอนุภาคนาโนของทองและสารฟลอูอเรสเซนตลดลง พลังงานที่

ถายเทไปยังอนุภาคนาโนของทองจะมีมากขึ้น ทําใหแสงที่เรืองออกจากสารฟลูออเรสเซนตมีความ

เขมลดลง ดังน้ันเซ็นเซอรเรืองแสงที่ประดิษฐขึ้นในงานวิจัยน้ี จึงมีความเขมของแสงที่สัมพันธกับ

อุณหภูมิในชวง 20oC ถึง 50oC ตามคุณสมบัติการไวตออุณหภูมิของ PNIPAM ซ่ึงจะสามารถ

นําไปใชประโยชนในการวดัอุณหภูมิของสารที่มีปริมาตรเล็กระดับไมโครเมตรได ดังเชน การวัด

อุณหภูมิของถังปฏิกิริยาระดับไมโครเมตร เปนตน 

 

(คําหลัก) อนุภาคนาโนของทอง Poly N-isopropylacrylamide พอลีเมอรที่ไวตอความรอน 

เซ็นเซอรเรืองแสง 




