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Abstract 
 
Project Code : MRG5080262 
Project Title : A Study of the effects of Affective and Social Factors on Teaching for   
                   Conceptual Change in Primary Science 
Investigator : Pattamaporn Pimthong , Faculty of Education , Khon Kaen University  
E-mail Address :  ppatt@kku.ac.th 
Project Period : 1 year 
Abstract: The purposes of this research were (1) To study the impact of multiple factors such 
as affective and social factors on the process of conceptual change. (2) To study the 
development of teaching for conceptual change and (3) To study students’ conceptual 
development about materials and their properties during the learning process. The subjects 
were thirty-two Grade 5 (10-11 years) students. The instructional unit which based on 
conceptual change perspective was developed. Data were collected through pre and post 
concept surveys, classroom observations, students’ works and students’ interviews. The results 
showed the influences of instructional activities that challenged and encouraged student 
conceptual change and indicated some effects of motivational, social, cultural and language 
factors on students’ conceptual change. This study illustrates how a conceptual change 
approach might be accomplished in specific cultures and contexts. 
Key words: materials and their properties, conceptual change, primary science  
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Executive summary 
 

1. ความสําคัญของปญหาและที่มาของปญหา  
มุมมองเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิด (Conceptual Change Perspective) พัฒนามาจาก

การศึกษาผลของแนวคิดที่ไมสอดคลองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Scientific Conceptions) หรือท่ีเรียกวา 
แนวคิดทางเลือก (Alternative Conceptions) หรือ แนวคิดคลาดเคลื่อน (Misconceptions) ที่มีตอการเรียนรู
ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรูวิทยาศาตรนั้นจําเปนจะตองทําการสํารวจแนวคิดดั้งเดิมที่นักเรียนมีมา
กอนเกี่ยวกับเรื่องที่จะเรียน โดยสวนใหญจะพบวานักเรียนที่มีแนวคิดทางเลือก (Alternative Conceptions) 
หรือ แนวคิดคลาดเคลื่อน (Misconceptions) มักจะยึดมั่นในแนวคิดทางเลือกนั้น ทําใหยากที่จะเปดใจยอมรับ
และเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร มุมมองของการเปลี่ยนแปลงแนวคิดจึงเปนการอธิบายวานักเรียนสามารถ
พัฒนาแนวคิดทางเลือกไปสูแนวคิดทางวิทยาศาสตรไดอยางไร และมีปจจัยอะไรบางที่สงเสริมใหนักเรียนเกิด
การพัฒนาดังกลาว   

 ในอดีตที่ผานมากการศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดทางเลือก และ การเปล่ียนแปลงแนวคิดนั้นใหความ
สนใจเฉพาะความเปนไปทางดานแนวคิดของนักเรียนในเชิงการเปลี่ยนแปลงทางดานพุทธิพิสัย เชน ศึกษาวา
นักเรียนมีแนวคิดเปนอยางไร สอนอยางไรใหนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงจากแนวคิดทางเลือกไปเปน
แนวคิดทางวิทยาศาสตร และหลังจากสอนแลวนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไมอยางไร โดยที่ยังไมไดให
ความสําคัญกับการอธิบายถึงสาเหตุของการเปลี่ยนหรือไมเปล่ียนแนวคิดของนักเรียน นอกจากนั้นยังได
ละเลยที่จะอธิบายถึงปจจัยตางๆทางดานจิตพิสัย และ สังคม ที่เกี่ยวของกับการเรียนรูของนักเรียน เชน 
ความเชื่อมั่นในความสามารถในการเรียนรูของตนเอง ( Self efficacy) ความสนใจในเรื่องที่เรียน (Interest) 
แรงจูงใจที่จะเรียน (Motivation) ความเชื่อ (belief) ความเชื่อเกี่ยวกับธรรมชาติของความรูและการรู 
(Epistemological Belief) และ บริบทรอบตัวผูเรียน (context) เปนตน  

ปจจัยตางๆนี้นําไปสูวิธีการที่จะสงเสริมใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิด โดยหากศึกษาไดวาการ
เรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนไทยโดยเฉพาะอยางยิ่งในระดับประถมศึกษาซึ่งเปนระดับชั้นแรกที่เริ่มเรียน
วิทยาศาสตรในโรงเรียนมีผลกระทบจากปจจัยเหลานี้อยางไรนั้น จะทําใหสามารถเขาใจไดวาเหตุใดในบาง
แนวคิดนักเรียนบางคนอาจจะเกิดความเขาใจและยอมรับไดโดยงาย ในขณะท่ีนักเรียนบางคนยากที่เขาใจ 
หรือเพราะเหตุใดในนักเรียนคนเดียวกันจึงมีความสามารถในการเขาใจแนวคิดตางๆไดแตกตางกัน ซึ่งจะ
สามารถทําใหไดแนวทางการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนประถมศึกษาไทยสามารถเรียนรูและเขาใจ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรไดอยางเต็มใจ  
 
2. วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาบทบาทของปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ
นักเรียน 

2.  เพ่ือศึกษากระบวนการในการพัฒนาการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิด  
3.  เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูเพ่ือเปล่ียนแปลงแนวคิด  

 
3.  ระเบียบวิธีวิจัย 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงคุณภาพ โดยเปนการศึกษาเฉพาะกรณี (Case study) เพ่ือใหเขาใจ
สภาพการณ และพัฒนาการในการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนในเชิงลึก โดยอยูบนพ้ืนฐานของการวิจัย
โดยการตีความ (Interpretivist methodology)  



 
4. แผนการดําเนินงานวิจัยตลอดโครงการในแตละชวง 6 เดือน  

งานวิจัยแบงออกเปน 2 ตอน ไดแก  
 ตอนที่ 1: สํารวจตรวจสอบบทบาทของปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมตอการเรียนรู
วิทยาศาสตรของนักเรียน โดยการสังเกตชั้นเรียนปกติของนักเรียน และสัมภาษณนักเรียนบางคน (ภาคเรียน
ที่ 1)  
 ตอนที่ 2: ออกแบบและประเมินการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิด (ภาคเรียนที่
2) ซึ่งมีรูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรูเพ่ือเปล่ียนแปลงแนวคิด ดังนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ กระบวนการจัดการเรียนรูเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิด 

 
 
 
 

ผูสอนใชวิธีการตางๆกระตุนผูเรียน
ใหแสดง แนวคิดของตนออกมา  

ผูเรียนนําเสนอแนวคิดที่มีมากอน
ของตน  (Prior conceptions)  

 

ผูเรียนใชแนวคิดที่มีมากอนอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ  

ผูเรียนไดทํากิจกรรมที่ทาทายใหผูเรียนได
ลองใชแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Scientific 

conceptions) มาใชอธิบายปรากฏการณเดิม  

ผูเรียนเปรียบเทียบแนวคิดเดิมที่มี
มากอน กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

ผูเรียนเลือกใชแนวคิดแนวคิดเดิมที่มีมา
กอน หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตรเพื่อ

อธิบายปรากฏการณใหม  

ผูสอนนําเสนอปรากฏการณ เพื่อให
ผูเรียนไดอธิบาย  โดยใชแนวคิดที่มี
มากอน และแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
ตามลําดับ  

ผูสอนกระตุนใหผูเรียนเปรียบเทียบและ
ใหเหตุผลในการตัดสินใจเลือกใชแนวคิด
แนวคิดเดิมที่มีมากอน หรือแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรเพื่ออธิบายปรากฏการณใหม 

ผูเรียนเกิดการเปลีย่นแปลงแนวคิด
หรือไม อยางไร  

ปจจัยดานจิตพิสัย สังคมใดที่ทําให
ผูเรียนเกิด หรือไมเกิด การ
เปลี่ยนแปลงแนวคดิ  



ตาราง แผนการดําเนินงานตลอดโครงการ 
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1. ทํา
ความคุนเคยโดย
เขาไปอยูใน
โรงเรียนที่จะ
ศึกษา 

             ผลสรุป
บริบทของ
โรงเรียน 
ครู และ
นักเรียน
กลุม
ตัวอยาง  

2. พัฒนา
เครื่องมือสํารวจ
แนวคิดและผล
ของปจจัยที่สงผล
ตอการ
เปล่ียนแปลง
แนวคิดของ
นักเรียน  

             แบบ
สํารวจ
แนวคิด  
แบบ
สัมภาษณ  
แบบสังเกต  

3. สํารวจแนวคิด
และผลของปจจัย
ที่คาดวาจะสงผล
ตอการ
เปล่ียนแปลง
แนวคิดของ
นักเรียน 

             ผลสรุป
ลักษณะ
แนวคิด
และปจจัย
ที่คาดวาจะ
สงผลตอ
การ
เปล่ียนแป
ลงแนวคิด
ของ
นักเรียน 
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4. ออกแบบ
หนวยการเรียนรู 
1 หนวยโดย
อาศัยมุมมองของ
การเปล่ียนแปลง
แนวคิด 
(conceptual 
change 
perspective) 
และผลการ
สํารวจในขอ 3. 

             หนวยการ
เรียนรู
จํานวน 1 
หนวยการ
เรียนรู  

5. นําหนวยการ
เรียนรูไปใช  

             

6.วิเคราะหผล
การเปล่ียนแปลง
แนวคิดและปจจัย
ที่สงผลตอการ
เปล่ียนแปลง
แนวคิดของ
นักเรียน  

             

สรุปผลการ
เปล่ียนแป
ลงแนวคิด
และปจจัย
ที่สงผลตอ
การ
เปล่ียนแป
ลงแนวคิด
ของ
นักเรียน
โดยใช
หนวยการ
เรียนรู 

7. จัดทํารายงาน
การวิจัย 

             รายงาน
การวิจัย  

 
5. ผลงาน/หัวขอเรื่องที่คาดวาจะตีพิมพในวารสารวิชาการระดับนานาชาติในแตละป  
 

• ปที่ 1: ชื่อเรื่องที่คาดวาจะตีพิมพ: A Study of the Effects of Affective and Social Factors on 

Teaching for Conceptual Change in Primary Science 

            ชื่อวารสารที่คาดวาจะตีพิมพ: The Journal of Science and Mathematics Education in  



            Southeast Asia  

• เสนอผลงานในที่ประชุม 41st Annual ASERA Conference ณ Shoal Bay Resort and Spa, 
Port Stephens, New South Wales, Australia ระหวางวันที่ 30 มิถุนายน – 3 กรกฏาคม 2553  
นําเสนอในหัวขอ The Effect of Multiple Factors on Teaching for Conceptual Change in Thai 
Primary Science  

 
*การปรับปรุงแกไขตามเงื่อนไขของโครงการ  

- เน่ืองจากทุนประเภทนี้ไมเนนการจางผูชวยวิจัย  จึงไดตัดงบประมาณในสวนการจางผูชวยวิจัย
ออกไป  

- เปล่ียนประเภทเครื่อง Laser printer มาใชประเภทที่หมึกพิมพราคา กลองละ 3,000 บาท จํานวน 2 
กลอง 

- คาถายเอกสารทั่วไป จํานวน 10,000 หนา หนาละ 50 สตางค เน่ืองจากการจัดทําเอกสาร
ประกอบการสอนจําเปนตองมีการถายเอกสาร นอกจากนั้นในการวิเคราะหขอมูลจําเปนตองถาย
สําเนาผลงานนักเรียนมาเพื่อการวิเคราะห อยางไรก็ตามไดลดจํานวนคาถายเอกสารจาก 10,000 
บาท เหลือ 5,000 บาท  

- คาจางถาย VDO ชั่วโมงละ 100 บาท จํานวน 15 ชั่วโมง และคาจางถอดเทป ชั่วโมงละ 300 บาท 
จํานวน 18 ชั่วโมง เน่ืองจากการวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงคุณภาพที่มุงวิเคราะหบริบทและสภาพจริง
ของกลุมตัวอยาง จึงมีความจําเปนตองถาย VDO ระหวางทําการเรียนการสอน เพ่ือวิเคราะห
กระบวนการเรียนรูของผูเรียนและบทบาทของครู นอกจากนั้น ระหวางกระบวนการเรียนการสอนจะ
มีการสัมภาษณกลุมตัวอยางรายกรณี เพ่ือศึกษาในเชิงลึกถึงกระบวนการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ
กลุมตัวอยาง จึงจําเปนตองมีการบันทึกเทปและถอดเทปคําตอคําเพ่ือทําการตีความความหมายจาก
การสนทนาระหวางผูวิจัยและกลุมตัวอยาง หรือระหวางกลุมตัวอยางดวยกัน 

 



บทที่  1 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  
 

 สืบเนื่องจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 
ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) ไดกําหนดจุดมุงหมายในการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรวาเปนการจัดการเรียนรูที่มุงใหนักเรียนเปนผูที่มีความรอบรูทาง
วิทยาศาสตร ซึ่งก็คือมีทั้งความรู ทักษะ และเจตคติทางวิทยาศาสตร มีความสมารถในการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูอยางจํากัดอยางพอเพียงได นักเรียนถูกคาดหวังใหตระหนัก
ถึงความสัมพันธ ระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีความสามารถในการนําความรู
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชในสังคมไดโดยคํานึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับ
สิ่งแวดลอมดวย การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา (ประถมศึกษาปที่ 1 – 
ประถมศึกษาปที่ 6) มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้นภายหลังการปฏิรูปการศึกษาและประกาศใช
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 
2545) เพราะแตเดิมวิทยาศาสตรถูกรวมอยูในวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต (สปช.) (กรม
วิชาการ, 2534)  แตในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 นี้ วิทยาศาสตรถูกจัดเปน 1 
ใน 8 สาระการเรียนรู โดยมีวัตถุประสงคในการเรียนรูวิทยาศาสตรคือเพื่อเขาใจและอธิบาย
ปรากฏการณตางๆในโลกได โดยมีความคาดหวังวาหลังจากจบการศึกษาในชั้นประถมศึกษาป
ที่ 6 แลวนั้นนักเรียนควรจะมีความรูในเน้ือหาวิชา มีทักษะการคิด ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตร จากที่กลาวมาจะเห็นไดวาจุดมุงหมายของวิทยาศาสตรศึกษา
ของประเทศไทยคือเพ่ือพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตรของนักเรียนเพื่อใหนักเรียนมี
ความสามารถในการเขาใจและอธิบายปรากฏการณตางๆไดอยางมีเหตุผล นั่นคือมี
ความสามารถในการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545; 24b, 30b;กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 1-9) แตทั้งน้ี
ไมไดหมายความวาจุดมุงหมายของการจัดการศึกษาในประเทศไทยจะมุงแตเฉพาะการพัฒนา
ดานความรูเพียงอยางเดียว หากแตมุงหวังใหผู มีพัฒนาการทั้งทางดาน รางกาย จิตใจ 
สติปญญา จริยธรรม เพ่ือจุดมุงหมายในการเรียนรูที่จะอยูรวมกับผู อ่ืนในสังคมไดอยางมี
ความสุขเพ่ือความเปนมนุษยที่สมบูรณ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545) 

    แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุมีความนาสนใจในหลายประเด็น เพราะ
นอกจากจะเปนพ้ืนฐานความรูในการเขาใจแนวคิดเกี่ยวกับสารและสมบัติของสารแลวยังมีความ
เกี่ยวของกับเน้ือหาวิทยาศาสตรในสวนที่เกี่ยวของกับแนวคิดดานฟสิกสและเคมี  เน้ือหา



 

 

2 

เทคโนโลยี รวมทั้งการศึกษาวัสดุในแงของอาชีวศึกษา ซึ่งจะเนนที่การนําประโยชนของวัสดุไป
ใชในการสรางงานหรือใชประโยชน (Blicblau, 1997) โดยในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุม 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) กําหนดใหแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและ
สมบัติของวัสดุ อยูในสาระที่ 3 โดยนักเรียนในระดับชวงชั้นที่ 2 (ป.4-ป.6) จะตองเรียนรูแนวคิด
นี้ในฐานที่เปนพ้ืนฐานในการศึกษาเรื่องสารและสมบัติของสาร โดยแนวคิดสําคัญที่เกี่ยวของ
ไดแก ความหมายของวัสดุ สมบัติของวัสดุ (ความแข็ง ความเหนียว การนําความรอน การนํา
ไฟฟา ความหนาแนน) และ การใชวัสดุตาง ๆ ในชีวิตประจําวันโดยเลือกใชอยางถูกตอง
เหมาะสมตามสมบัติของวัสดุนั้นๆ  

มีงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุนั้นจะศึกษาในหลายประเด็น เชน 
การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางกายภาพ (การเปลี่ยนสถานะ 
มวล) และการเปลี่ยนแปลงทางเคมี รวมถึงองคประกอบและโครงสรางขององคประกอบของวัสดุ
แตละชนิด (Chatoney, 2006) หรืออาจเปนการศึกษาวัสดุในมุมมองของเทคโนโลยีโดยศึกษา
ความสามารถในการออกแบบเทคโนโลยีของนักเรียนโดยการเลือกใชวัสดุที่หลากหลาย (Fleer, 
1999) การใหเหตุผลวาเหตุใดวัตถุแตละชนิดจึงมีสมบัติแตกตางกันเม่ือทํามาจากวัสดุชนิด
ตางๆกัน (Liu, 2000) การศึกษาการใหเหตุผลในการเลือกวัสดุแตละชนิดไปโดยพิจารณาจาก
วัตถุที่สรางขึ้น (Carr, 2000) หรือการศึกษาเหตุผลในการเลือกใชวัสดุในแงมุมทางเศรษฐศาสตร 
วัฒนธรรม และสิ่งแวดลอมทางสังคม (Conway, 2000) โดยการศึกษาเหลานี้สวนมากเปน
การศึกษาความเขาใจของนักเรียนในระดับประถมศึกษาในสวนของความสามารถทาง
เทคโนโลยี (Fleer, 1999; Liu, 2000) หรือเปนการวิเคราะหแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของ
วัสดุจากแบบเรียนของนักเรียน (Chatoney, 2006) โดยจะพบวาผูวิจัยสวนใหญจะใหความสนใจ
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุในมุมมองดานเทคโนโลยี นั่นคือผลของสวนประกอบ 
รูปราง และโครงสราง ตอการออกแบบหรือนําไปใช มากกวาในมุมมองดานวิทยาศาสตร ไดแก
การศึกษาสมบัติของวัสดุชนิดตางๆ เชน Fusion liquefaction solidification เปนตน 
(Chatoney, 2006) ผลการวิจัยตางๆพบวานักเรียนสวนมากจะสามารถอธิบายเหตุผลวาเพราะ
เหตุใดวัตถุแตละชนิด (วัตถุตัวอยางคือลูกกลิ้ง) จึงมีสมบัติเชนนั้นโดยพิจารณาจากสมบัติของ
นั้น ทั้งลักษณะภายใน เชน มวล รูปราง และวัสดุที่ทํา รวมทั้งปจจัยภายนอกที่เกี่ยวของ เชน 
ความโคงของพื้นผิวที่ลูกกลิ้งเคลื่อนที่  (Liu, 2000) จึงอาจกลาวไดวาแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุมี
ความเกี่ยวของกับ เน้ือหาวิทยาศาสตรในสวนที่เกี่ยวของกับฟสิกสและเคมี  และเนื้อหา
เทคโนโลยี และดานอาชีวศึกษา  

จากความแตกตางของมุมมองในการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุจาก
งานวิจัยตางๆที่อาจสงผลใหเกิดความคลุมเคลือในการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของ
วัสดุ รวมทั้งผลการวิจัยที่พบวานักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนในแนวคิดดังกลาว ตลอดจน
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุเปนพื้นฐานที่สําคัญในการเรียนรูแนวคิดเกี่ยวกับสาร
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และสมบัติของสารในการเรียนวิทยาศาสตรในระดับสูงตอไป ดังน้ันหากนักเรียนมีแนวคิดที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุยอมเปนการยากที่จะสงเสริมใหนักเรียนยอมรับ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรตอไป  เพ่ือแกปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงสนใจมุมมองของการจัดการ
เรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด (Conceptual Change Perspective) ซึ่งพัฒนามาจากการศึกษา
ผลของแนวคิดที่ไมสอดคลองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Scientific Conceptions) หรือที่
เรียกวา แนวคิดทางเลือก (Alternative Conceptions) ที่มีตอการเรียนรูของนักเรียน 
(Wandersee et al., 1994; Duit and Treagust, 2003)โดยพบวาหากนักเรียนยังคงยึดม่ันใน
แนวคิดทางเลือกก็จะทําใหยากที่จะเปดใจยอมรับและเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร มุมมอง
ของการเปลี่ยนแปลงแนวคิดจึงเปนการอธิบายวานักเรียนสามารถพัฒนาแนวคิดทางเลือกไปสู
แนวคิดทางวิทยาศาสตรไดอยางไร และมีปจจัยอะไรบางที่สงเสริมใหนักเรียนเกิดการพัฒนา
ดังกลาว   

 โดยในอดีตที่ผานมาการศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดทางเลือก และ การเปลี่ยนแปลงแนวคิด
นั้นใหความสนใจเฉพาะความเปนไปทางดานแนวคิดของนักเรียนในเชิงการเปลี่ยนแปลง
ทางดานพุทธิพิสัย เชน ศึกษาวานักเรียนมีแนวคิดเปนอยางไร สอนอยางไรใหนักเรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงจากแนวคิดทางเลือกไปเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร และหลังจากสอนแลว
นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงหรือไมอยางไร อยางไรก็ตามการสอนวิทยาศาสตรโดยทั่วไปยัง
ไมไดใหความสําคัญกับการอธิบายถึงสาเหตุของการเปลี่ยนหรือไมเปลี่ยนแนวคิดของนักเรียน 
นอกจากนั้นยังไดละเลยที่จะอธิบายถึงปจจัยตางๆทางดานจิตพิสัย และ สังคม ที่เกี่ยวของกับ
การเรียนรูของนักเรียน เชน ความเชื่อม่ันในความสามารถในการเรียนรูของตนเอง ( Self 
efficacy) ความสนใจในเรื่องที่เรียน (Interest) แรงจูงใจที่จะเรียน (Motivation) ความเชื่อใน
วิธีการไดมาซึ่งความรู (Epistemological Belief) ความเชื่อ (Belief) และ บริบทรอบตัวนักเรียน 
(Context) เปนตน (Pintrich, 1993) 
      วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งน้ีคือเพ่ือศึกษาถึงแนวทางการจัดการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียน
มีความเขาใจในแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ นอกจากนั้นยังตระหนักถึงปจจัยตางๆที่
สงเสริมหรือยับย้ังการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน โดยหากศึกษาไดวาการเรียนรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนไทยโดยเฉพาะอยางยิ่งในระดับประถมศึกษาซึ่งเปนระดับชั้นแรกที่เร่ิม
เรียนวิทยาศาสตรในโรงเรียนมีผลกระทบจากปจจัยใดอยางไรนั้น จะทําใหสามารถเขาใจไดวา
เหตุใดในบางแนวคิดนักเรียนบางคนอาจจะเกิดความเขาใจและยอมรับไดโดยงาย ในขณะที่
นักเรียนบางคนยากที่เขาใจ หรือเพราะเหตุใดในนักเรียนคนเดียวกันจึงมีความสามารถในการ
เขาใจแนวคิดตางๆไดแตกตางกัน ซึ่งจะสามารถทําใหไดแนวทางการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริม
ใหนักเรียนประถมศึกษาไทยสามารถเรียนรูและเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรไดอยางเต็มใจ  
โดยผูวิจัยไดทําการออกแบบหนวยการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นโดยอาศัยมุมมองของการจัดการ
เรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดและปจจัยตางๆที่อาจมีสวนเกี่ยวของตอการเรียนรูของนักเรียน 
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เชน บริบททางสังคม ความสนใจ และระดับความเชื่อมันในความสามารถของตนเองของ
นักเรียน เปนตน โดยหนวยการเรียนรูนี้จะประกอบไปดวยกิจกรรม ภาระงานและบทเรียนตางๆ
ที่จะชวยสงเสริมใหนักเรียนเขาใจและยอมรับแนวคิดทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติ
ของวัสดุ  

วัตถุประสงคการวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาบทบาทของปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  

2. เพ่ือศึกษากระบวนการในการพัฒนาการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5   

3. เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของ
วัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5   

คําถามการวิจัย 

1. ปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและ
สมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หรือไม อยางไร  

2. การพัฒนาการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติ
ของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีกระบวนการเปนอยางไร  

3. ผลการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เปนอยางไร  

ผลที่คาดวาจะไดรับ 

1. เปนแนวทางใหครูผูสอนวิทยาศาสตรตระหนักถึงความสําคัญของปจจัยทางดานจิตพิสัย
และทางสังคมที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน 

2. เปนแนวทางสําหรับครูผูสอนวิทยาศาสตรและนักพัฒนาหลักสูตรวทิยาศาสตรในการ
พัฒนาหลักสูตรเกี่ยวกับวัสดุและสมบัตขิองวัสดุ  
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ขอบเขตของการวิจัย  

1. ผูมีสวนรวมในการวิจัย 

1. คําถามวิจัยขอที่ 1  นักเรียนชวงชั้นที่ 1 และ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6) ระดับชั้นละ 
1 หองเรียน ในโรงเรียนขนาดเล็กระดับประถมศึกษาแหงหน่ึงในจังหวัดขอนแกน 
(โรงเรียนใกลเมือง) โดยผูวิจัยทําการสังเกตการเรียนการสอนในชั้นเรียน และสัมภาษณ
กึ่งโครงสรางนักเรียน  

2. คําถามวิจัยขอที่ 2 และ ขอที่ 3  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 1 หองเรียน 
(นักเรียนจํานวน 32 คน) ในโรงเรียนใกลเมือง ปการศึกษา 2551   

2. เน้ือหาสาระในหนวยการเรียนรู  

      เน้ือหาสาระในหนวยการเรียนรูเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุมาจากสาระที่ 3 ใน
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) 
โดยประกอบไปดวยความหมายของวัสดุ สมบัติของวัสดุ (ความแข็ง ความเหนียว การนําความ
รอน การนําไฟฟา ความหนาแนน) และ การใชวัสดุตาง ๆ ในชีวิตประจําวันโดยเลือกใชอยาง
ถูกตองเหมาะสมตามสมบัติของวัสดุนั้นๆ  

นิยามศัพทเฉพาะ 

1. แนวคิดของนักเรียน (Student Conception)  หมายความถึงความเขาใจของ
นักเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุซึ่งไดมาจากคําอธิบาย และสนทนา ของ
นักเรียนในชั้นเรียน รวมทั้งจากการสัมภาษณและการทําแบบสํารวจ  คําอธิบายใดของ
นักเรียนที่สอดคลองกับความเห็นของชุมชนนักวิทยาศาสตรในปจจุบัน เรียกวา แนวคิด
ทางวิทยาศาสตร (Scientific Conception) สวนแนวคิดที่ไมสอดคลองกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร เรียกวา แนวคิดที่คลาดเคลื่อน หรือ แนวคิดทางเลือก (Alternative 
Conception)  

2. การเปลี่ยนแปลงแนวคิด (Conceptual Change)  หมายความถึงกระบวนการที่
นักเรียนเห็นคุณคาและยอมรับแนวคิดทางวิทยาศาสตรมากกวาแนวคิดเดิมของตนเอง
โดยการเห็นคุณคานี้แสดงออกไดโดยการนําแนวคิดทางวิทยาศาสตรไปใชในบริบทที่
เหมาะสม การเปลี่ยนแปลงแนวคิดไมไดเปนแทนที่แนวคิดหนึ่งดวยแนวคิดหนึ่งหากแต
เปนความสามารถในการเลือกใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรในสถานการณที่เหมาะสม 
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หรืออาจเปนการพัฒนาแนวคิดที่มีอยูเดิมใหสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรมาก
ขึ้น  

3. การจัดการเรียนรู เพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิด  (Conceptual Change 
Approach) เปนการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเห็นคุณคาและยอมรับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตรโดยรูปแบบกิจกรรมในแตละแผนการจัดการเรียนรูในหนวยการเรียนรู
จะมีรูปแบบที่เหมือนกันนั่นคือนักเรียนจะไดนําเสนอแนวคิดเดิมของตนเองเกี่ยวกับ
เร่ืองที่เรียนกอน จากนั้นครูจะนําเสนอสถานการณที่แสดงใหเห็นถึงประโยชนของ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร จากนั้นนักเรียนจะไดรับโอกาสในการเปรียบเทียบแนวคิดเดิม
ของตนและแนวคิดทางวิทยาศาสตร แลวเปนผูเลือกวาจะเลือกใชแนวคิดใดในการ
แกปญหา โดยวิธีการสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรูจะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับ
ลักษณะของแนวคิดยอยในแตละแผนการจัดการเรียนรู  

4. วัสดุและสมบัติของวัสด ุเกี่ยวของกับ ความหมายของวัสดุ สมบัตขิองวัสดุ (ความแข็ง 
ความเหนียว การนําความรอน การนําไฟฟา ความหนาแนน) และ การใชวัสดตุาง ๆ ใน
ชีวติประจําวันโดยเลือกใชอยางถูกตองเหมาะสมตามสมบัติของวัสดนุั้นๆ ซึ่งเปนเน้ือหา
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2  
 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวของ  
 

จากคํากลาวของ West and Pine (1985) ที่วา “A student is not empty vessel” เปนสิ่งที่
แสดงใหเห็นวา แนวคิดทางดานการศึกษาและการเรียนรูเชื่อวา นักเรียนแตละคนมีแนวคิดและ
คําอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณตางๆในโลกที่แตกตางกัน และบอยครั้งที่แนวคิดเหลานั้นจะ
แตกตางจากแนวคิดที่เปนที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร ครูทุกคนจึงควรตระหนักวานักเรียนทุกคนมี
ความรูหรือความคิดเดิมเกี่ยวกับสิ่งตางๆมากอนแลว กอนที่จะเขามาสูชั้นเรียนหรือเรียนในระบบ
โรงเรียน (Bell and Freyberg, 1985; Bell, 1993) หนาที่ของครูคือการที่จะทําอยางไรเพื่อให
นักเรียนไดเรียนรู เขาใจและยอมรับแนวคิดที่เปนที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร แนวคิดของการเรียนรู
เชนน้ีถือวาการเรียนรูเพ่ือกระบวนการเปลี่ยนแปลงแนวคิด  (a process of conceptual change) 
(Bell, 1993; Tyson et al., 1997; Duit and Treagust, 2003)  การจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลง
แนวคิดจึงเปนกระบวนการที่สงเสริมใหนักเรียนไดปรับแนวคิดเดิมที่แตกตางจากแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรเพ่ือที่จะยอมรับแนวคิดที่เปนที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร (Bell, 1993, Schnotz et al., 
2000)  

อยางไรก็ตามกระบวนการเปลี่ยนแปลงแนวคิดไมไดเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นแบบ
ทันทีทันใดในชั้นเรียน แตตองใชเวลาเพ่ือใหนักเรียนเกิดการยอมรับแนวคิดทางวิทยาศาสตรและ
เลือกใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรในบริบทที่เหมาะสมไดอยางเต็มใจ การเปลี่ยนแปลงแนวคิดจึง
ไมใชกระบวนการที่เรียบงายเพียงแคครูสอน และนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงความรู แตจริงๆแลว
การเปลี่ยนแปลงแนวคิดจะเกิดขึ้นไดจะเกี่ยวของกับปจจัยตางๆมากมาย ไดแก ปจจัยทางจิตพิสัย 
ไดแกแรงจูงใจตางๆ เชน  ความสนใจ ความเชื่อในประสิทธิภาพของตนเอง รวมถึงผลของความเชื่อ
ทางสังคม กลุมเพ่ือนหรือบรรยากาศในชั้นเรียน (Pintrith et al., 1993)  การเปลี่ยนแปลงแนวคิดจึง
ไมไดเกี่ยวของเฉพาะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายในจิตใจหรือการแปลความหมายสิ่งที่พบเห็น
ของแตละบุคคล แตเปนการเรียนรูจากการแลกเปลี่ยนประสบการณและความเขาใจในปรากฏการณ
ตางๆกับผูอ่ืนดวย เพราะการเรียนรูเปนกระบวนการทางสังคมซึ่งบุคคลในสังคมยอมจะตองมี
ปฏิสัมพันธกัน (Bell, 1993; Driver et al., 1994)  

แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการเปลี่ยนแปลงแนวคิดและปจจัยตางๆที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดมีความสําคัญตอการศึกษาในครั้งนี้โดยเปนแนวทางในการพัฒนาหนวยการ
เรียนเพ่ือสงเสริมความเขาใจในแนวคิดวิทยาศาสตรเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุโดยอาศัยวิธีการ
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สอนตางๆที่ศึกษาจากงานวิจัยและเปนที่ยอมรับวาเปนวิธีการสอนเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิด 
นอกจากนั้นการทําความเขาใจนักเรียนแตละคนเกี่ยวกับ แรงจูงใจความสนใจ ความคาดหวังใน
ตนเอง รวมถึงวัฒนธรรมของโรงเรียนและสังคมของนักเรียนลวนมีความสําคัญในการพัฒนาหนวย
การเรียนรูใหสอดคลองกับนักเรียนและบริบทของนักเรียนอยางแทจริง ในบทนี้จึงแบงหัวขอในการ
นําเสนอเปน 3 หัวขอ ไดแก หัวขอที่หน่ีง ไดแก ทฤษฏีการเรียนรู กลาวถึงทฤษฏีการเรียนรู 
Constructivism ซึ่งเปนทฤษฏีสําคัญที่ชวยวางแนวทางในการออกแบบหนวยการเรียนรูและการนํา
หนวยการเรียนรูไปใช หัวขอที่สอง ไดแก การจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด จะกลาวถึง
แนวคิดสําคัญที่ใชในการออกแบบหนวยการเรียนรู และการจัดการเรียนรูในการศึกษาครั้งน้ี หัวขอที่
สาม ไดแก แนวคิดของนักเรียนเก่ียวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ จะกลาวถึงแนวคิดที่คลาดเคลื่อน
และแนวคิดที่สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรของนักเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ  

 
ทฤษฏีการเรียนรู Constructivism 

 
 Constructivism เปนทฤษฏีการเรียนรูที่อธิบายถึงกระบวนการเรียนรูโดยนักเรียนเปน
ผูสรางความรู หรือสรางความหมายของประสบการณการเรียนรูดวยตนเอง (Bell, 1993; Driver et 
al., 1994; Howe, 1996) โดยหลักแลวจะมี 2 มุมมองที่เกี่ยวของกับทฤษฏีการเรียนรูนี้ ไดแก 
Personal Constructivism และ Social Constructivism  
 
1. Personal หรือ Radical Constructivism  
 

Personal หรือ radical constructivism มีรากฐานจากสวนหนึ่งในแนวคิดของ Piaget 
นักจิตวิทยาที่มีความสนใจพัฒนาการของความรูเดิมของนักเรียน โดยไดอธิบายวานักเรียนจะเกิด
ความไมสมดุลทางความคิด  (disequilibrium) เม่ือพบวาความรู หรือประสบการณใหมที่พบไม
สอดคลองกับโครงสรางทางความคิด (cognitive structure)เดิมของตน นอกจากนั้น Piaget ไดให
นิยามกระบวนการที่นักเรียนปรับโครงสรางทางความคิดใหเขาสูสมดุล (equilibrium ) วา 
Equilibration โดยไดจําแนก กระบวนการ Equilibration นี้เปน 2 รูปแบบไดแก Assimilation และ 
Accommodation ทั้ง 2 กระบวนการมีขอแตกตางกันคือ  
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1) Assimilation เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นเม่ือความรูหรือประสบการณใหมสอดคลองกับ
โครงสรางทางความคิดของนักเรียน กรณีนี้นักเรียนจึงสามารถรับประสบการณใหมนี้ได
อยางงายดาย  

2) Accommodation เกิดขึ้นตรงกันขามกับ Assimilation โดยจะเกิดขึ้นในกรณีที่ ความรู
หรือประสบการณใหมไมสอดคลองกับโครงสรางทางความคิดของนักเรียน  ในกรณีนี้
นักเรียนจึงตองทําการปรับหรือจัดรูปแบบโครงสรางทางความคิดของตนใหม เพ่ือให
เกิดความเขาใจและสามารถเรียนรูประสบการณใหมได 

 
จากแนวคิดของ Piajet นํามาสูมุมมองของ Constrctivism ที่เนนการเปรียบเทียบระหวาง

ความรูเดิมของนักเรียนที่มีมากอนที่จะเรียนวิทยาศาสตรในหองเรียนกับความรูของนักวิทยาศาสตร 
(Barker, 2001) การศึกษาทางดานวิทยาศาสตรศึกษาจึงมีความสนใจในกระบวนการที่นักเรียน
เปลี่ยนแปลงความคิดเดิมของตนเองไปสูแนวคิดของนักวิทยาศาสตรซึ่งมักจะไมสอดคลองหรือ
แตกตางจากความคิดเดิมของนักเรียน (Osborne and Freyberg, 1985; Bell, 1993)  เปนที่แนชัด
วานักเรียนแตละคนยอมมีความรูเดิมและประสบการในชีวิตที่แตกตางกันไป นี่เองจึงเปนที่มาวา
เพราะเหตุใดจึงกลาววานักเรียนแตละคนมีความรูและประสบการณเดิมเกี่ยวกับเร่ืองที่จะเรียนมา
กอนแลว เชน นักเรียนทุกคนยอมมีความรูเดิมที่แตกตางกันไปเกี่ยวกับการเกิดฝน แตความรูนั้นจะ
สอดคลองกับคําอธิบายของนักวิทยาศาสตรหรือไม จําเปนตองศึกษาตอไป ในมุมมองของ personal 
constructivism การสรางหรือเปลี่ยนแปลงความรูของมนุษย เปนกระบวนการภายในที่เกิดขึ้น
เฉพาะบุคคลนั้นๆ เปนการปรับเปลี่ยนโครงสรางทางความคิดในรูปแบบเฉพาะของแตละคน   

จะเห็นไดวา Personal constructivism มุงเนนผลของประสบการณใหมที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงความรูหรือการปรับโครงสรางทางความคิดเฉพาะบุคคล ภายใตแนวคิดนี้ ไมไดให
ความสําคัญกับบทบาทของของการมีปฏิสัมพันธทางสังคม (social interaction) และความแตกตาง
ของบริบท (the differences in context) ในการสรางองคความรู  

 
2.  Social constructivism  
 

อีกมุมมองหนึ่งของ constructivism เรียกวา social constructivism ซึ่งมีรากฐานมาจาก
แนวคิดของ Vygotsky  โดยไดใหคําอธิบายวาการเรียนรูนั้นเกี่ยวของสัมพันธกับบริบททางสังคม
และวัฒนธรรม (Bell, 1993) และนักเรียนสรางองคความรูไดโดยการใชภาษาเปนเครื่องมือในการมี
ปฏิสัมพันธกับคนรอบๆตัว เชน พอ แม ครู เพ่ือนๆ หรือบุคคลอื่นๆในสังคม (Driver et al., 1994; 
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Howe, 1996) ในมุมมองนี้การใชภาษามีความสําคัญในการสรางองคความรูเน่ืองจาก ภาษาเปน
เครื่องมือเปนเครื่องมือในการอธิบายประสบการณและสื่อสารกับบุคคลอื่นๆ เพราะการไดพูดคุยหรือ
อภิปรายกับคนอื่นจะทําใหนักเรียนไดคิดและปรับโครงสรางทางความคิดของตนเองไปดวยเนื่องจาก
ความรูหรือประสบการณของบุคคลอ่ืนๆอาจมีความแตกตางๆไปจากความรูหรือประสบการณของ
นักเรียน  ดังน้ันหากพิจารณาในแงมุมของการเรียนรูของนักเรียน จึงกลาวไดวาไมใชเฉพาะครู
เทานั้นที่มีบทบาทใหการสงเสริมใหนักเรียนพัฒนาแนวคิด แตผูใหญในสังคม เชน พอแม ญาติพ่ี
นอง หรือผูที่มีประสบการณที่หลากหลายในสังคมก็มีสวนดวยเชนกัน  บทบาทของผูใหญและผูมี
ประสบการณเหลานี้ลวนถายทอดผานภาษา (Tobin, 1990; Driver et al., 1994; Woolfolk, 1998) 
กระบวนการที่บุคคลเกิดการเรียนรู พัฒนาการคิด และคิดแกปญหาไดโดยมีปฏิสัมพันธกับคนอ่ืนๆ 
เรียกวา scaffolding  

Vygotsky อธิบายวา นักเรียนทุกคนมีขีดความสามารถที่แตกตางกันไป คนทุกคนสามารถ
พัฒนาไดถึงขีดความสามารถสูงสุดไดหากไดรับโอกาสและการสนับสนุน Vygotsky เรียกระยะหาง
ระหวางพัฒนาการของนักเรียนเม่ือทําการแกปญหาหรือเรียนรูเพียงลําพัง กับ พัฒนาการของ
นักเรียนที่เพ่ิมขึ้นเม่ือนักเรียนสามารถแกปญหาที่ซับซอนไดโดยไดรับการชวยเหลือที่เหมาะสมวา  
'zone of proximal development' (ZPD) จึงกลาวไดวา  Vygotsky อธิบายกระบวนการเรียนรูของ
นักเรียนได 2 ขั้นตอนไดแก  1) การที่นักเรียนไดมีปฏิสัมพันธ กับคนอื่นๆในสังคมชวยใหนักเรียน
สามารถแกปญหาได และ 2) นักเรียนเรียนรูที่จะแกปญหาที่คลายคลึงกับที่เคยแกมากอนจากการมี
ปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน แตในครั้งน้ีนักเรียนสามารถแกไขปญหาไดโดยตนเอง (Hodson and Hodson, 
1998; Woolfolk, 1998) ดังน้ันบทบาทของครูในกระบวนการเรียนรูก็คือเปนผูชวย และเตรียม
ประสบการณใหนักเรียนพัฒนาไปไดเต็มศักยภาพไดดวยตนเอง (Hodson and Hodson; 1998).  

 
3. มุมมองเกี่ยวกับทฤษฏกีารเรียนรู constructivism การเรียนรูในการศึกษาครั้งน้ี  
 

ในการศึกษาครั้งน้ีใหการยอมรับมุมมองทั้งของ Personal constructivism ซึ่ง เนนการที่
บุคคลสรางองคความรูไดดวยตนเอง และมุมมองของ Social constructivism ที่เนนถึงการเรียนรู
โดยมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน (Bell, 1993; Driver et al., 1994) เพราะทั้ง Personal constructivism 
และ Social constructivism ตางมีความเห็นสอดคลองกันวาบุคคลแตละคนสรางองคความรูดวย
ตนเองโดยการแปลความหมายประสบการณหรือปรากฏการณ ความรูของคนอื่นๆ ที่ไดพบ โดย
เปรียบเทียบกับความรูที่ตนเองมีอยู โดยกระบวนการเหลานี้จะนําไปสูการเรียนรู (Cobb 1994; 
Hewson et al., 1998) ดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนความรูเดิมของนักเรียนมีความสําคัญมาก 
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เพราะการเรียนรูจะเกิดขึ้นเม่ือนักเรียนมองเห็นถึงความแตกตางและการเปลี่ยนแปลงของความรู
เดิมกับความรูใหม การเปลี่ยนแปลงแนวคิดที่เกิดขึ้นน้ีไมใชการเปลี่ยนจากเชื่อในสิ่งหน่ึงไปเปนเชื่อ
อีกสิ่งหนึ่งแตเปนการพัฒนาโครงสรางความคิดของนักเรียนแตละคน  (Hewson et al., 1998; 
Scott, Asoko and Driver; 1992)   

 
การเปลี่ยนแปลงแนวคิด  

 
มุมมองเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิด (Conceptual Change Perspective) พัฒนามา

จากการศึกษาผลของแนวคิดที่ไมสอดคลองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Scientific Conceptions) 
หรือที่เรียกวา แนวคิดทางเลือก (Alternative Conceptions) ที่มีตอการเรียนรูของนักเรียน โดย
พบวาหากนักเรียนยังคงยึดม่ันในแนวคิดทางเลือกก็จะทําใหยากที่จะเปดใจยอมรับและเขาใจ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร มุมมองของการเปลี่ยนแปลงแนวคิดจึงเปนการอธิบายวานักเรียนสามารถ
พัฒนาแนวคิดทางเลือกไปสูแนวคิดทางวิทยาศาสตรไดอยางไร และมีปจจัยอะไรบางที่สงเสริมให
นักเรียนเกิดการพัฒนาดังกลาว    

การเปลี่ยนแปลงแนวคิดมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฏีการสรางองคความรูดวยตนเอง 
(Constructivism) ซึ่งอธิบายวานักเรียนเปนผูสรางความรูและตัดสินใจที่จะเปลี่ยนแปลงแนวคิดดวย
ตนเอง การเรียนรูจึงเปนการพัฒนาของแนวคิดโดยเปนการเชื่อมโยงกันระหวางความรูเดิมที่มีอยู
กอนกับความรูใหมที่ไดรับรูมา โดยความรูใหมที่กลาวถึงน้ีไดมาจากการมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน จาก
ชีวิตประจําวัน หรือ จากหองเรียน การเรียนรูที่เกิดขึ้นจึงเปนการแลกเปลี่ยนและเปรียบเทียบ
แนวคิดของตนเองกับผูอ่ืน 

  
1. พัฒนาการของมุมมองเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิด 
  

การศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเปนที่สนใจในหมูนักวิทยาศาสตรศึกษาตั้งแต
ชวงป ค.ศ. 1980 โดยกลุมนักการศึกษาที่มีชื่อเสียงมากที่สุดคือผูคิดคนรูปแบบการเปลี่ยนแปลง
แนวคิด (Conceptual Change Model)  ซึ่งไดแก Posner และคณะ (1982) โดยแรกเริ่มน้ัน พวก
เขาไดอธิบายวามนุษยเกิดการเรียนรูไดใน 2 รูปแบบ คือ การดูดซึม (Assimilation) และ การปรับ
ขยายโครงสรางความรูเดิม (Accommodation) โดยในรูปแบบแรกหมายความวา เม่ือเราพบแนวคิด
หรือความรูใหมๆที่สอดคลองกับความรูเดิมที่เรามีอยู เราก็จะยอมรับมันไดและถือวาเราไดเรียนรูใน
สิ่งที่เรารูอยูแลวมากขึ้น แตการเรียนรูในรูปแบบที่ 2 เกิดขึ้นเม่ือความรูใหมที่ไดรับรูมาไมสอดคลอง
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กับความรูเดิมเลย สิ่งที่เราจะทําไดก็คือจะตองปรับความรูเดิมที่มีอยูเพ่ือที่จะใหสอดคลองกับความรู
ใหม Posner และคณะ (1982) สนใจในขั้นตอนของ การปรับขยายโครงสรางความรูเดิม นี้มากจึงได
ออกแบบ รูปแบบการเปลี่ยนแปลงแนวคิด (Conceptual Change Model) ที่จะชวยอธิบายถึง
เง่ือนไขในการเปลี่ยนแปลงจากแนวคิดเดิมไปสูแนวคิดใหม เง่ือนไขดังกลาวไดแก  

• ความไมพึงพอใจในความรูเดิม (Dissatisfaction) คือ การเปลี่ยนแปลงแนวคิดจะ
เกิดขึ้นไดเม่ือนักเรียนเล็งเห็นแลววาความรูเดิมไมมีประโยชน นั่นคือไมสามารถ
ชวยแกปญหาหรืออธิบายสถานการณที่ตองการได  

• ความเขาใจในความรูใหม (Intelligibility) คือ การเปลี่ยนแปลงแนวคิดจะเกิดขึ้นได
เม่ือนักเรียนเกิดความเขาใจในแนวคิดใหม  

• ความเปนไปไดของความรูใหม (Plausibility) คือ การเปลี่ยนแปลงแนวคิดจะ
เกิดขึ้นไดเม่ือนักเรียนมองเห็นแนวทางที่จะใชแนวคิดใหมนี้ไปชวยแกปญหาหรือ
อธิบายสถานการณที่ตองการ 

• ประโยชนของความรูใหม (Fruitfulness) คือ การเปลี่ยนแปลงแนวคิดจะเกิดขึ้นได
เม่ือแนวคิดใหมสามารถชวยแกปญหาหรืออธิบายสถานการณที่แนวคิดเดิมของ
นักเรียนไมสามารถแกหรืออธิบายได  

 
ตอมา Hewson และ Hewson (1992) ไดนําเสนอปจจัยที่ทําใหการเปลี่ยนแปลงแนวคิดตาม

เง่ือนไขขางตนน้ีเกิดขึ้น โดยกลาววาการเปลี่ยนแปลงแนวคิดก็เปรียบเสมือนการแขงขันกันของ
แนวคิด 2 แนวคิดซึ่งก็คือแนวคิดเดิมกับแนวคิดใหมซึ่งเขาเรียกวาเปนการเปลี่ยนแปลงของ status 
ของแนวคิดทั้ง 2 ประเภท ซึ่ง status นี้หมายถึงระดับการยอมรับที่นักเรียนมีใหแกแนวคิดแตละ
ประเภท นั่นคือหากแนวคิดใดที่เปนไปตามเง่ือนไขของความเขาใจในความรูใหม (Iintelligibility) 
ความเปนไปไดของความรูใหม(Plausibility) และ ประโยชนของความรูใหม(Fruitfulness) นั่นก็คือ
แนวคิดนั้นมี status ที่สูงขึ้นหรือไดรับการยอมรับ ดังนั้นกุญแจของการเปลี่ยนแปลงแนวคิดจึงอยูที่ 
ความไมพึงพอใจในความรูเดิม (Dissatisfaction) นั่นคือเปนการลด status หรือความเชื่อถือของอีก
แนวคิดหนึ่ง ดังนั้นเม่ือใดที่นักเรียนลด status ของแนวคิดเดิม และเพิ่ม status ใหกับแนวคิดใหม ก็
ถือวาการเปลี่ยนแปลงแนวคิดไดเกิดขึ้นแลว  

ในยุคตอมา นักการศึกษาหลายทาน ไดใหความสนใจกับปจจัยตางๆที่ทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด และอะไรคือสิ่งที่ทําใหนักเรียนพอใจที่จะเปลี่ยนแปลงแนวคิด ดังที่ Duit 
(1996) ไดนําเสนอประเด็นในดานของจิตพิสัยและปจจัยทางสังคมที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิด โดยกลาววาการเปลี่ยนแปลงแนวคิดไมใชเรื่องที่เกิดขึ้นเฉพาะในหัวของใครคนใดคนหนึ่ง
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โดยปราศจากความตองการที่จะเปลี่ยนแปลง แตเกี่ยวของกับความเชื่อที่ตองการจะเปลี่ยนแปลง 
รวมถึงการไดรับอิทธิพลจากสังคมดวย ซึ่งสอดคลองกับ Pintirch และคณะ (1993) ที่อธิบายวา การ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดในยุคแรกๆนั้นสนใจเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของตัวความรูหรือเฉพาะดานพุทธิ
พิสัย แตจริงๆแลวการเปลี่ยนแปลงแนวคิดจะเกิดขึ้นไดยอมมาจากปจจัยทางจิตพิสัย ไดแกแรงจูงใจ
ตางๆ เชน  ความสนใจ ความเชื่อในประสิทธิภาพของตนเอง รวมถึงผลของความเชื่อทางสังคม 
กลุมเพ่ือนหรือบรรยากาศในชั้นเรียน จากมุมมองดังกลาว จะเห็นไดวาหากตองการใหการจัดการ
เรียนรูในชั้นเรียนเปนไปเพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและยอมรับในแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร การสอนโดยสงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิดจึงเปนแนวทางหนึ่งที่จะชวยสงเสริมให
นักเรียนบรรลุจุดมุงหมายดังกลาว  ปญหาสําคัญเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดก็คือการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดไมใชสิ่งที่จะเกิดขึ้นไดงายๆตามลําดับเง่ือนไขตาม รูปแบบการเปลี่ยนแปลง
แนวคิด (Conceptual Change Model) เพราะแนวคิดเดิมเปนสิ่งที่คนเราเชื่อถือมาตั้งแตเกิด และ
มักจะถูกใชเปนประจําในการอธิบายหรือแกปญหาตางๆในชีวิตประจําวัน (Duit, 1999) จึงเปนไปได
ยากที่คนเราจะละทิ้งแนวคิดเดิมน้ันมาเชื่อในแนวคิดใหม และเน่ืองจากแนวคิดใหมไมไดมี
ความหมายหรือสามารถชวยแกปญหาใดๆในชีวิตประจําวันได จึงไมนาแปลกใจที่นักเรียนจะไม
เลือกใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนมาในชั้นเรียนไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันนอก
หองเรียน หรือบางครั้งนักเรียนก็อาจลืมไปในระยะเวลาอันสั้นวาไดเรียนอะไรไปแลว เพราะเม่ืออยู
นอกหองเ รียนเขาก็จะมีคําอธิบายอีกอยางหนึ่ ง ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดเดิมที่ เคยมีมา 
(Georghiades, 2000) ในบางครั้งนักเรียนก็แสดงใหเห็นถึงความลังเลที่จะเลือกใชแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรมาแกปญหาโดยมีคําอธิบายที่มีลักษณะกํากวมคือผสมกันระหวางแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรกับแนวคิดเดิม โดยอาจเปนแคการเติมคําหรือศัพทที่พ่ึงเรียนมาลงไปในคําอธิบาย ซึ่ง
อาจกลาวไดวาเปนเพียงการตอบคําถามเพื่อเอาใจครูหรือทําเพื่อคะแนนโดยปราศจากการยอมรับ
หรือความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางแทจริง (Vosniadou, 2003) 

 
2.  ความเชื่อในแรงจูงใจ (Motivational belief) และ ปจจัยทางสังคม (Social factor) ที่มีตอ
การเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน 
 

ดังที่กลาวมาในหัวขอที่ผานมาวาการเปลี่ยนแปลงแนวคิดในมุมมองนี้ไมไดศึกษาเฉพาะการ

เปลี่ยนแปลงในดานพุทธิพิสัยของนักเรียนเทานั้น  แตสนใจผลของปจจัยดานแรงจูงใจ สังคม และ

บริบทรอบๆนักเรียนดวย โดยเห็นวาการที่นักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนก็เปนการที่นักเรียนมี

ความมั่นใจในแนวคิดที่มีอยูเดิมของตนเองประกอบกับการรับรูในความสามารถของตนเองใน
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บทบาทของนักเรียนวิทยาศาสตรที่ต่ํา มุมมองเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดนี้เร่ิมมาจากนัก

การศึกษาที่มีพ้ืนฐานแนวคิดทางดานพุทธิปญญานิยม (cognitivism) โดยมีความเชื่อวาการ

เปลี่ยนแปลงแนวคิดของมนุษยเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง รูปแบบความคิด (mental model) 

ของแตละคนโดยเกี่ยวของกับความเชื่อในแรงจูงใจเกี่ยวกับตนเองและการเรียนรู ซึ่งพัฒนาการ

ดังกลาวเกี่ยวของกับ พุทธิปญญา (cognition) และกระบวนการทางพุทธิปญญา (cognitive 

process) ดวย ซึ่งยอมสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด ซึ่งสิ่งที่มีผลทั้งสงเสริมและยับยั้งการ

เปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนก็คือ ผลของความเชื่อในแรงจูงใจ (motivational belief) โดยมี

ความเชื่อวานักเรียนจะเรียนรูไดตองมี motivational beliefs เกี่ยวกับตนเองในฐานะนักเรียน ซึ่งถือ

วาเปนสิ่งที่ชวยเหลือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูได ดังน้ันครูควรจะคํานึงถึงการสราง motivational 

belief ที่ดีใหแกนักเรียน ซึ่งก็คือคํานึงถึงวิธีการจัดสภาพการเรียนรูที่เหมาะสม เชน บริบทใน

หองเรียนที่สงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิด  

Pintrich (1993) ไดกําหนดการศึกษาเกีย่วกับ Motivational beliefs ไว 5 ประเภท ไดแก 

1. เปาหมายการเรียนรู (Goal orientation) เปนเหตุผลหรือเปาหมายของนักเรียนที่มี
เพ่ือใชสงเสริมกิจกรรมการเรียนรูของตนเอง เปนแนวทางที่แตละคนมีความ
แตกตางกันในการจัดการหรือตอบสนองตอสถานการณตางๆ เพ่ือมุงหวังใหเกิด
ความเขาใจ เกิดการเรียนรู ตอบสนองความทาทายและความอยากรูอยากเห็น หรือ
มุงหวังใหไดรางวัล คะแนน หรือคําชมเชย   

2. ความเชื่อในการไดมาซึ่งความรู(Epistemological beliefs) เปนความเชื่อของแตละ
คนเกี่ยวกับ ธรมชาติของความรู ความรูและการเรียนรู โดยมีความแตกตางกันตาม
ประสบการณของบุคคล หรือระยะเวลาที่เปลี่ยนไป แลวแสดงออกมาในรูปของ
พฤติกรรมดานความรู(Pintrinch, 2003)  

3. ความสนใจ/การใหคุณคา (Interest/value) เปนการสงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
ที่เกี่ยวของกับ ความใสใจ เวลา ความพยายาม ซึ่งระดับของความสนใจและการให
คุณคาในสิ่งตางๆจะเกี่ยวของกับระดับความรูเกี่ยวกับเร่ืองนั้นๆ  

4. การรับรูความสามารถของตนเอง (Self Efficacy) เปนความเชื่อวาตนมี
ความสามารถอยางไร เปนสิ่งที่เกิดจากประสบการณที่เคยทําอะไรสําเร็จ หรือเก็บ
เกี่ยวประสบการณผูอ่ืนเอาไว   
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5. ความเชื่อเกี่ยวกับความสามารถในการควบคุมตนเอง(Control belief)  ถาบุคคล
เชื่อวาตนเองมีความสามารถที่จะกระทําพฤติกรรมในสภาพการณนั้นได  และ
สามารถควบคุมใหเกิดผลดังตั้งใจ  เขาก็จะมีแนวโนมที่จะทําพฤติกรรมนั้น 

 
สําหรับความเห็นที่วา ปจจัยดานบริบทของหองเรียนมีผลทั้งสงเสริมและยับยั้งพัฒนาการ

ปรับ motivational belief ของนักเรียน โดยรูปแบบของชั้นเรียนและรูปแบบการจัดการเรียนการสอน
ก็สงผลตอแรงจูงใจและความเขาใจสิ่งที่เรียนรูของนักเรียน โดยสิ่งเหลานี้ยอมเกี่ยวของและมีผลกับ 
student control beliefs ความเชื่อม่ันในตนเอง และ self-regulatory strategies ของนักเรียน 
สอดคลองกับนักการศึกษาที่มีความเชื่อเกี่ยวกับผลของปจจัยทางสังคมที่มีตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิด ( เชน Hallden, 1999) โดยศึกษาเกี่ยวกับผลของสังคมที่มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด และ
ใหความสําคัญกับแนวคิดวาเปนเครื่องมือที่สนับสนุนใหบุคคลแสดงออกในสังคม โดยเชื่อวาการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวของกับการไดมีสวนรวมอยางเพียงพอในบริบทที่ศึกษา (adequate 
contextualization) ซึ่งบริบทเปนกรอบที่อยูรอบๆเหตุการณหรือสิ่งที่เราศึกษา โดยจะประกอบไป
ดวยขอมูลตางๆที่ชวยในการตีความสิ่งที่เราตองการศึกษา ดังนั้นการที่นักเรียนไมเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดนั้นเน่ืองมาจากนักเรียนไมไดเขารวมในการมีปฏิสัมพันธพูดคุยสื่อสารกัน
ระหวางบุคคลในสังคม (discursive practice) เกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรนั้นๆ ซึ่งการเกิด
แนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกิดจากความขัดแยงกับระหวางแนวคิดทางวิทยาศาสตร และความเขาใจใน
แนวคิดที่เกิดจากสามัญสํานึก (commonsensical conceptual understanding) (Saljo, 1999) 
 
 
4.  วิธีสอนเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิด  

 
จากการสํารวจแนวคิดกอนเรียนเก่ียวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุทําใหผูวิจัยไดทราบถึง

แนวคิดที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในหลายประเด็น โดยประเด็นสําคัญก็คือความที่นักเรียนไม
คุนเคยกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรหรือไมเขาใจความเปนเหตุเปนผลของแนวคิดวิทยาศาสตร 
นอกจากการสํารวจแนวคิดแลว ผูวิจัยยังไดตระหนักถึงปจจัยตางๆที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิด ดังน้ันผูวิจัยจึงไดใชเวลา 1 ภาคการเรียนในการฝงตัวในสภาพจริง เพ่ือศึกษาถึงปจจัยที่
คาดวาจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเพื่อใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดังน้ัน
งานวิจัยนี้จึงไดเลือกใชวิธีการสอนที่หลากหลาย โดยตระหนักถึงการเชื่อมโยงแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรและชีวิตประจําวัน และตระหนักถึงปจจัยตางๆที่คาดวาสงผลตอการเปลี่ยนแปลว
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แนวคิด โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใหนักเรียนเลือกใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรในการอธิบาย
ปรากฏการณตางๆอยางเต็มใจ และเลือกใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรไดเหมาะสมกับบริบท  

 
 1.บทบาทสมมติ (Role playing)  

 เปนวิธีการหนึ่งที่ชวยใหนักเรียนพัฒนาความเขาใจในแนวคิดวิทยาศาสตร โดยเปน
การจูงใจนักเรียนใหสนใจในแนวคิดวิทยาศาสตรโดยเชื่อมโยงกับประเด็น บุคคล หรือสถาการณ
ใดๆ ซึ่งโดยสวนมากแลวมักจะเปนการใหนักเรียนแสดงบทบาทสมมติเปนบุคคลจริงๆที่อยูใน
สถานการณที่เกิดขึ้นจริง โดยมุงหวังใหนักเรียนเขาใจลักษณะของบุคคลอ่ืน สถานการณอ่ืนที่
ตนเองไมไดไปสัมผัส หรือ ปฏิบัติจริงๆ แตสิ่งที่ผูสอนควรจะตระหนักในการใชวิธีสอนนี้คือตองเนน
ย้ําและกระตุนนักเรียนเสมอวาแนวคิดทางวิทยาศาสตรในการแสดงบทบาทสมมตินี้คืออะไร  และ
หากจะตองแสดงบทบาทสมมติของบุคคล ผูสอนควรย้ําเตือนใหนักเรียนแยกแยะระหวาง มุมมอง
และความรูสึกของบุคคลที่นักเรียนแสดงบทบาทกับมุมมองและความรูสึกของนักเรียนเอง (Duveen 
and Solomon, 1994; Lock and Ratcliffe, 1998) 

 2. การทําปฏิบัติการ (Practical work)   
 นักวิทยาศาสตรศึกษาและครูวิทยาศาสตร รวมถึงนักเรียนตางยอมรับวา การทําปฏิบัติการ
เปนวิธีการที่สําคัญในการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยเปนวิธีการที่จะชวยใหนักเรียนหาคําอธิบาย
ปรากฏการณตางๆทางธรรมชาติ (Lock and Ratcliffe, 1998; Bennett, 2003) นั่นคือการเรียนรู
โดยการกระทําเปนกระบวนการสําคัญในการนําเสนอความรูทางวิทยาศาสตรสูนักเรียนผานทาง
กระบวนการสืบเสาะหาความรูซึ่งเปนแนวทางที่นักเรียนจะเขาใจกระบวนการและองคความรูทาง
วิทยาศาสตร โดยการทําปฏิบัติการจะเปนการทําใหปรากฏการณธรรมชาติตางๆ หรือแมแตกฏ 
หลักการตางๆทางวิทยาศาสตรเกิดขึ้นจริงเปนรูปธรรม  
 
 ในการทําปฏิบัติการนั้นนักเรียนจะเรียนรูผานทางของจริง โดยที่ผูสอนจะนําเสนอของจริง
หรือประสบการณจริงน้ีผานทางการสาธิตของครู การศึกษานอกสถานที่ หรือ การที่นักเรียนทําการ
ทดลอง (Harlen, 1999; Bennett, 2003) ประโยชนสําคัญของการทําปฏิบัติการคือการฝกให
นักเรียนไดมีปฏิสัมพันธและทํางานรวมกันผูอ่ืนรวมถึงฝกทักษะการแกปญหา ฝกการวางแผนการ
ทดลอง การปฏิบัติการทดลอง การสรุปและรายงานผลการทดลอง (Alberts et al., 1986; Harlen, 
1999) อยางไรก็ตามการใหนักเรียนทําปฏิบัติการมากๆไมไดหมายความวาจะทําใหนักเรียนเกิด
ความสนใจเรียนมากขึ้น (Hodson, 1993) และนักเรียนบางคนอาจจะยินดีที่จะทําปฏิบัติการเพียง
เพ่ือแคหลบเลี่ยงจากงานอยางอ่ืนเชนการเขียนหรือการอาน (Bennett, 2003)  
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 3. การแกปญหา (Problem solving)  
 
 เน่ืองจากจุดมุงหมายสําคัญของการสอนเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิดคือการสงเสริมใหนักเรียน
มีความสามารถในการใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรในการอธิบายปรากฏการณตางๆและแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน การสอนโดยเนนการแกปญหาจึงเปนวิธีการสอนหนึ่งที่จะชวยใหนักเรียนบรรลุ
จุดมุงหมายดังกลาว 
 Watts (1994) ไดกลาวถึงประโยชนของการสอนวิทยาศาสตรโดยเนนการแกปญหาวาเปน
วิธีที่ชวยใหครูไดมีโอกาสสํารวจแนวคิดเดิมที่นักเรียนมีเพ่ือที่จะไดนําไปสูการอภิปรายเพ่ือมุงสู
แนวทางในการแกปญหาซึ่งเปนสถานการณที่ครูไดเตรียมไวโดยเปนสถานการณปญหาที่แตกตาง
กันไปตามบริบทที่เกี่ยวของหรือใกลเคียงกับชีวิต โดยเนนที่การใหนักเรียนไดทํางานเปนกลุมขนาด
เล็กที่ซึ่งนักเรียนแตละคนจะมีหนาที่แตจะมีการหมุนเวียนกันไปเรื่อยๆ โดยครูจะกระตุนใหมีการ
สื่อสารกันภายในชั้นเรียนเพื่อสงเสริมทั้งแนวคิดทางวิทยาศาสตรและทักษะการคิดอ่ืนๆ ผานทาง
กิจกรรมที่หลากหลาย  

 
 4. การสอนตามแนวทางประวตัิศาสตรวทิยาศาสตร (Science historical approach)   
 
 นักการศึกษาจํานวนมากยอมรับวาการนําเสนอประวัติและปรัชญาวิทยาศาสตรใน
วิทยาศาสตรศึกษานั้นมีความสําคัญมากเพราะจะเปนการใหนักเรียนไดตระหนักวา วิทยาศาสตร
ไมไดสําคัญเพียงแคผลผลิตหรือองคความรูที่ได หากแตความสําคัญอยูที่กระบวนการที่ไดมาและ
พัฒนาความคิดทางวิทยาศาสตร (Monk and Osborne, 1997; Irwin, 2000 อางถึงใน Cachapuz 
and Fatima-Paixao, 2005) เพราะการศึกษาประวัติศาสตรวิทยาศาสตรมีสวนชวยใหนักเรียน
ตีความหมายปรากฏการณตางๆ  โดยผูสอนอาจนําการทดลองหรือวิธีการคนควาของ
นักวิทยาศาสตรมาใหนักเรียนทําซ้ําโดยมีจุดมุงหมายเพื่อจูงใจนักเรียนใหเห็นถึงความพยายามใน
การคนควาของนักวิทยาศาสตรและผลที่เกิดขึ้นตอสังคม นอกจากนั้นการเลียนแบบการทดลองหรือ
วิธีการในอดีตน้ันยังงายตอการเตรียมการ เพราะวิธีการในอดีตไมซับซอนและงายตอนักเรียนที่จะ
เขาใจ (Allchin et.al, 1999) โดยการศึกษาประวัติศาสตรวิทยาศาสตรนอกจากจะจูงใจนักเรียนให
อยากเรียน ยังทําใหการเรียนรูวิทยาศาสตรสนุกสนานและมีชีวิตชีวามากขึ้น การเลียนแบบการ
ทดลองของนักวิทยาศาสตรในอดีตทําใหสะดวก ประหยัดงายตอการเขาใจ และตระหนักถึงวิธีการที่
นักวิทยาศาสตรในอดีตใชในการสํารวจตรวจสอบ แตมิไดหมายความวาตองใชอุปกรณหรือ
เครื่องมือโบราณแตครูสามารถปรับใหเหมาะสมโดยยึดหลักการสํารวจตรวจสอบเดิมของ
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นักวิทยาศาสตรในอดีตไว เพ่ือใหนักเรียนเห็นความสัมพันธของทฤษฏีที่เรียนกับการทดลองหรือ
การคนพบของนักวิทยาศาสตร นักเรียนจะไดเห็นคุณคาวาการคนพบในครั้งแรกๆนั้นยากเพียงใด 
เพ่ือใหตระหนักวาสิ่งสําคัญที่นักเรียนควรศึกษาไมใชเพียงแคผลผลิตความรูที่ได แตเปนศาสตรใน
การสํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร  (Kipnis,1996) 
โดย Kipnis (1996) ไดนําเสนอวาการสอนโดยใหศึกษาประวัติศาสตรวิทยาศาสตร ตั้งอยูบนขอ
สันนิษฐาน 2 ประการ ไดแก  

1. แนวทางในการพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตรในประวัติศาสตรชวยสรางแรงบันดาลใจใน
การสอนใหแกครูวิทยาศาสตร  

2. นักเรียนจะไมไดเรียนรูแคเพียงเนื้อหาวิทยาศาสตร แตนักเรียนจะไดฝกการสํารวจอยาง
สรางสรรค อยากรูอยากเห็น ความคิดริเร่ิม และมีความสามารถในการคิด โดยจะตองอยู
ภายใตการจัดการเรียนรูที่สมดุลการระหวางการใหอิสระในการคิดและการใหคําแนะนํา  

 
 

แนวคิดของนักเรียนเก่ียวกับวสัดุและสมบัติของวัสดุ  
 

1. แนวคิดเก่ียวกับวัสดุและสมบตัิของวัสดจุากงานวิจัยตางๆ  
 

แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุนี้เปนแนวคิดที่เชื่อมโยงกับแนวคิดเกี่ยวกับสารและ
สมบัติของสาร และแนวคิดเกี่ยวกับวัตถุ ( Chatoney, 2006) โดยพบวางานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับ
วัสดุและสมบัติของวัสดุนั้นจะศึกษาในหลายประเด็น เชน การศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงของสมบัติทางกายภาพ (การเปลี่ยนสถานะ มวล) และการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
รวมถึงองคประกอบและโครงสรางขององคประกอบของวัสดุแตละชนิด เชน Fleer (1999)  ไดศึกษา
ความรูสึกของนักเรียนอายุ 5 -11 ป  ประสบการณและความคิดเกี่ยวกับการออกแบบ  รวมทั้งการมี
ปฏิสัมพันธตอกันระหวางความสามารถในการคิดออกแบบและสิ่งที่นักเรียนไดปฏิบัติจริงๆ เม่ือ
สรางงาน  โดยการศึกษาในดานการออกแบบจะพิจารณาในสวนของการคิดเชิงเทคโนโลยี 
(technological thinking) การวางแผน (planning) การสราง (constructing) และการออกแบบ 
(designing) ซึ่งกิจกรรมที่ผูวิจัยทําการศึกษาเปนกิจกรรมการสรางบานเด็กเลน (cubby building) 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลในระดับชั้นอนุบาลคือการสังเกตชั้นเรียนสัปดาหละ 1.5 ชั่วโมง เปนเวลา 
10 สัปดาห  โดยระหวางนั้นผูวิจัยทําการบันทึกภาคสนาม  นอกจากนั้นผูวิจัยไดบันทึกวิดีโอเทป
เปนเวลา 5 ครั้ง  และถายภาพทุกครั้ง  สําหรับนักเรียนชั้น ป.5 และ ป.6  เน้ือหาในสวนนี้ถูกบูรณา
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การเขาไปในหลักสูตรปกติเปนเวลา 10 สัปดาห  การเก็บขอมูลทําโดยการถายวิดีโอเทปเปนเวลา 3 
ครั้ง  สัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับงานที่นักเรียนสรางและนักเรียนทุกคนมีสมุดบันทึกใชสําหรบับนัทกึ
ความคิดและการวางแผนในการทํางาน  การวิเคราะหขอมูลใชการวิเคราะหเน้ือหา  เพ่ือตีความจาก
ภาษาที่นักเรียนใชในการออกแบบและการอภิปรายเกี่ยวกับผลิตภัณฑที่ไดออกมา ผลการวิจัย
พบวา นักเรียนจะเต็มใจลงมือสรางงานหากนักเรียนรูสึกวางานนั้นจะประสบความสําเร็จ  โดยใน
เด็กเล็กจะแสดงความสามารถในดานการวาดภาพ   โดยที่ความสามารถในการออกแบบของ
นักเรียนยังมีต่ําอยู  สวนในเด็กโตภาพวาดของนักเรียนจะมีรายละเอียดมากยิ่งขึ้น  โดยในการ
ออกแบบแบบจําลองของผลิตภัณฑจะมีรายละเอียดในสวนของเทคนิคการสรางและเหตุผลในการ
เลือกวัสดุที่ใช  
 ไมเพียงแตจะศึกษาถึงความสามารถในการเลือกใชวัสดุ งานวิจัยจํานวนมากยังไดให
ความสําคัญกับการใหเหตุผลวาเหตุใดวัตถุแตละชนิดจึงมีสมบัติแตกตางกันเม่ือทํามาจากวัสดุชนิด
ตางๆกัน หรือการใหเหตุผลในการเลือกวัสดุแตละชนิดไปโดยพิจารณาจากวัตถุที่สรางขึ้น(Liu, 
2000; Carr, 2000) หรือการวิเคราะหเหตุผลในการเลือกใชวัสดุในแงมุมทางเศรษฐศาสตร 
วัฒนธรรม และสิ่งแวดลอมทางสังคม (Conway, 2000) โดย Liu (2000) พบวาจากการศึกษา
ความสามารถและพัฒนาการในการใหเหตุผลเกี่ยวกับแนวคิดการกลิ้งของวัตถุตางๆของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 3 จํานวน 16 คน ในโรงเรียนประถมศึกษาแหงหน่ึงในฝงตะวันออกของประเทศ
แคนาดา ในเนื้อหาเกี่ยวกับการกลิ้งของวัตถุซึ่งบรรจุอยูในหลักสูตรวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา
ที่มุงหวังใหนักเรียนสามารถปฏิบัติ สังเกต และใหเหตุผลในผลงานที่ทําได ในงานวิจัยนี้ Liu (2000) 
ไดสรางหนวยการเรียนรูที่มีจุดมุงหมายเพ่ือใหนักเรียนเลือกและใหเหตุผลไดวาวัสดุที่พบเห็นใน
บานประเภทใดที่ทําใหวัตถุกลิ้งไดดีหรือไมดี โดยในหนวยการเรียนรูประกอบไปดวย 8 กิจกรรม 
ไดแก 1) กิจกรรมรวบรวมและจําแนกวัตถุที่กลิ้งไดในชีวิตประจําวัน 2) กิจกรรมจําแนกกระปองซุป
ชนิดตางๆวากระปองซุปใดสามารถกลิ้งไดไกลที่สุด เหตุใดจึงเปนเชนน้ัน 3) กิจกรรมสํารวจ
ตรวจสอบวาปริมาณของสิ่งที่อยูในขวดมีผลตอการกลิ้งของขวดหรือไม 4) กิจกรรมสํารวจวาพื้นผิว
ของพ้ืนเอียงมีผลตอการกลิ้งของวัตถุหรือไม 5) กิจกรรมการประดิษฐลอที่สามารถกลิ้งบนพ้ืนเอียง
ไดชาที่สุดจากวัสดุชนิดตางๆ 6) การศึกษานอกสถานที่เพ่ือตรวจสอบวาลอที่ประดิษฐขึ้นสามารถ
ใชไดที่ใด ในสถานที่แบบใดบาง 7) กิจกรรมการประดิษฐแกนลอและออกแบบโครงรถ โดยจะตอง
เปนการออกแบบเพื่อใหรถที่ประดิษฐขึ้นวิ่งเร็ว และไกลที่สุด 8) กิจกรรมสรุปผล โดยเปนการ
จัดการแขงขันรถประดิษฐ การจัดการเรียนรูทั้ง 8 กิจกรรมนี้จัดขึ้นในระยะเวลา 2 เดือน โดยผูวิจัย
ใชการสังเกตแบบมีสวนรวมเพ่ือเขาไปเปนสวนหนึ่งของชั้นเรียน พรอมกับผูชวยวิจัยเพื่อชวยกัน
บันทึกบทบาทของครูและนักเรียนรวมทั้งปฏิสัมพันธระหวางครูและนักเรียน นอกจากนั้นนักเรียน
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ทุกคนมีหนาที่เขียนอนุทินเพ่ือรายงานสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูในแตละครั้ง เม่ือเสร็จสิ้นการจัดการ
เรียนรูในหนวยการเรียนรูนี้แลวผูวิจัยเลือกนักเรียนจากมุมมองและการรับรูที่แตละคนมีตอการ
ออกแบบรถประดิษฐ 6 คนเพื่อมาสัมภาษณเกี่ยวกับประสบการณและสิ่งที่ไดเรียนรูจากบทเรียนน้ี 
โดยการเก็บขอมูลและการสนทนาตางๆ จะถูกบันทึกวีดิโอไวเพ่ือการวิเคราะหคําพูดตอไป ซึ่งใน
การวิเคราะหขอมูลผูวิจัยพบวาขอมูลที่เปนประโยชนสวนมากมาจากอนุทินของนักเรียน การ
สัมภาษณ และ  ใบกิจกรรมของนักเรียนมากกวาการวิเคราะหจากบทสนทนาระหวางนักเรียน 
ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับการกลิ้ง โดยกอนเรียนนักเรียนอธิบาย
วาลักษณะบางประการของวัตถุ เชน น้ําหนัก มีผลตอความเร็วการกลิ้ง โดยวัตถุที่มีน้ําหนักมาก
ยอมกลิ้ งไดไกลกวา ซึ่งการอธิบายเชนน้ีเกิดจากประสบการณเดิมที่นักเรียนเคยพบใน
ชีวิตประจําวัน ตอมาในระหวางเรียนนักเรียนสวนมากยอมรับวา การกลิ้งเกี่ยวของกับ มวล และ
ความเร็วเปนคุณลักษณะสําคัญที่ใชพิจารณาการกลิ้งของวัตถุ  นอกจากนั้นปจจัยภายนอก เชน 
ความเอียงของพื้นและความยาวก็มีผลตอการกลิ้งเชนกัน เม่ือสิ้นสุดการเรียนรูในหนวยการเรียนรูนี้
แลวพบวา นักเรียนขยายความรูของตนเองไดวา การกลิ้งของวัตถุเกี่ยวของกับคุณลักษณะ 3 
ประการไดแก วัตถุที่กลิ้งจะตองมีลักษณะกลม  พ้ืนสําหรับกลิ้งจะตองเรียบ และจะตองมีแรงผลัก
เพ่ือผลักวัตถุใหกลิ้ง ผลการวิจัยสรุปไดวาการพัฒนาการใหเหตุผลในนักเรียนเกี่ยวของกับการรับรู
ปจจัยภายของวัตถุ เชน ชนิดของวัตถุ คุณลักษณะของวัตถุ หรือปจจัยภายนอกบางอยางเชน พ้ืน
สําหรับกลิ้ง หรือ แรงผลักวัถตุ จึงเห็นไดวายิ่งมีปจจัยที่เกี่ยวของมากเทาไร การใหเหตุผลของ
นักเรียนก็จะยิ่งซับซอนมากขึ้น สอดคลองกับผลการวิจัยของ Carr (2000) ที่ศึกษาความสามารถใน
การใหเหตุผลเกี่ยวกับประสิทธิภาพของวัสดุ ในกิจกรรมการประดิษฐหมวกที่จัดสําหรับนักเรียน
อนุบาลอายุ 4 ป  โดยประสิทธิภาพดังกลาว  พิจารณาในประเด็นของความเขาใจและรูจักอุปกรณ
ชนิดตาง ๆ (transparency) อุปกรณตาง ๆ มีความทาทายตอนักเรียนหรือไม (challenge) และการ
เขาถึงเทคโนโลยี (accessibility) ผลการศึกษา พบวา กิจกรรมการประดิษฐหมวกของนักเรียน
อนุบาลนี้มีความยืดหยุนไปตามชนิดของวัสดุที่ใช  เม่ือศึกษาในเรื่องของการออกแบบ  ผูวิจัยพบวา
นักเรียนหลีกเลี่ยงความยุงยากโดยการเลือกที่จะออกแบบที่พ้ืนฐานที่สุด  และการทํางานจะประสบ
ความสําเร็จเม่ือไดรับความรวมมือจากเพื่อนและการสนับสนุนจากผูใหญ  นอกจากนั้นผูวิจัยยัง
พบวา นักเรียนมีวิธีการที่จะจัดการกับปญหาหรือความยุงยากในการประดิษฐหมวกนี้แตกตางกัน  
โดยจะเกี่ยวของกับความกระตือรือรนของนักเรียน 
 การศึกษาหลักสูตรหรือแบบเรียนก็เปนแนวทางหนึ่งในการพิจารณาถึงมุมมองของแตละ
ประเทศเกี่ยวกับวัสดุ เชน Chatoney (2006)ไดกําหนดประเด็นการศึกษาเกี่ยวกับวัสดุโดยรวบรวม
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุ และบทบาทของแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุ วัตถุ ในวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
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และในเชิงเทคนิคจากแบบเรียนของประเทศฝรั่งเศส โดยมีกรอบการศึกษาการนําเกี่ยวกับ 
ความสามารถ การระบุชื่อวัสดุ แหลงกําเนิดของวัสดุแตละประเภท สมบัติของวัสดุทั้งในเชิง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและเชิงเทคนิค การจําแนกวัสดุตามลักษณะและสมบัติของวัสดุ 
กระบวนการผลิตสิ่งตางๆที่เกี่ยวของกับชีวิต ภาษาที่นักเรียนใชเกี่ยวกับวัสดุ และความเกี่ยวของ
แนวคิดของวัสดุในดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี เชิงเทคนิค และการนําไปใชประโยชน โดยผูวิจัย
ทําการศึกษาแบบเรียนและคูมือครูที่มีเน้ือหาเกี่ยวกับวัสดุสําหรับนักเรียนอายุ 6-11 ป ประมาณ 40 
เลมจากบทเรียนจาก 3 องคกร ไดแก lesson of things, awakening activities และ science and 
technology ในชวงป ค.ศ.1882 ถึง ป ค.ศ.1969 และแบบเรียนวิทยาศาสตรอ่ืนๆในชวงป ค.ศ.1985 
จนถึงปจจุบัน การวิเคราะหขอมูลนําเสนอออกมาใน 2 ลักษณะคือในเชิงปริมาณผูวิจัยนําเสนอ
พัฒนาการของบทเรียนเกี่ยวกับวัสดุ และในเชิงคุณภาพผูวิจัยนําเสนอรายละเอียดและองคประกอบ
ของเน้ือหาที่เกี่ยวของกับวัสดุ ผลการศึกษาพบวาเนื้อหาเกี่ยวกับวัสดุที่นําเสนอในหลักสูตรของ
ประเทศฝรั่งเศสแบงหลักๆออกเปน 2 ชวงคือ ชวงกอนสงครามโลกและหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 
โดยการอางอิงถึงแนวคิดวัสดุในหลักสูตรจะเชื่อมโยงกับวิถีชีวิตในยุคนั้นๆซ่ึงมีความแตกตางกัน
ระหวางหญิงและชายในเรื่องบทบาทและหนาที่การทํางานทางสังคม ซึ่งในยุคตอมาก็พบวาลักษณะ
ของหลักสูตรที่เชื่อมโยงแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุกับการทํางานของคนเริ่มหมดไป และทดแทนดวยการ
นําเสนอ การคนพบใหมๆทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในหลักสูตรมากขึ้น นอกจากนั้นผูศึกษา
ไดใหขอสังเกตวาในแบบเรียนจะยกตัวอยางวัสดุหลักๆ 5 -6 ชนิด ไดแก ไม โลหะ ตะกั่ว ดินเหนียว 
แกว หิน ปูนปลาสเตอรหรือซีเมนต นอกจากนั้นในบทเรียนยังเนนในเรื่องของการนําวัสดุเหลานี้ไป
ใชงาน เชน นําไปใชงานในเรื่องของงานครัว นอกจากนั้นผูศึกษายังพบการนําเสนอความสัมพันธ
ระหวางแนวคิดของวัสดุและสมบัติของวัตถุที่ทําดวยวัสดุนั้นอยางชัดเจนในชวงป ค.ศ.1934 สวน
ในชวงป ค.ศ.1936 ผูศึกษานําเสนอวาเปนยุคของวิธีการทางวิทยาศาสตร(scientific approach) 
รุงเรือง ซึ่งปรากฏใหเห็นในหลักสูตรวาจะเนนบทเรียนที่กลาวถึงความรูเกี่ยวกับวัสดุในดานของการ
เปลี่ยนแปลงของวัสดุ การเกิดของวัสดุ การนําวัสดุไปใชสรางวัตถุตางๆในชีวิต แตก็ยังคงกําหนด
ตัวอยางเดิมๆ 5-6 ชนิด กระบวนการจัดการเรียนรูจะเปนไปในรูปแบบเดียวกันคือเริ่มจากการให
นักเรียนสังเกตวัตถุของจริง หรือสถานการณการเปลี่ยนแปลงของวัสดุที่เกิดขึ้นจริง เชน การเผา
ไหม การเปลี่ยนสถานะ แตการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางวัสดุและวัตถุไดหมดไปในหลักสูตร
ชวงป ค.ศ.1960 ซึ่งกลับมาเนนเร่ืองของวัสดุและการทํางานของคน ผูศึกษายังไดเนนประเด็นวา
ความเขาใจในแนวคิดของวัสดุของนักเรียนจะเกิดขึ้นเม่ือนักเรียนเชื่อมโยงเขากับสิ่งที่รูจักหรือสิ่งที่มี
อยูในชีวิตประจําวัน และแนวคิดในเรื่องของวัสดุมีความสัมพันธเกี่ยวของกันอยางแยกไมออก
ระหวาง ความรูทางวิทยาศาสตร (ฟสิกสและเคมี) ความรูทางเทคโนโลยี และเชิงเทคนิค 
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 ผลการศึกษาดังกลาวแตกตางจากผลการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในรัฐวิกทอเรีย ประเทศออสเตรเลีย ในแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุจากวิชา
ฟสิกส เคมี และเทคโนโลยี พบวา ในวิชาเคมี วัสดุจะถูกมองในแงของ ธรรมชาติและองคประกอบ
ทางเคมีของวัสดุบางประเภทเชนโลหะหรือพอลิเมอร และความสัมพันธกับสังคมในแงของการทิ้ง
ของเสียจากกระบวนการผลิตทางเคมีสูสิ่งแวดลอม สวนในดานวิชาฟสิกส จะเนนการศึกษาในแง
ของการสํารวจตรวจสอบโครงสรางและสมบัติทางกายภาพของวัสดุผานทางการทํากิจกรรมหรือการ
ทดลองตางๆ สวนในดานเทคโนโลยีจะกลาวถึงวัสดุในมุมมองของผลผลิตจากวัสดุรวมถึงการเลือก
วัสดุไปใช ซึ่งผูวิจัยไดใหขอสังเกตวาถึงแมวาแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุจะมีอยูใน วิชาฟสิกส เคมี และ
เทคโนโลยี แตจะพบวามีปริมาณมากในวิชาฟสิกสและเคมี สวนวิชาเทคโนโลยีมีเน้ือหาเพียง 1 ใน 
10 ของวิชาฟสิกสและเคมี ซึ่งสอดคลองกับการจัดการเรียนรูในระดับโรงเรียนที่ไมไดใหความสําคัญ
กับเนื้อหาวัสดุในวิชาเทคโนโลยีในประเด็นที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร แตจะไปใหความสําคัญใน
ประเด็นที่เกี่ยวของกับอาชีวศึกษาคือการเลือกใชวัสดุในการสรางผลผลิตมากกวา ประเด็นสุดทายที่
ผูศึกษาคนพบคือประเด็นเกี่ยวกับเพศในการเลือกเรียนวิชาตางๆ ซึ่งผูศึกษาพบวาในวิชาเคมีจะมี
นักเรียนปริมาณเทาๆกันระหวางเพศหญิงและชาย วิชาฟสิกสจะมีเพศชายมากกวาเพศหญิง สวน
ในวิชาเทคโนโลยีจะมีจํานวนนักเรียนมากกวาเปน 2 เทาของวิชาเคมีและฟสิกส (Blicblau,1997) 

 
จากงานวิจัยขางตนพบวาอาจกลาวไดวาแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุมีความเกี่ยวของกับ

เน้ือหาวิชาถึง 2 วิชาดวยกัน ไดแก เน้ือหาวิทยาศาสตรในสวนที่เกี่ยวของกับฟสิกสและเคมี  และ
เน้ือหาเทคโนโลยี หรือในบางครั้งการศึกษาเกี่ยวกับวัสดุจะถูกมองไปในเนื้อหาเกี่ยวกับการศึกษา
ดานอาชีวศึกษา ซึ่งจะเนนที่การนําประโยชนของวัสดุไปใชในการสรางงานหรือใชประโยชน 
(Blicblau, 1997) ซึ่งจากการรวบรวม พบวางานวิจัยสวนมากเปนการศึกษาความเขาใจของนักเรียน
ในระดับประถมศึกษาในสวนของความสามารถทางเทคโนโลยี (Fleer, 1999; Liu, 2000) หรือเปน
การวิเคราะหแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุจากแบบเรียนหรือหลักสูตร (Chatoney, 2006; 
Blicblau,1997) โดยพบวาผูวิจัยสวนใหญจะใหความสนใจแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุใน
มุมมองดานเทคโนโลยี นั่นคือผลของสวนประกอบ รูปราง และโครงสราง ตอการออกแบบหรือ
นําไปใช หรือทางดานอาชีวศึกษาคือมุงถึงผลผลิตจากวัสดุ มากกวาใหความสนใจในมุมมองดาน
วิทยาศาสตร ไดแกการศึกษาสมบัติของวัสดุชนิดตางๆ เชน Fusion liquefaction solidification เปน
ตน (Chatoney, 2006) จากการศึกษาตางๆ จึงเปนที่นาสนใจวาหากจุดมุงหมายในการศึกษา
แนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับวัสดุมีความหลากหลาย โดยสวนหน่ึงอาจเน่ืองมาจากมุมมองเกี่ยวกับ
วัสดุที่แตกตางกันของหลักสูตรในแตละประเทศ ซึ่งอาจจะเนนไปที่เนื้อหาวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของ
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กับฟสิกสและเคมี  หรือเน้ือหาเทคโนโลยี หรืออาชีวศึกษา ผูวิจัยจึงขอนําเสนอมุมมองเกี่ยวกับวัสดุ
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทย ในหัวขอตอไป 
 
2. แนวคิดเกีย่วกับวัสดุและสมบตัิของวัสดุในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 
 
 แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุในหลักสูตรของประเทศไทยไดถูกบรรจุอยูในกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 3 เร่ืองสารและสมบัติของสาร ตามหลักสูตรการศึกษาพื้นฐาน 
พ.ศ. 2544 โดยมีเน้ือหาที่สําคัญเกี่ยวกับ สมบัติของวัสดุ ไดแก ความยืดหยุน ความแข็ง ความ
เหนียว การนําความรอน การนําไฟฟา ความหนาแนน และการใชวัสดุตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน
รวมถึงการเลือกใชอยางถูกตองเหมาะสม(กระทรวงศึกษาธิการ.,2546) โดยหากเปรียบเทียบกับ
งานวิจัยตางๆจากตางประเทศจะพบวาแนวคิดที่เกี่ยวกับวัสดุที่บรรจุในหลักสูตรวิทยาศาสตรของ
ประเทศไทยจะกินความทั้งดาน แนวคิดดานวิทยาศาสตร ( เชน ความยืดหยุน ความแข็ง) และ 
แนวคิดดานเทคโนโลยี (เชน การออกแบบ และการเลือกใชวัสดุใหเหมาะสมกับงาน) ซึ่งมี
รายละเอียดและประเด็นที่ศึกษาแตกตางกัน 
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ภาพที่ 1 ผังมโนทัศนสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชวงชั้นที ่2 (ชั้น ป.4 – ป.6)  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) 

 
โดยในสาระที่ 3 เร่ือง สารและสมบัติของสาร ประกอบไปดวย  มาตรฐาน ว 3.1 : เขาใจ

สมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 
และ มาตรฐาน ว 3.2 : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน โดยในหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรไดกําหนด 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น และรางสาระการเรียนรูเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุไวดังนี้  
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ตารางที่ 1 มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นและสาระการเรียนรูสําหรับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 (สสวท, 
2546) 
 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ป.5 
1. สังเกต สํารวจตรวจสอบวสัดุ หรือสิ่งของตาง ๆ โดยใช
อุปกรณหรือเครื่องมือบางชนิด รวบรวมขอมูลและอธบิาย 
สมบัตขิองวัสดุเกี่ยวกับความยืดหยุน ความแข็ง ความเหนียว 
การนําความรอน การนําไฟฟา ความหนาแนน และการนํา
วัสดุไปใชใชวีติประจําวัน 
2. สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหเปรียบเทียบและอธิบายสมบัติ
ตาง ๆ  ของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว แกส จัดจําแนก
สารเปนกลุมโดยใชสถานะหรือเกณฑอ่ืนที่กําหนด 
3. สํารวจตรวจสอบอภิปราย และอธบิาย วิธีการแยกสารบาง
ชนิดที่ผสมกนัโดยการรอน การตกตะกอน การกรอง  การ
ระเหิด หรือการระเหยแหง 
 
4. สํารวจตรวจสอบ อภิปราย จัดจําแนกประเภทของสารตาง 
ๆ ที่ใชในชวีิตประจําวัน สมบัต ิและการนาํสารแตละประเภท
ไปใชประโยชน สามารถเลอืกใชสารเหลานี้ไดอยางถูกตอง
และปลอดภัย 

1. ทดลองและอธิบาเกี่ยวกบัสมบตัิ
ของวัสด ุไดแก ความยืดหยุน 
ความแข็ง ความเหนียว การนํา
ความรอนการนําไฟฟา ความ
หนาแนน (ว3.1-1) 
2. สืบคนขอมูล อภิปรายเกีย่วกับ
การใชวสัดุตาง ๆ ใน
ชีวติประจําวัน (ว3.1-1) 
3. เสนอแนะการเลือกใชวัสดุอยาง
ถูกตอง เหมาะสม (ว3.1-1) 
 
 
4. ทดลองและอธิบายสมบตัิทัว่ไป
ของของแข็ง ของเหลว แกส   
(ว3.1-2) 
 

5. สังเกต สํารวจตรวจสอบ อภิปรายสมบัติของสารเมื่อสาร
เกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสารละลาย เปลีย่นสถานะ และเกิด
สารใหม วิเคราะหและอธบิายไดวาการเปลี่ยนแปลงใดทําให
สมบัตขิองสารเปลี่ยนแปลง  รวมทั้งตระหนักวา  การทําให
สารเกิดการเปลี่ยนแปลงอาจกอใหเกิดผลตอสิ่งมีชวีิตและ
สิ่งแวดลอม 

 

 
 สรุปแลวแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ ไดแก ความหมายของวัสดุ สมบัติของวัสดุ 

(ความยืดหยุน – ความสามารถในการกลับคืนสูรูปรางปกติ กอนที่จะถูกแรงกระทํา  

• ความแข็ง – ความตานทานตอการขูดขดีและความดัน  
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• ความเหนียว – ความตานทานตอการแตกหัก หรือ ฉีกขาด  

• การนําความรอน - ความสามารถในการยนิยอมใหความรอนผาน 

• การนําไฟฟา - ความสามารถในการยินยอมใหไฟฟาผาน 

• ความหนาแนน – คามวลของวัตถทุี่มีปรมิาตร 1 cm3) 
และการใชวัสดุตาง ๆ ในชวีิตประจําวันโดยเลือกใชอยางถูกตองเหมาะสมตามสมบัตขิองวัสดุนัน้ๆ  

 ผูวิจัยจึงมีความสนใจถึงความสามารถในการเรียนรูแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุของนักเรียนใน
ระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย (ชวงชั้นที่ 2) ซึ่งเปนระดับชั้นที่เน้ือหาเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของ
วัสดุบรรจุไว โดยใชการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด เพ่ือมุงหวังที่จะศึกษาถึงแนวคิดที่
นักเรียนมีเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ และนักเรียนยอมรับแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางเต็มใจ
ในกรณีที่แนวคิดที่นักเรียนมีมาไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร รวมทั้งสงเสริมใหนักเรียน
สามารถนําแนวคิดทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได นอกจากนั้นผูวิจัยยังสนใจที่จะศึกษา
ถึงปจจัยดานตางๆที่สงผลตอการเรียนรูของนักเรียนเพื่อหาเหตุผลวาเพราะเหตุใด นักเรียนบางคน
จึงเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิดในขณะที่บางคนไมเกิดการเปลี่ยนแปลงใดแตยังคงยึดถือในแนวคิด
เดิมที่เปนแนวคิดที่คลาดเคลื่อน  



บทที่ 3 
 

ระเบียบวิธวีิจัย 
 

ในบทที่ 3 นี้กลาวถึงระเบียบวิธีวิจัยและกระบวนการวิจัยที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ โดย
ระเบียบวิธีวิจัย (Research methodologies) เกิดจากวัตถุประสงคของการวิจัยและเปนสิ่งที่จะ
นําไปสูการออกแบบวิธีรวบรวบขอมูลวิจัยและการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ คําถามการวิจัยของ
การศึกษาครั้งน้ี มุงที่จะทําความเขาใจถึงแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ
รวมทั้งแนวทางการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ 
นอกจากนั้นยังเปนการนําเสนอผลการวิเคราะหถึงปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงหรือไม
เปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนในระดับประถมศึกษาตอน
ปลาย (ชวงชั้นที่ 2) อีกดวย  

ในบทนี้ไดแบงหัวขอการนําเสนอออกเปน 4 หัวขอ ไดแก หัวขอแรก กลาวถึง มุมมอง
เกี่ยวกับการวิจัยเชิงตีความ หัวขอที่สองเกี่ยวของกับวิธีการวิจัยที่ใช ซึ่งจะกลาวถึงวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลและ ความนาเชื่อถือของขอมูล (Trustworthiness)  หัวขอที่สามเกี่ยวของกับ การ
วิเคราะหขอมูล สําหรับหัวขอสุดทายจะเปนการสรุป 

 
การวิจัยเชิงตีความ 

 

ระเบียบวิธีวิจัยเชิงตีความ (Interpretivist methodology) เกี่ยวของกับการศึกษาสิ่งใด 
สิ่งหน่ึงในสภาพจริงและตีความปรากฏการณที่พบโดยมุมมองของผูวิจัยซ่ึงเปนผูมีสวนรวม 
(participant) อยูในสภาพและปรากฏการณนั้น (Bryman, 2001) เพ่ือหาวาเกิดอะไรขึ้นและเกิด
อยางไรในสถานการณนั้นๆ (Lincoln and Guba, 1985; Creswell, 1998) ซึ่งตางจาก positivist 
paradigm ซึ่งใชวีธีการทางวิทยาศาสตรและมุงเนนการควบคุมตัวแปร การทดสอบสมมติฐาน
เปนสําคัญ (Bryman, 2001) การวิจัยประเภทนี้จะเนนการมีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกันระหวางผูมี
สวนรวม (participants) ที่แสดงถึงความตั้งใจสรางความหมายและการกระทําโดยการกระทําที่
เกิดขึ้นก็มีผลมาจากเหตุการณและบริบทที่ผูมีสวนรวมเหลานั้นอาศัยอยู (Walsh, Tobin and 
Graue, 1993; Denzin and Lincoln, 1994) ผูวิจัยที่ทําการวิจัยเชิงตีความจะไมมองจากมุมมอง
ของคนภายนอก แตจะปฏิบัติตนเสมือนผูที่มีสวนรวมในสังคมที่ตองการศึกษา (Erickson, 
1985; Denzin and Lincoln, 1994; Miles and Huberman, 1994) โดยนักวิจัยจะศึกษาและ
ตีความปรากฏการณตางๆจากมุมมองของตนเองในฐานะผูที่มีสวนรวมในปรากฏการณนั้น และ
จากมุมมองของสมาชิกคนอื่นๆในสังคมนั้น (Bryman, 2001; Lewis-Beck et. al, 2004)โดย
วิธีการศึกษาอาจเปลี่ยนแปลงไปไดตามการรับรูและความเขาใจในเหตุการณของผูวิจัยและผูที่มี
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สวนรวมในการวิจัย (Erickson, 1985) คําถามวิจัยสําหรับการวิจัยเชิงตีความมุงที่จะทําความ
เขาใจในประเด็นหรือหัวขอที่มีความเฉพาะเจาะจง ในการเก็บรวมรวมขอมูล ผูวิจัยจะไมถูกทํา
ใหแปลกแยกออกจากกลุมเปาหมาย แตจะถูกรวมเปนเสมือนกลุมเปาหมายดวยโดยผูวิจัยจะ
ตีความหมายของปรากฏการณที่ไดพบภายใตกรอบทางสังคมและมุมมองที่เปนอยู โดยการ
ตีความหมายนี้จะเกิดขึ้นตลอดเวลาเพราะผูวิจัยจะมีปฏิสัมพันธหรือพูดคุยกับบุคคลรอบๆอยู
เสมอ (Walsh, Tobin and Graue, 1993; Cohen, Manion and Morrison, 2000) เน่ืองจากการ
วิจัยเชิงตีความเก็บรวบรวมขอมูลภายใตสภาพจริงตามธรรมชาติโดยถือวาผูวิจัยเปนเครื่องมือที่
สําคัญในการรวบรวมขอมูล วิธีการที่เปนที่นิยมในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยแบบนี้คือ
การสัมภาษณและการสังเกต (Walsh, Tobin and Graue, 1993) การวิเคราะหขอมูลในการวิจัย
เชิงตีความสามารถทําไดยืดหยุน หลากหลาย ตลอดเวลา (Guba and Lincoln, 1989) โดยการ
เก็บรวบรวมขอมูลและการตีความหมายขอมูลเปนเรื่องนามธรรม ไมมีคําตอบชัดเจนแนนอน  
ซึ่งงานวิจัยที่ดีวัดไดจากความชัดเจนใน กระบวนทัศน (paradigm) และ มุมมอง (perspective) 
ของผูมีสวนรวม (Willis et al., 2007) 

 

วิธีการวิจัย 
 
งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยเชิงคุณภาพ เปนการศึกษาเฉพาะกรณี (Case study) เพ่ือให

เขาใจสภาพการณ และพัฒนาการในการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนในเชิงลึก โดยอยูบน
พ้ืนฐานของการวิจัยเชิงตีความ โดยในหัวขอน้ีนําเสนอรูปแบบการวิจัย วิธีการเก็บรวบรวม
ขอมูลซึ่งเปนการเก็บขอมูลจากหลากหลายแหลงขอมูล การวิเคราะหขอมูล รวมทั้งนําเสนอ
แผนการดําเนินการวิจัยโดยรวมของงานวิจัยตามลําดับเวลา   

 
1. ขอบเขตของการวิจัย  

1.กลุมตัวอยาง 
 ระยะที่ 1: กลุมตัวอยางในงานวิจัยน้ีไดแกนักเรียนชวงชั้นที่ 1 และ 2 (ชั้น

ประถมศึกษาปที่ 1-6) ระดับชั้นละ 1 หองเรียน ในโรงเรียนขนาดเล็กระดับประถมศึกษาแหง
หนึ่งในจังหวัดขอนแกน  

 ระยะที่ 2-3: นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 1 หองเรียน (นักเรียน
จํานวน 32 คน)  
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2. เน้ือหา  
 วัสดุและสมบัติของวัสดุ  
 

1. ความหมายของวัสดุ 
 วัสดุ หมายถึง สิ่งของที่ไดจากธรรมชาติ หรือมนุษยสรางขึ้น เชน วัสดุกอสราง

โดยนํามาใชประโยชนโดยสรางเปนวัตถุ เชน ขวดพลาสติก คือ วัตถุขวดที่ทํามาจากวัสดุ
พลาสติก วัสดุกอสราง เชน อิฐ ใชทําวัตถุคือกําแพง  

2. สมบัติของวัสดุ  
1. ความยืดหยุน คือ ความสามารถในการกลับคืนสูรปูรางปกติ กอนที่จะ 
     ถูกแรงกระทํา  
2. ความแข็ง คือ ความตานทานตอการขูดขดีและความดนั  
3. ความเหนียว คือความตานทานตอการแตกหัก หรือ ฉีกขาด  
4. การนําความรอน คือ ความสามารถในการยนิยอมใหความรอนผาน 
5. การนําไฟฟา คือ ความสามารถในการยินยอมใหไฟฟาผาน 
6. ความหนาแนน คือ คามวลของวัตถทุี่มีปริมาตร 1 cm3 

2. การใชวัสดตุาง ๆ ในชีวติประจําวัน โดยเลือกใชอยางถกูตองเหมาะสมโดย
พิจารณาจากสมบัติของวสัดุแตละชนิดทีเ่หมาะสมกับการใชงาน   

 
2. แผนการดําเนินการวิจัยตามลําดับเวลา  
 

การวิจัยน้ีแบงออกเปน 3 ระยะ โดยในระยะแรกเปนระยะสํารวจบทบาทของปจจัย
ทางดานจิตพิสัยและทางสังคมตอการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยการสังเกตชั้นเรียน
วิทยาศาตรชวงชั้นที่ 1 และ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6) และสัมภาษณนักเรียนบางคน 
สัมภาษณครูผูสอนวิทยาศาสตร ในการที่ผูวิจัยเขาไปทําความคุนเคยโดยเขาไปอยูในโรงเรียนที่
จะศึกษา สังเกตการจัดการเรียนรูในชั้นเรียนของกลุมเปาหมาย นอกจากจะเปนการสราง
ความคุนเคยกับนักเรียนและครูซึ่งเปนกลุมเปาหมายในการวิจัยครั้งน้ีเพ่ือใหความเปนคนแปลก
หนาของผูวิจัยไมเปนอุปสรรคตอการทําการวิจัย ยังเปนการสรางความเขาใจในวัฒนธรรมใน 
ชั้นเรียน ธรรมชาติของนักเรียนและบริบทของโรงเรียน ซึ่งสิ่งที่ไดจากการเขาไปมีสวนรวมใน
ครั้งน้ีทําใหไดผลสรุปบริบทของโรงเรียน ครู และนักเรียนกลุมตัวอยางในโรงเรียนแหงน้ี 
(พฤษภาคม – กรกฏาคม 2550)  

ในระยะที่ 2 เปนการนําแบบสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุไปทําการ
สํารวจกลุมเปาหมายซึ่งไดแกนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 32 คนในภาคเรียนที่ 
1 ซึ่งเปนชวงเวลากอนที่นักเรียนจะไดเรียนในหัวขอวัสดุและสมบัติของวัสดุ หลังจากนั้นผูวิจัย



 

 
 

30 

ไดนําผลการสํารวจแนวคิดที่ไดประกอบกับการศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของมาทํา
การสรางหนวยการเรียนรูบนพ้ืนฐานมุมมองการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด 
(กรกฏาคม 2550-มกราคม 2551)  

ในระยะที่ 3 ของการวิจัย (กุมภาพันธ – มีนาคม 2551) ผูวิจัยไดนําหนวยการเรียนรูที่
สรางขึ้นไปใชกับนักเรียนกลุมเปาหมายไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยผูวิจัยทํา
หนาที่เปนผูสอนดวยตนเอง ระหวางการสอนผูวิจัยไดทําการวิเคราะหผลการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดและปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน เพ่ือนําไปสูขอสรุปผลการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดและปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนโดยใชหนวยการ
เรียนรูดังกลาว 

ตารางที่ 2 นําเสนอระยะการวิจัย และวิธีการที่ผูวิจัยใชในการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชใน
แตละระยะ ซึ่งรายละเอียดของวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยจะได
นําเสนอในหัวขอตอไป  
 
ตารางที่ 2  ระยะการวิจัยและวิธีเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ระยะการวิจยั วิธีเก็บรวบรวมขอมูล 
ระยะที่ 1: การสราง 
ความคุนเคยกับกลุม 
ตัวอยาง (พฤษภาคม – 
กรกฏาคม 2550)  
 

1. สังเกตชั้นเรียนวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 

2. สอบถามนักเรียนบางคนเกี่ยวกับความ 

    คิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนวิทยาศาสตร  

3. สอบถามครูผูสอนวิทยาศาสตร  

    ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 เกี่ยวกับความคิดเห็นเกี่ยวกับ 

    การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  

 

ระยะที ่2: การสํารวจ
แนวคิดกอนเรียนและ
การออกแบบหนวยการ
เรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเรื่องวสัดุและ
สมบัติของวสัดุ 
(กรกฏาคม 2550 -
มกราคม 2551) 
 

1. สํารวจแนวคิดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 32 คน  

    เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ 

2. สัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางหลังจากการสํารวจแนวคิดเพ่ือทํา 
    ความเขาใจกับคําอธิบายของนักเรียนใหมากขึ้น 

3. ออกแบบหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและ 

   สมบัติของวัสดุ 
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ระยะการวิจยั วิธีเก็บรวบรวมขอมูล 
ระยะที่ 3 (กุมภาพันธ 
– มีนาคม 2551) 

การนําหนวยการเรียนรูไปใช  
1. ทําการสอนโดยใชหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด 
    เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ 
2. สัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางระหวางจัดการเรียนรูกับนักเรียนที่มี  
   การปฏิบัติหรือคําตอบที่นาสนใจ 
3. สํารวจแนวคิดนักเรียนหลังจากการจัดการเรียนรูโดยใช 
    แบบสํารวจแนวคิดหลังเรียน  
4. สัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางหลังจากการสํารวจแนวคิดเพ่ือทํา 
   ความเขาใจกับคําอธิบายของนักเรียนใหมากขึ้น 

 
1. ผูมีสวนรวมในการวิจัย   

 

• โรงเรียนเปาหมาย  
          โรงเรียนใกลเมือง ตั้งอยูในหมูบานใกลเมือง ซึ่งเปนหมูบานเกาแกที่อยูใกล

มหาวิทยาลัยขอนแกน แตเดิมชาวบานใกลเมืองนี้ประกอบอาชีพหลักคือเกษตรกรรม และเม่ือมี
มหาวิทยาลัยขอนแกนเกิดขึ้น ชาวบานสวนหนึ่งจึงประกอบอาชีพเปนขาราชการและลูกจางอยู
ในมหาวิทยาลัยขอนแกน แตตอมาเมื่อชุมชนขยายตัวขึ้น มีคนจากภายนอกเขามาอยูอาศัยเปน
จํานวนมาก ชาวบานหมูบานใกลเมืองบางสวนไดยายออกจากบานเดิมและใหคนตางถิ่นเชา
อาศัย ชาวบานใกลเมืองปจจุบันทั้งชาวบานเดิมและคนตางถิ่นประกอบอาชีพทําหอพักใหเชา 
คาขาย และรานอาหาร มีสวนนอยที่ยังประกอบอาชีพเกษตรกรรม สวนขาราชการและลูกจาง
มหาวิทยาลัยขอนแกนก็จะเปนคนในรุนวัยกลางคนไปแลว ปญหาของชุมชนนี้ก็คงเปน
เหมือนกับชุมชนที่กําลังขยายทั่วไปซึ่งเม่ือความเจริญและคนตางถิ่นเริ่มเขามา ปญหากลุมวัยรุน
กอกวน มั่วสุม ยาเสพติดจึงเปนปญหาที่ถูกพูดถึงโดยทั่วไปในชุมชนแหงน้ี 
          โรงเรียนใกลเมืองเปนโรงเรียนขนาดกลาง มีนักเรียนประมาณ 300 คน ครู 23 
คน ตั้งอยูหางจากมหาวิทยาลัยขอนแกนเพียง 1 กิโลเมตร แตถึงอยางนั้น บริบทของโรงเรียนมี
ความแตกตางจากบริบทของมหาวิทยาลัยขอนแกนเปนอยางมาก บริเวณโรงเรียนใกลเมืองยังมี
สภาพคลายกับโรงเรียนในชนบท นั่นคือเปนโรงเรียนที่ยังไมมีสิ่งกอสรางและสิ่งอํานวยความ
สะดวกมากนัก มีอาคารเรียน 2 หลัง เปนอาคารไมสองชั้น 1 หลัง และอาคารปูนสองชั้น 1 หลัง 
โรงอาหาร และอาคารเก็บของอยางละ 1 หลัง โรงเรียนใกลเมืองเปดสอนตั้งแตชั้นอนุบาลถึงชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 นักเรียนสวนมากเปนนักเรียนที่ถูกกลาวถึงวาเปนนักเรียนที่ไมสามารถเขา
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เรียนในโรงเรียนที่มีชื่อเสียงอ่ืนๆในจังหวัดขอนแกนได จึงตองมาเรียนที่โรงเรียนใกลเมืองแหงน้ี 
หรือเปนนักเรียนที่พอแมผูปกครองไมไดคาดหวังที่จะตองใหเรียนในโรงเรียนที่มีชื่อเสียง จึง
ไดมาเขาเรียนที่โรงเรียนใกลเมืองซึ่งถือวาเปนโรงเรียนใกลบาน นักเรียนโรงเรียนใกลเมือง
สวนมากเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนอยูในระดับต่ําถึงปานกลาง โรงเรียนใกลเมืองเปนโรงเรียน
แบบเรียนรวมเชนเดียวกับโรงเรียนประถมศึกษาอื่นๆทั่วประเทศ นั่นหมายถึง นักเรียนที่มีความ
บกพรองทางการเรียน นักเรียนสมาธิสั้น นักเรียนออทิสติกจะไดเรียนรวมกับนักเรียนปรกติ สิ่ง
นี้ถือเปนการจัดการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 นั่นคือคน
ไทยทุกคนตองไดรับสิทธิในการเรียนรูไดเปนไปตามศักยภาพ จํานวนนักเรียนพิเศษเหลานี้มี
จํานวนไมมากนักในโรงเรียนใกลเมือง แตพบวาเปนปญหาที่ครูในทุกๆระดับชั้นหนักใจมากใน
การจัดการเรียนการสอนที่หลากหลายสําหรับนักเรียนที่แตกตางกัน นักเรียนสวนมากมีฐานะ
ยากจนถึงปานกลาง ผูปกครองสวนใหญเปนกลุมคนทํางานที่ไมมีเวลาดูแลบุตรหลานเทาใดนัก 
จึงพบวานักเรียนจํานวนมากถูกทอดทิ้งใหเปนภาระของครู และเม่ือถามถึงอนาคตหลังจากเรียน
จบชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กับนักเรียนในโรงเรียนน้ี คําตอบที่ไดมีแตกตางกัน ตั้งแตมุงหวังจะไป
เรียนตอในโรงเรียนมัธยมศึกษาที่มีชื่อเสียง หรือแมแตคําตอบวาไมรู ยังไมเคยคิด  

• ครูในโรงเรียน  
 มีครูทั้งสิ้น 23 คน ครูผูสอนในโรงเรียนใกลเมืองมีจํานวนครบทุกชั้น แตพบวา

ไมมีครูคนใดเลยที่มีวุฒิการศึกษาทางดานการสอนวิทยาศาสตรโดยตรง การสอนวิทยาศาสตร
ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 1 – 4 รับผิดชอบโดยอาจารยประจําชั้น สวนชั้นประถมศึกษาปที่ 
5-6 รับผิดชอบโดยครูสมใจซึ่งเปนครูประจําชั้นประถมศึกษาปที่ 5 และรับผิดชอบสอนวิชา
วิทยาศาสตรโดยตรง  จากการที่ผูวิจัยติดตอกับครูสมใจยินดีใหผูวิจัยเขาไปเก็บขอมูลใน
โรงเรียน และยินดีติดตอครูทานอ่ืนๆ ในระดับชั้นอ่ืนๆใหดวย เน่ืองจากผูวิจัยตองการจะสังเกต
การสอนวิทยาศาสตรในทุกระดับชั้นในโรงเรียนใกลเมืองน้ี ตั้งแตชั้น ป.1-ป.6 เพ่ือใหเห็นถึง
สภาพการจัดการเรียนการสอน ธรรมชาติของนักเรียนและครูในโรงเรียน ซึ่งผลการติดตอก็
ไดรับความรวมมือเปนอยางดี จากนั้นผูวิจัยจึงทําการประชุมชี้แจงถึงโครงการวิจัยและการเขา
มาสังเกตการสอนในโรงเรียนใกลเมืองแหงนี้อยางเปนทางการตอ ผูบริหารโรงเรียนซึ่งไดแก
ผูอํานวยการโรงเรียน และครูทุกคน การดําเนินการวิจัยเปนไปดวยดี  โรงเรียนใกลเมืองนี้เปน
โรงเรียนที่มีกิจกรรมนอกหลักสูตรคอนขางมาก เชน งานเทศกาลวันสําคัญตางๆ การประกวด
แขงขันทางวิชาการ การแขงขันกีฬา การเขาคาย การเขาตรวจเยี่ยมโรงเรียนของ สมศ. การ
เตรียมตัวทําผลงานเพื่อเลื่อนวิทยฐานะของครู ซึ่งกิจกรรมเหลานี้มีผลกระทบตอการเรียน 
เพราะตองงดเรียนในบางวัน บางชวงเวลา  

         การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมืองนี้เปนการเรียนในชั้นเรียน
ปรกติ ไมมีหองปฏิบัติการ จากการสังเกตการสอนพบวามีนอยครั้งที่ครูจะใหนักเรียนไดลงมือ
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ปฏิบัติจริง เชน การทดลองเรื่องการหาความหนาแนนของวัตถุ ในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งครู
เปนผูเตรียมอุปกรณมาใหและใหนักเรียนออกไปทดลองนอกหองเรียนเพ่ือปองกันหองเรียน
สกปรก วิธีการสอนโดยสวนมากเปนการบรรยาย และใชหนังสือของสํานักพิมพหนึ่งเปนหลัก 
เปนทั้งแบบเรียนและแบบฝกหัด ปญหาที่ครูวิทยาศาสตรในทุกระดับชั้นพูดถึงคือ ปญหา
นักเรียนเรียนรวมเพราะครูใหเหตุผลวา ครูในโรงเรียนใกลเมืองนี้ ไมมีความรูทางดานเด็กพิเศษ
แตอยางใด ดังน้ันการที่จะตองมาดูแลนักเรียนเหลานี้ใหเรียนรวมกับนักเรียนปรกติจึงเปนสิ่งที่
ยากลําบากมาก  และ อีกปญหาที่เปนที่หนักใจของครูก็คือปญหานักเรียนอานหนังสือไมออก 
ซึ่งครูมีความเชื่อวาเมื่อนักเรียนไมสามารถอานหนังสือได ก็จะทําใหการเรียนในวิชาอ่ืนๆมี
ปญหารวมทั้งวิทยาศาสตรดวย  

• นักเรียน  
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 (32 คน) ของโรงเรียนใกลเมืองเปน

กลุมเปาหมายในการวิจัย โดยผูวิจัยทําการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนเปนเวลา 1 
ภาคเรียนกอนที่จะทําการจัดการเรียนรูโดยใชหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุ
และสมบัติของวัสดุ โดยระหวางการวิจัย ผูวิจัยใชเครื่องมือตางๆในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 
แบบสํารวจแนวคิด แบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง และแบบบันทึกผลงานนักเรียน (รายละเอียดใน
หัวขอ 4.1) พบวานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีความแตกตางกันมากทั้งในดานสภาพ
ครอบครัว ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ ความประพฤติ นักเรียนสวนมากในหองมาจาก
ครอบครัวที่แตกแยก ไมไดอยูกับพอแม เพราะบางคนพอแมหยาราง หรือไมไดหยารางแตตอง
แยกกันอยูเน่ืองจากไปทํางานตางถิ่น  นักเรียนสวนมากเปนคนมาจากถิ่นอ่ืน สิ่งที่เปนจุดเดน
ของชั้นเรียนนี้คือมีนักเรียนเปนจํานวนนอยที่มีความคิดหวังวาจะไดเขาเรียนในโรงเรียน
มัธยมศึกษาที่มีชื่อเสียงในจังหวัด ในขณะที่นักเรียนสวนมากยังไมทราบวาจะไปเรียนที่ใด  

• ผูวิจัย 
  ผูวิจัยมีสวนรวมในการวิจัยโดยการสังเกตการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในทุก
ระดับชั้นเปนระยะเวลา 1 ภาคการศึกษา และทําการสอนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยใช
หนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ ความสนใจในการ
ทําการศึกษาเรื่องนี้ของผูวิจัยมาจากวิทยานิพนธในระดับปริญญาเอกของผูวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับ
สารและสมบัติของสาร (Pimthong, 2006) ซึ่งผูวิจัยพบวาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับสารและ
สมบัติของสารบางสวนมีที่มาจากแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุซึ่งเปนพื้นฐานสําคัญ
ในการเรียนรูเร่ืองสารและสมบัติของสาร  นอกจากนั้น ผลจากการศึกษางานวิจัยในตางประเทศ 
โดยเฉพาะจากประเทศแถบตะวันตกพบวา เนื้อหาเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุมีความ
เกี่ยวของทั้งกับวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและอาชีวศึกษา โดยในแตละวิชาตางมีมุมมอง
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุที่แตกตางกัน ในขณะที่ในหลักสูตรของประเทศไทย เน้ือหา
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เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุมีบรรจุอยูเฉพาะในหลักสูตรกลุมสาระวิทยาศาสตรชั้น
ประถมศึกษาตอนปลาย (ชวงชั้นที่ 2) ในฐานะเปนพ้ืนฐานในการเรียนรูแนวคิดเกี่ยวกับสารและ
สมบัติของสารตอไป  ผูวิจัยจึงมีความสนใจวานักเรียนมีความเขาใจอยางไรเกี่ยวกับวัสดุและ
สมบัติของวัสดุ และมีแงมุมหรือปจจัยใดบางที่อยูนอกเหนือจากแนวคิดทางวิทยาศาสตรและ
ความเขาใจเหลานั้นมีผลอยางไรตอการนําความรูเร่ืองดังกลาวไปใชในชีวิตประจําวัน และใน
ฐานะครูจะชวยใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องเหลานี้ เห็นประโยชนของเรื่องเหลานี้ไดอยางไร  

 
4.  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

เน่ืองจากการเก็บรวบรวมขอมูลและการตีความหมายขอมูลเปนเรื่องนามธรรม ไมมี
คําตอบชัดเจนแนนอน งานวิจัยที่ดีวัดไดจากความชัดเจนในกระบวนทัศนและการทําความเขาใจ
ในมุมมองของผูมีสวนรวมในการวิจัย (Willis et al., 2007) เพ่ือแสดงถึง credibility ของงานวิจัย
ดังน้ันในการวิจัยครั้งน้ี จึงใหความสําคัญกับมุมมองของผูมีสวนรวมตางๆ ซึ่งไดแก ครูใน
โรงเรียน นักเรียนซึ่งเปนกลุมเปาหมาย ผูวิจัย ตลอดจนสมาชิกอ่ืนๆในสังคม เชน นักการภาร
โรง และผูปกครอง  

การเก็บขอมูลหลากหลายวิธีไดถูกใชในการวิจัยนี้เพ่ือเปนการยืนยันความนาเชื่อถือของ
งานวิจัย วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลไดแก การสํารวจแนวคิดนักเรียน การสัมภาษณครู นักเรียน 
และสมาชิกอ่ืนๆในโรงเรียนเชน ผูปกครองและภารโรง การสังเกตชั้นเรียน และการตรวจผลงาน
นักเรียน  

4.1 การสัมภาษณ  
ผูวิจัยไดใชวิธีการสัมภาษณในการสํารวจความคิดเห็นของครูและผูมีสวนรวมอ่ืนๆ 

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูและบริบทของโรงเรียน โดยผูวิจัยทําการสัมภาษณเปนรายบุคคล 
(งานวิจัยระยะที่ 1) โดยการสัมภาษณที่เกิดขึ้นผูวิจัยไดจัดบรรยากาศใหผูถูกสัมภาษณรูสึก
สบายใจที่จะพูดคุยเกี่ยวกับแนวคิดและวิธีการสอนของตนเอง โดยการสัมภาษณเกิดขึ้นเม่ือ
ผูวิจัยแนใจวาผูวิจัยไดรับความไวใจจากสมาชิกในโรงเรียนนั้น โดยเกิดขึ้นหลังจากที่ผูวิจัยได
เขาไปสังเกตการสอนและปฏิบัติตนเปนสมาชิกในโรงเรียนน้ันไดระยะหนึ่ง  
      การสัมภาษณที่เกิดขึ้น ผูวิจัยทําการจดบันทึกโดยละเอียด การสัมภาษณแตละครั้ง
ใชเวลาประมาณ 30 นาทีโดยจะทําการสัมภาษณในเวลาพักเที่ยง ชั่วโมงวางหรือหลังเลิกเรียน  

     สําหรับการสัมภาษณนักเรียนนั้น ผูวิจัยไดกระทําหลังจากที่นักเรียนไดทําแบบ
สํารวจแนวคิดเสร็จเรียบรอย โดยการสัมภาษณทําขึ้นเพ่ือใหนักเรียนไดอธิบายถึงความเขาใจ
และเหตุผลที่ตอบคําถาม หรืออธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคําตอบที่ใหไวในแบบสํารวจแนวคิด โดย
การสัมภาษณแตละครั้งเปนการสัมภาษณเปนรายบุคคลครั้งละประมาณ 30 นาที โดยจะเกิดขึ้น
ในชวงพักเที่ยง หรือหลังเลิกเรียน ผูวิจัยบันทึกเทปคําสัมภาษณโดยไดรับความยินยอมจาก    
ผูถูกสัมภาษณและทําการถอดเทปแบบคําตอคําเพื่อวิเคราะหและตีความตอไป 
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4.2  การสํารวจแนวคิด  
      เปนการใชแบบสํารวจแนวคิดซึ่งเปนแบบสํารวจแบบขอเขียนที่ประกอบดวย ขอ

คําถามทั้งหมด  3 ขอ ใหญ  ครอบคลุมแนวคิดเกี่ยวกับ วัสดุและสมบัติของวัสดุ ซึ่งไดแก ความ
เหนียว ความแข็ง ความยืดหยุน การนําความรอน และ การนําไฟฟา โดยในขอที่ 1 จะขอให
นักเรียนอธิบายความเหมาะสมวาวัสดุใดเหมาะสมที่จะใชทําวัตถุตัวอยางและเพราะเหตุใดวัสดุ
ชนิดนั้นจึงมีความเหมาะสม หรือไมเหมาะสม วัตถุตัวอยางในขอที่ 1 นี้ไดแก ลูกบอลโตะเขียน
หนังสือ เอ็นไมแบด ครก ถุง สายชิงชา หูกาตมนํ้า ชอน ปลั๊กไฟ เสื่อ สายเบ็ด และโซฟา  

ตัวอยางขอคําถามในขอที่ 1 ไดแก  
 

1. สิ่งที่เห็นในภาพควรทํามาจากอะไร และไมควรทํามาจากอะไร เพราะเหตุใดจึงคิดเชนน้ัน  
 

สิ่งของ ควรทํามาจาก… เพราะ... ไมควรทํามาจาก…    เพราะ.. 
ตัวอยาง .ขวดนม 

  

พลาสติก ใส และ เบา เหล็ก หนัก และ ทึบ 

 
 

สําหรับในขอที่ 2 นักเรียนจะไดรับสถานการณสมมติ เปนสถาปนิกออกแบบบาน แลว
จึงใหเหตุผลวาเพราะเหตุใดสวนประกอบตางๆของบานจึงตองทํามาจากวัสดุตางชนิดกัน 
ตัวอยางคําถามในขอที่ 2 ไดแก  
 

2. (จากภาพบานหลังนี้ ...)  เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐสําหรับสรางกําแพง 
 

ขอสุดทายคือขอที่ 3 นักเรียนจะวาดภาพเสื้อผาที่เหมาะสมกับฤดูกาลตางๆ พรอมทั้ง
อธิบายวาเสื้อผานี้ทํามาจากอะไร เพราะเหตุใดจึงเลือกวัสดุชนิดนี้มาทําเสื้อผา  
 

3. เสื้อผาในฤดูตางๆ ควรมีความแตกตางกันอยางไรบาง   
ฤดู ภาพเสื้อผา (วาดภาพ) เสื้อผานี้ทํามาจากอะไร(อธิบาย) 

 
 

 
 
 
 

 

แบบสํารวจทั้ง 3 ขอน้ีเปนแบบคําถามปลายเปดใหเขียนตอบเพื่อใหนักเรียนไดอธิบายตาม
ความเขาใจของตนเองอยางอิสระ  
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ผูวิจัยใหความสําคัญในประเด็นเรื่องความตรง (validity) และความเที่ยง (reliability)  
เพ่ือเปนการยืนยันวาแบบสํารวจแนวคิดนี้สามารถวัดไดในสิ่งที่ตองการวัด โดยในการศึกษาครั้ง
นี้ผูวิจัยไดรับความกรุณาจากผูเชี่ยวชาญ ซึ่งประกอบดวยอาจารยสาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา
ในระดับมหาวิทยาลัย 1 ทาน และ ครูผูสอนวิทยาศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษา จํานวน 2 
ทาน ใหคําแนะนําและยืนยันวาแบบสํารวจแนวคิดนั้นสอดคลองกับหลักสูตรวิทยาศาสตรและ
เหมาะสมกับนักเรียนในระดับประถมศึกษา  

การทดลองใชแบบสํารวจแนวคิดกับนักเรียนที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง
กระทําขึ้นใน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 เพื่อเปนการตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
เวลา และขอคําถามที่ใช โดยใชเวลาในการสํารวจแนวคิด 45 นาที หลังจากทําการสํารวจ
แนวคิด พบวา ผูวิจัยจําเปนตองเปลี่ยนภาษาที่ใชในขอคําถามบางขอเพ่ือแกไขความเขาใจผิด 
นอกจากนั้นผูวิจัยไดตัดสินใจที่จะเพ่ิมเวลาที่ใชในการทําแบบสํารวจนี้จาก 45 นาที เปน         
1 ชั่วโมง  

4.3 การสังเกตการสอนในชั้นเรียน  
     ผูวิ จัยทําการสังเกตการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในชั้นเรียนเพื่อ

จุดมุงหมายในการทําความเขาใจถึงวัฒนธรรมและบริบทในชั้นเรียน โดยไดทําการสังเกตการ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ถึงชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระดับชั้นละ 2 ครั้ง 
โดยใชเวลาในการสังเกตการสอนในชั้นเรียนนี้ในภาคเรียนที่ 1 และ 2 ปการศึกษา 2550 โดย
ระหวางการสังเกตการสอนผูวิจัยไดทําการบันทึกกิจกรรมและเหตุการณที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนโดย
ละเอียด  

4.4 การวิเคราะหผลงานนักเรียน  
     ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมผลงานนักเรียน เชน ใบงาน แบบบันทึกผลการทดลอง 

บันทึกผลการเรียนรูของนักเรียน และ ชิ้นงานที่เปนงานกลุม แลวทําสําเนา หรือบันทึกภาพไว
เพ่ือการวิเคราะห และตีความตอไป  
 

2. ความนาเชื่อถือของการวิจัย 
ผูวิจัยใชกระบวนการของ Triangulation เพ่ือยืนยันความนาเชื่อถือของงานวิจัย 

(trustworthiness) โดยกระบวนการนี้ชวยเพ่ิมระดับความนาเชื่อถือ (credibility) โดยใชวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลที่หลากหลายจากแหลงขอมูล 1 แหลง รวมทั้งการเก็บรวบรวมความคิดเห็น
หรือแนวคิดเกี่ยวกับเร่ืองตางๆจากหลากหลายมุมมองไมใชเพียงจากมุมมองของผูวิจัยเพียงคน
เดียว โดยอางอิงขอมูลจํานวนมากจากผูที่มีสวนรวมในการวิจัย ( thick descriptions) รวมถึง
การยืนยันผลการตีความที่สอดคลองกันระหวางผูวิจัยและผูมีสวนรวมในการวิจัยคนอื่นๆ 
(respondent validation, member validation) 
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3. การวิเคราะหขอมูล  

 การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งน้ีดําเนินไปเพ่ือตอบจุดประสงคของการศึกษาเพื่อ
อธิบายแนวคิดของนักเรียนเก่ียวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ การเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ
นักเรียน รวมทั้งปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน วิธีการวิเคราะหขอมูลจะ
นําเสนอในหัวขอน้ีจะสอดคลองกับวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ 

• ขอมูลจากการสังเกตบริบทโรงเรียนและสภาพการจัดการเรียนรูในชั้นเรียน  
          ผูวิจัยทําการตีความขอมูลที่ไดจากการจดบันทึกเพื่อทําความเขาใจกับสิ่งที่

เกิดขึ้นในสภาพจริงของโรงเรียนและหองเรียนที่ผูวิจัยไดเขาไปมีสวนรวมในฐานะผูสังเกตการณ 

• ขอมูลจากการสัมภาษณ    
           ขอมูลการสัมภาษณในสวนที่ผูวิจัยไดทําการบันทึกเทปจะถูกนํามาถอดเทป
แบบคําตอคําโดยผูวิจัย สําหรับขอมูลในสวนที่ผูวิจัยไดทําการจดบันทึกระหวางทําการสัมภาษณ 
ผูวิจัยนํามาอานโดยละเอียดเพ่ือทําความเขาใจและตีความสิ่งที่ไดจากการสัมภาษณ 

          สําหรับขั้นตอนในการสัมภาษณนักเรียนเพื่อซักไซรไลเลียงและทําความเขาใจ
กับคําตอบของนักเรียนที่ไดตอบมาในแบบสํารวจแนวคิดนั้น ผูวิจัยทําการเลือกนักเรียนที่มี
คําตอบที่นาสนใจทั้งที่เปนคําตอบที่สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรและคําตอบที่ไม
สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร บทสัมภาษณของนักเรียนทุกคนจะถูกบันทึกเทปและ
ถอดเทปแบบคําตอคําโดยผูวจัิย  

• ขอมูลจากแบบสํารวจแนวคิด 
 ผูวิจัยทําการจัดกลุมแนวคิดของนักเรียนจากแบบสํารวจแนวคิด  โดยพิจารณา

จากคําอธิบายของนักเรียนเกี่ยวกับแนวคิดตางๆแลวจึงนําคําอธิบายเหลานี้มาจัดกลุม
(Categories)  ตามแนวคิดของ Andersson (1990) Tytler and Peterson (2000) และ Tytler 
(2003) ที่ไดจัดกลุมแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องสารและสมบัติของสาร โดยจําแนกกลุมของแนวคิดตาม
คําอธิบายของผูตอบ และปรับจากการจัดกลุมแนวคิดเรื่องวัสดุและวัตถุจากการสํารวจแนวคิด
เร่ืองวัสดุและวัตถุในหลักสูตรของประเทศฝรั่งเศส ชวงป ค.ศ 1822 – 1939 โดย Chatoney 
(2006) ดังนั้นแนวคิดทางวิทยาศาสตรในแตละแนวคิดจึงมีความแตกตางกัน อยูในกลุม 
(category) ที่ตางกัน  

• ขอมูลจากผลงานของนักเรียน  
ผลงานนักเรียนทุกชิ้นในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยไดทําการทําสําเนา โดยการถาย

เอกสารหรือถายภาพ ขอมูลเหลานี้ใชในกระบวนการกับขอมูลจากแบบสํารวจแนวคิดและจาก
การสัมภาษณนักเรียนเพ่ือยืนยันความนาเชื่อถือของขอมูล  
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ตารางที่ 3  สรุปการเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล  

 

คําถามวิจัย ขอมูลที่ตองการ เครื่องมือที่ใช วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการวิเคราะหขอมูล 

1.ปจจัยทางดานจิตพิสัยและทาง
สังคมมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติ
ของวัสดุของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5 หรือไม 
อยางไร  

- ขอมูลจากการสังเกต
เ กี่ ย ว กั บ บ ริ บ ท
โรงเรียนและสภาพ
การจัดการเรียนรูใน
ชั้นเรียน  
- ข อ มู ล จ า ก ก า ร
สั มภาษณนั ก เ รี ยน
และครูเกี่ยวกับความ
คิดเห็นในการเรียนรู
วิทยาศาสตร  

- แบบสัมภาษณกึ่ง
โครงสราง 
-แบบสังเกต  

- การสัมภาษณ  
- กา รสั ง เ กตสภาพกา ร
เรียนรูในชั้นเรียน  
 

- ถอดเทปวิดีโอ และเทป
บันทึกเสียง แบบคําตอคํา 
และอานอยางละเอียด จัด
กลุมและสรุปประเด็นการ
สัมภาษณและการสังเกตที่
พบ  
  

2. การพัฒนาการจัดการเรียนรู
เพื่อสงเสริมการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติ
ของวัสดุของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5 มีกระบวนการ
เปนอยางไร  

- ขอมูลเกี่ยวกับการ
สังเกตชั้นเรียนโดย
ผูวิจัยทําการสอนและ
สังเกตดวยตนเอง  

- แบบบั นทึ ก ก า ร
สอน  

- สั ง เ กตและบั นทึ กกา ร
จัดการเรียนการสอน  

- สรุปประเด็น และผลที่
เกิดจากการจัดการเรียนรู
ดวยหนวยการเรียนรู 

3. ผลการจัดการเรียนรูเพื่อ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด เกี่ยวกับวัสดุ

- ขอมูลแนวคิดของ
นั ก เ รี ย น จ า ก แบบ

- แบบสํารวจแนวคิด  
- แบบสัมภาษณกึ่ง

- การสํารวจแนวคิด 
- การสัมภาษณ  

- อานคําตอบของนักเรียน
อยางละเอียด จัดกลุมคํา



 

 
 

38 
 

คําถามวิจัย ขอมูลที่ตองการ เครื่องมือที่ใช วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการวิเคราะหขอมูล 
และสมบตัิของวัสดุของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เปน
อยางไร 

สํารวจแนวคิด 
- ขอมูลแนวคิดของ
นั ก เ รี ย น จ า ก ก า ร
สั ม ภ า ษ ณ กึ่ ง
โครงสราง  
- ขอมูลแนวคิดของ
นักเรียนจากผลงาน
ของนักเรียน 

โครงสราง   
- แบบบันทึกผลการ
วิ เ ค ร า ะ ห ผ ล ง า น
นักเรียน  

- ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห ผ ล ง า น
นักเรียน 

ตอบโดยเปรียบเทียบกับ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร  
- ถอดเทปบันทึก เสี ยง 
แบบคําตอคํา  และอาน
อยางละเอียด จัดกลุมคํา
ตอบโดยเปรียบเทียบกับ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร  
- อานและตีความผลงาน
นักเรียนโดยเปรียบเทียบ
กั บ แ น ว คิ ด ท า ง
วิทยาศาสตร 

39 



40 
 

 
 

 

สรุป 
การศึกษาครั้งน้ีเลือกใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงตีความเนื่องจากมีความเหมาะสมและ

สามารถชวยในการตอบคําถามวิจัยของการศึกษาที่เกี่ยวของกับการมุงทําความเขาใจกับ
แนวคิดของนักเรียนและปจจัยที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน โดย
ทําการศึกษาในสภาพหองเรียนจริงตีความจากมุมมองของสมาชิกที่มีสวนรวมในสภาพนั้น  โดย
ผูวิจัยใชมุมมองของการเปลี่ยนแปลงแนวคิด (Conceptual Change Perspective) เปนแนวทาง
ในการศึกษา   

ในบทตอไป (บทที่ 4) จะเปนการนําเสนอผลการวิจัยในการศึกษาครั้งน้ี ซึ่งจะแสดงถึง
ผลการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด และปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ
นักเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 



 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

      
ในบทนี้กลาวถึงผลและการอภิปรายผลของงานวิจัย โดยแบงเนื้อหาออกเปน 5 สวน

ดังน้ี สวนที่ 1 ผลการสํารวจขอมูลพ้ืนฐานของกลุมตัวอยาง โดยจะเสนอภูมิหลังและบริบทของ
กลุมตัวอยาง ในสวนที่ 2 เปนผลสรุปปจจัยที่คาดวาสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุ
ของนักเรียน และ สวนที่ 3 นําเสนอการพัฒนาหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่อง
วัสดุและสมบัติของวัสดุ  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยจะคํานึงถึงปจจัยที่สงเสริม
หรือตอตานการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนในการจัดการเรียนการสอนเปนสําคัญ เชน 
ปจจัยทางดานสังคมและปจจัยทางดานจิตพิสัยตางๆ ตลอดจนนําเสนอการประยุกตใชหนวยการ
เรียนรูนี้ในชั้นเรียน ในสวนที่ 4 นําเสนอผลการเปลี่ยนแปลงแนวคิดและปจจัยที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนโดยใชหนวยการเรียนรูเร่ืองวัสดุและสมบัติของวัสดุ พรอม
นําเสนอหลักฐานการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนและปจจัยที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดจะถูกนําเสนอเพื่อยืนยันความสําเร็จของการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด  

 
 ผลการสํารวจขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยาง  

ในสวนนี้นําเสนอหลักฐานเชิงประจักษเกี่ยวกับบริบทของนักเรียน วัฒนธรรมใน
โรงเรียนและชั้นเรียนและสถาณการณการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมือง
ซึ่งตอเน่ืองจากการรายงานขอมูลในเชิงปริมาณของโรงเรียนใกลเมืองที่ปรากฏในบทที่ 3  ผูวิจัย
ใชการสังเกตอยางมีสวนรวมโดยผูวิจัยเขาไปฝงตัวอยูในโรงเรียนเพื่อศึกษาถึงบริบท สภาพ
สังคม วัฒนธรรมในโรงเรียน ตลอดจนการสังเกตการสอนวิทยาศาสตรในชวงชั้นที่ 1 และชวง
ชั้นที่ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 2,3,4,5 และ 6) เพ่ือศึกษาความสัมพันธของวัฒนธรรมในชั้นเรียน
และการปฏิบัติตนและการเรียนรูที่เกิดขึ้นของนักเรียน (Angrosino, 2007) ผูวิจัยอยูในโรงเรียน
ใกลเมือง 3 วันตอสัปดาหและสังเกตการดําเนินชีวิตของนักเรียนตั้งแตเชากอนเคารพธงชาติจน
เลิกเรียน นอกจากนั้นยังมีการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางซึ่งทําใหไดทราบถึงขอมูลทางดาน
ความคิดเห็น และรูปแบบการเรียนของนักเรียนภายใตวัฒนธรรมดังกลาวดวยซึ่งเปนประโยชน
อยางมากในการจัดการเรียนรูเพ่ือสนองตอบตอความตองการและลักษณะทางสังคมของ
นักเรียนในโรงเรียนใกลเมืองแหงน้ี ทําใหผูวิจัยสนใจศึกษาวานอกเหนือจากปจจัยอ่ืนๆ เชน ตัว
ผูสอน ภาษาและประสบการณของนักเรียนที่เปนสาเหตุทําใหเกิดแนวคิดทางเลือกและการ
เรียนรูแนวคิดทางวิทยาศาสตรของนักเรียนแลว (Pimthong,2006) ปจจัยทางดานจิตพิสัย เชน 
แรงจูงใจ หรือ ความเชื่อม่ันในความสามารถในการเรียนรูของตนเอง ลวนมีผลตอการเรียนรู
แนวคิดหรือการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนดวยเชนกัน (Pintrich, 1993)  
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 จากการสังเกตการดําเนินชีวิตในแตละวันของสมาชิกในโรงเรียน ซึ่งไดแก ครู นักเรียน 
นักการภารโรง และ ผูปกครอง ผูวิจัยพบวานักการภารโรงจะมาโรงเรียนกอนเวลา 7.30 น. สวน
ครูจะทยอยมาโรงเรียนในชวงเวลา 7.30 – 8.00 น. ในขณะที่นักเรียนมาโรงเรียนตั้งแตกอน 
7.30 น. เพ่ือ เลน และทําเวรที่ไดรับมอบหมาย เชน เก็บขยะในสนามหญา ทําความสะอาด
หองเรียน และพบวาไมคอยมีผูปกครองมาสงนักเรียนที่โรงเรียน กริ่งโรงเรียนกริ่งแรกดังในเวลา 
8.00 น. จะมีครูประกาศเสียงตามสายใหนักเรียนทําความสะอาดพื้นที่ที่รับผิดชอบประมาณ 15 
นาที และประกาศอีกครั้งเพ่ือเรงใหนักเรียนเขาแถว กิจกรรมที่ดําเนินในระหวางเขาแถว เร่ิม
จากการที่ นักเรียนรวมกันรองเพลงชาติ และสวดมนต จากนั้นเปนการกลาวปฏิญาณตน โดย
หลังจากการกลาวปฏิญาณตนครูผูทําหนาที่ประกาศหนาเสาธงจะประกาศขาวหรือมีเร่ืองแจงให
นักเรียนทราบ หรือมีกิจกรรมอื่นๆ  เชน การเลานิทานธรรม กิจกรรมหนึ่งที่พบวาเปนกิจกรรม
หนาเสาธงที่พิเศษสําหรับโรงเรียนน้ีคือการใหนักเรียนรวมกันรองเพลงอวยพรวันเกิด (Happy 
birth day) หนาเสาธงเนื่องในวันเกิดของผูอํานวยการโรงเรียน หลังจากเสร็จสิ้นกิจกรรมหนาเสา
ธงในชวงเชา นักเรียนทุกคนจะทําสมาธิประมาณ 5 นาที จะพบวาในแตละวันกิจกรรมในชวงเชา
มักกินเวลาชั่วโมงแรก ทําใหครูไมตรงตอเวลาในการเริ่มสอน การทําสมาธิจะเกิดขึ้นอีกครั้ง
หลังจากนักเรียนรับประทานอาหารกลางวันเสร็จทุกๆวัน โดยครูจะเปนผูดูแลการนั่งสมาธิและ
ดูแลนักเรียนกอนเขาหองเรียน พยายามใหนักเรียนเขาแถวเปนระเบียบกอนเขาหองทั้งในชวง
เชาและกลางวัน นักเรียนเงียบและอยูนิ่งมากตลอดการทํากิจกรรม  
 จากตัวอยางการรองเพลงอวยพรวันเกิดของนักเรียนที่หนาเสาธงใหกับผูอํานวยการอาจ
แสดงใหเห็นถึงการยอมรับวัฒนธรรมที่ผูใหญหรือผูบังคับบัญชามีความสําคัญในสังคมเหนือกวา
ผูนอยหรือผูใตบังคับบัญชา เชนเดียวกับตัวอยางที่ผูอํานวยการสามารถเรียกพบครูในขณะที่ครู
ทําการสอนอยู โดยครูตองปฏิบัติตามโดยใหงานนักเรียนและออกไปพบผูอํานวยการเปนเวลา
ถึง 30 นาที การยอมรับเชนน้ีเชื่อมโยงไปถึงการแสดงออกที่นักเรียนในฐานะผูนอยจะตองเชื่อ
ฟงครูซึ่งเปนผูใหญ ตัวอยางพฤติกรรมของครูที่ปฏิบัติกับนักเรียนในชั้นเรียน เชน ครูถือไมเรียว
ระหวางการสอน ตีไมเรียวกับโตะเม่ือตองการใหนักเรียนขยับโตะ ครูสั่งนักเรียนให “เงียบ” หรือ
สั่งใหนักเรียนกอดอก เม่ือนักเรียนในชั้นไมสนใจเรียนหรือคุยเสียงดัง และหากมีนักเรียนคนใดที่
ไมปฏิบัติตามคําสั่งของครูก็จะตองถูกลงโทษ หรือในอีกกรณีคือนักเรียนหญิงคนหนึ่งสวม
กางเกงวอรมมาโรงเรียนและถูกลงโทษ โดยครูใหโอกาสถามคําถาม นักรียนจึงถามวา ทําไมครู
ใสกางเกงวอรมได ครูตอบวา “เพราะวาครูเปนครู” อีกพฤติกรรมหนึ่งซ่ึงแสดงใหเห็นวานักเรียน
ตองการแสดงการตองการการยอมรับจากครูและเอาใจครู คือ นักเรียนคนหนึ่งรีบไปหยิบไม
เรียวมาใหครูโดยที่ครูไมไดรองขอเม่ือครูเร่ิมดุเพ่ือนนักเรียนที่สงเสียงดัง หรือ นักเรียนฟองครู
วาเพื่อนลอกคําตอบจากหนังสือเรียนขณะทําขอสอบ หรือการที่ครูเรียกนักเรียนที่ไมมีหนังสือ
ออกไปหนาชั้น ถามสาเหตุวาทําไมไมมีหนังสือ แลวลงโทษโดยใหนั่งเรียนหนาชั้น เปนตน  จาก
พฤติกรรมเหลานี้อาจนําไปสูความเชื่อในการเรียนรูวาครูคือผูรูและการเรียนรูเกิดขึ้นจากครูบอก 
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ซึ่งสอดคลองกับพฤติกรรมการจัดการเรียนรูในชั้นเรียนที่พบวามีลักษณะของการที่ครูเปน
ศูนยกลางและเปนผูที่มีอํานาจมากที่สุดในชั้นเรียน โดยจะพบวาครูพยายามที่จะจัดการชั้นเรียน
ใหเงียบและใหนักเรียนสนใจในสิ่งที่ครูสอนโดยใชหนังสือแบบเรียนของบริษัทแหงหน่ึง ครูจะยืน
หนาชั้นตลอดเวลา และมักจะใหนักเรียนอานออกเสียงดังๆโดยครูจะอยูที่หนาชั้นเรียน  ถึงแมวา
มีครูบางคนที่พยายามมีกิจกรรม เชน การมีภาพประกอบการเรียน มีตัวอยางของจริง หรือการ
ซักถามรายบุคคล แตพบวาไมไดรับความสนใจจากนักเรียน เพราะนักเรียนจะใหความสนใจกับ
คะแนนเปนอยางมาก จะเห็นไดจากการที่นักเรียนแสดงความกระตือรือลน เม่ือครูเรียกตรวจ
งานเพื่อใหคะแนน นักเรียนจะรีบตอแถวเพื่อจะรับลายเซ็นจากครูเพ่ือเปนหลักฐานวาทํางาน
เสร็จ   และจากการที่ผูวิจัยไดพูดคุยกับครูผูสอน พบวา สําหรับปญหาที่ครูในทุกระดับชั้น
หนักใจมากที่สุดในการจัดการเรียนรูคือการที่นักเรียนมีความแตกตางกันมาก เชน มีเด็กพิเศษ
ในชั้นเรียน นักเรียนสวนมากมีฐานะยากจนถึงปานกลาง นักเรียนจํานวนมากไมไดรับการดูแล
จากผูปกครอง และจากการที่ผูวิจัยพูดคุยกับนักเรียนถึงความฝนหรือเปาหมายในชีวิตของ
นักเรียนในโรงเรียนใกลเมือง คําตอบที่ไดมีแตกตางกัน ตั้งแตมุงหวังจะไปเรียนตอในโรงเรียน
มัธยมศึกษาที่มีชื่อเสียงในจังหวัด  ออกไปทํางาน หรือ ศึกษาตอในโรงเรียนเดิมหากมีการเปด
สอนในระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยมีนักเรียนถึง 14 คนที่ไมมีคําตอบที่ชัดเจน โดยตอบวาไม
รู ยังไมเคยคิดซึ่งเปนคําตอบจํานวนมาก  
 

ผลสรุปปจจยัที่คาดวาสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวสัดุของนักเรยีน 
 

ในการเก็บขอมูลวิจัยใน ระยะที่ 1(พฤษภาคม – กรกฏาคม 2550) นอกจากจะมี
จุดประสงคเพ่ือสรางความคุนเคยกับกลุมตัวอยางและบริบทของโรงเรียนใกลเมืองยังเปนการ
เก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานเพื่อใชในการวิเคราะหปจจัยที่คาดวาจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ ซึ่งจะนําไปสูการพัฒนาหนวยการเรียนรูที่
สอดคลองกับกลุมตัวอยาง และบริบทของกลุมตัวอยาง ซึ่งผลจากการสังเกตการจัดการเรียนรูใน
ชั้นเรียนวิทยาศาสตรของชั้นประถมศึกษาปที่ 2,3,4,5 และ 6 ผูวิจัย สรุปประเด็นที่คาดวาจะ
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ ได 4 ประเด็น 
ไดแก  

 
1. การสะทอนผลการเรียนรูของครูที่มีใหแกนักเรียน  

 จากงานวิจัยจํานวนมากสนับสนุนวาวิธีการสอนรวมถึงแนวคิดที่ครูมีเปนสาเหตุหน่ึงที่
จะทําใหนักเรียนเกิดแนวคิดคลาดเคลื่อนได (Wandersee et al., 1994; Haidar, 1997; 
Valanides, 2000). ผูวิจัยจึงสนใจศึกษารูปแบบการเรียนรูในชั้นเรียนของโรงเรียนใกลเมืองเพ่ือ
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ยืนยันขอสรุปดังกลาว ซึ่งพบวาการมีปฏิสัมพันธระหวางครูและนักเรียนเปนไปในรูปแบบของ
การสะทอนผลการเรียนรูของครูแบบ Performance feedback (Pintrich and Schunk, 2002) 
นั่นคือกลาวชมพฤติกรรมที่แสดงออกของนักเรียน โดยเนนสิ่งที่ถูกผิดตามความคิดเห็นของครู
และใชคะแนนเปนตัวลอใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ครูขาดการใหแรงเสริม
ทางบวกใหแกนักเรียน โดยครูบางทานพูดเปรียบเทียบกับนักเรียนวาหองนี้สูอีกหองไมได หรือ
มีครูที่อางคําพูดครูคนอ่ืนวามีคนบอกวาหองนี้ไมคอยเกง หรือ ครูตําหนิเม่ือนักเรียนแยกดอกไม
ตัวอยางออกเปนสวนๆวาทําลายของตัวอยางที่ครูเตรียมมาในขณะเรียนเรื่องสวนประกอบ
ดอกไม หรือครูแสดงออกบางอยางที่เปนการไมใหกําลังใจและขาดการสรางแรงจูงใจใหแก
นักเรียน เชน การที่ครูใหนักเรียนจับกลุมเอง แลวพบวานักเรียนที่เปนเด็กเรียนรวมไมมีกลุมอยู 
วิธีแกปญหาของครูคือใหเด็กคนนั้นเลือกเองวาจะอยูกลุมไหนก็ได ซึ่งยิ่งทําใหเพ่ือนๆแสดงทาที
ปฏิเสธนักเรียนกลุมน้ีมากขึ้นอีก  หรือในกรณีที่นักเรียนคนหนึ่งสอบไดคะแนนเต็มและเพื่อนๆ
ทุกคนแสดงอาการไมเชื่อถือ ครูเองกลับกลาววาครูก็ไมเชื่อเนื่องจากครูพ่ึงเชิญแมของนักเรียน
คนนี้มาพบเพื่อตักเตือนเร่ืองพฤติกรรมการเรียน และนักเรียนคนนี้เปนคนที่ไมเคยมีหนังสือมา
โรงเรียนมากอน กรณีสุดทายที่พบคือ ครูไมไดแสดงถึงการใหความสําคัญแกความซื่อสัตยใน
การทํางานของนักเรียน ซึ่งพบไดจากนักเรียนบางคนไมสนใจทําการทดลอง และรอลอกผลการ
ทดลองจากเพื่อนแตครูเพียงแคถามวาใครไมทําการทดลอง ไมบันทึกผลการทดลอง โดยครู
ไมไดตรวจสอบอยางแทจริง หรือในกรณีที่ครูใหนักเรียนตรวจการบานตามคําบอกและให
นักเรียนแกไขคําตอบใหถูกตองกอนสงครูโดยไมไดตรวจสอบเชนกันวานักเรียนตรวจคําตอบ
ตามความเปนจริงหรือไม  
 สรุปแลวพบวาครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนจํานวนหนึ่งน้ีขาดการสะทอนผลการเรียนรูใน
ประเด็นตางๆ เชน การปฏิบัติงาน หรือคุณลักษณะอันพึงประสงค เชนความซื่อสัตยใหแก
นักเรียน โดยครูมักจะใหความสําคัญกับคําตอบถูกผิดเพียงเทานั้น และครูขาดการให
ความสําคัญกับการใหแรงเสริมหรือการสรางแรงจูงใจในการเรียนรูกับนักเรียน 
 

2. ภาษากับการเรียนรู  
  
 ประเด็นสําคัญเกี่ยวกับเรื่องภาษาที่พบในโรงเรียนใกลเมืองก็คือ ภาษาพูดที่มีความ
แตกตางกันของนักเรียนแตละกลุม เน่ืองจากนักเรียนในโรงเรียนนี้มาจากหลากหลายจังหวัด 
หลากหลายที่มา ทําใหมีภาษาพูดที่เปนภาษาไทยถิ่นอิสานหลายกลุมซ่ึงปญหาในเรื่อง
ภาษาไทยถิ่นอิสานนี้สรางความลําบากใหแกผูวิจัยซึ่งไมใชคนในทองถิ่นพอสมควรจึงตองอาศัย
ผูชวยวิจัยที่เปนคนในทองถิ่นชวยแปลความ ประเด็นตอมาคือผลกระทบของความเขาใจ
คลาดเคลื่อนในความหมายของคําศัพทบางคํา หรือความซ้ําซอนของการอานออกเสียงของคําที่
อยูในชีวิตประจําวันและคําศัพททางวิทยาศาสตรที่สงผลตอความเขาใจที่คลาดเคลื่อนในการ



 45 

เรียนรูวิทยาศาสตร (Pimthong,2006) เชน นักเรียนไมรูจักคําวา มวล ดังน้ันเม่ือพูดถึงมวล 
นักเรียนจะนึกถึง “มวนยาสูบ” เปนตน นอกจากประเด็นภาษาที่เกิดจากความเขาใจที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนแลว ความเชื่อบางประการของครูเกี่ยวกับพัฒนาการทางดานภาษาก็
สงผลตอการเรียนรูของนักเรียนเชนกัน เชน ครูเชื่อวาการใหนักเรียนอานออกเสียงดังๆหลายๆ
ครั้งน้ันจะชวยใหนักเรียนเรียนไดดี โดยครูคนหนึ่งใหเหตุผลกับผูวิจัยวาให “อานหลายๆครั้งจะ
ไดจําได” แตปญหาคือนักเรียนบางคนอานไมไดซึ่งครูก็มีความเชื่อวาการที่นักเรียนอานไม
ออกเปนปญหาสําคัญในการเรียนวิทยาศาสตร เพราะเม่ืออานไมออกก็จะเรียนอะไรไดไมเขาใจ
  
 โดยสรุปแลวในประเด็นของภาษาตอการเรียนรูของนักเรียนพบวาประเด็นที่ผูวิจัยควร
ระลึกถึงในการจัดการเรียนรู ไดแก ประเด็นความแตกตางระหวางภาษาไทยถิ่นอิสานและ
ภาษาไทยภาคกลาง รวมถึงประเด็นความแตกตางหรือความซ้ําซอนกันระหวางคําที่ใชใน
ชีวิตประจําวันและคําศัพททางวิทยาศาสตร และประเด็นความเชื่อของครูเกี่ยวกับการเรียนรู  
ขอสรุปเกี่ยวกับประเด็นทางดานภาษาของโรงเรียนใกลเมืองสอดคลองกับ Clerk and 
Rutherford (2000) ที่พบวาปญหาเกี่ยวกับภาษาในการเรียนรูวิทยาศาสตรมีอยู 2 ประเด็น 
ไดแก ความแตกตางระหวางภาษาที่นักเรียนใชในชีวิตประจําวัน และภาษาวิทยาศาสตร และ 
ปญหาในเรื่องทักษะทางภาษาของนักเรียน เชนอานไมออก เขียนไมได แตก็ไมไดแสดงวา
นักเรียนไมเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรเปนเพียงการที่นักเรียนไมสามารถหาคําหรือวิธีการที่จะ
นําเสนอความคิดของตนเองไดนั่นเอง  
 

3. ความคิดเห็นของนักเรียนและครูเก่ียวกับการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตร
ในโรงเรียนใกลเมือง  

 
 จากการสอบถามครูและนักเรียนเกี่ยวกับความคิดเห็นตอการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
พบวานักเรียนสวนใหญกลาววารูสึกคือ เฉยๆกับวิชาวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญจะชอบวิชา
ศิลปะเนื่องจากครูใจดีและมีกิจกรรมใหทําอยูตลอดเวลา และพบวานักเรียนจะตอบวาเกลียด
ภาษาอังกฤษเพราะไมชอบครูพิเศษแตไมมีนักเรียนคนใดบอกเหตุผลวาเพราะเหตุใดจึงไมชอบ
ครูพิเศษ สําหรับความเห็นของครูผูสอนวิทยาศาสตรที่สะทอนตอผูวิจัยคือ ครูเชื่อเชื่อวาปญหา
ในการเรียนบางอยางมักเกิดขึ้นเพราะนักเรียนแตละคนมีความสามารถไมเทากัน เชนครู
ยกตัวอยางนักเรียนที่เปนออทิสติกคนหนึ่งอานหนังสือไมออก ครูเสนอวาจะสอนพิเศษใหแตไม
เอา ครูเนนย้ําใหผูวิจัยเชื่อโดยการใหนักเรียนคนนั้นมาอานหนังสือใหผูวิจัยฟง ซึ่งขณะอานอยูก็
มีครูทานอ่ืนเขามาย้ําอีกแรงถึงความไมสามารถอานไดของนักเรียนโดยครูเชื่อวา ปญหาในการ
อานมีผลตอการเรียนวิทยาศาสตร สุดทายแลวครูโรงเรียนใกลเมืองสวนใหญรับรูวานักเรียนของ
ตนเองไดคะแนนสูงในวิชาวิทยาศาสตรและคะแนนต่ําภาษาอังกฤษจากการทดสอบระดับชาติ 
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(National Test-NT) ครูสวนใหญจึงไมมีความกังวลตอการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร แตจะ
แสดงความกังวลตอวิชาภาษาอังกฤษมากกวา  
 โดยสรุปแลวพบวาความคิดเห็นของนักเรียนและครูตอวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนนี้อยู
ในระดับปานกลาง ถึงแมวาจะพบวาจะมีหลักฐานแสดงใหเห็นบางวานักเรียนไมเขาใจเนื้อหาที่
เรียน นอกจากนั้นยังพบวาสิ่งที่ทําใหนักเรียนอยากเรียนรูที่สุดคือ ประเด็นเกี่ยวกับครูใจดีและ
การมีกิจกรรมใหทํา ประเด็นความไมเชื่อถือในความสามารถของนักเรียนและการขาดการให
แรงเสริมทางบวกแกนักเรียนยังปรากฏใหเห็นอยูในครูหลายๆคน ซึ่งสอดคลองกับประเด็นของ 
Pimthong (2006) ที่พบวาความเชื่อของครูเกี่ยวกับความสามารถของนักเรียนสงผลโดยตรงตอ
การเรียนรูของนักเรียน  

 
4. สภาพการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมือง  

 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมืองเปนการเรียนในชั้นเรียน
ปรกติ ไมมีหองปฏิบัติการ โดยจากการสังเกตการสอนพบวามีนอยครั้งที่ครูจะใหนักเรียนไดลง
มือปฏิบัติจริง เชน การทดลองเรื่องการหาความหนาแนนของวัตถุ ในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่ง
ครูเปนผูเตรียมอุปกรณมาใหและใหนักเรียนออกไปทดลองนอกหองเรียนเพ่ือปองกันหองเรียน
สกปรก วิธีการสอนโดยสวนมากเปนการบรรยาย โดยใชหนังสือของสํานักพิมพหนึ่งเปนหลัก 
ทั้งแบบเรียนและแบบฝกหัด ปญหาที่ครูวิทยาศาสตรในทุกระดับชั้นพูดถึงคือ ปญหานักเรียน
เรียนรวมเพราะครูใหเหตุผลวา ครูในโรงเรียนใกลเมืองนี้ ไมมีความรูทางดานเด็กพิเศษและการ
เรียนรวมแตอยางใด  ดังน้ันการที่จะตองมาดูแลนักเรียนเหลานี้ใหเรียนรวมกับนักเรียนปรกติจึง
เปนสิ่งที่ยากลําบากมาก  ประเด็นอ่ืนๆที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่พบคือ 
ประเด็นการใชคําถามของครู ซึ่งพบวาคําถามที่ครูใชมักเปนคําถามที่ไมกระตุนการคิด โดยมัก
เปนคําถามประเภทความรูความจํา เชน “ดอกไมมีสวนประกอบอะไรบาง” หรือมีคําถามประเภท
ที่ใหนักเรียนเติมคําในชองวาง เชน “ดอกชบามีเก….(สร) ตัว…..(ผู)” “วัตถุแทนที่…(น้ํา)” “น้าํไม
มีที่…(อยู)  น้ําก็จะลนออกมา)” นอกจากนั้นยังพบวาคําถามสวนใหญที่ครูใชเปนคําถามที่อยูใน
ระดับความรูความจํา เชน “โลหิตพาอะไรไปเลี้ยงรางกาย” “สัตวเคี้ยวเอ้ืองมีกี่กะเพาะ”“การผสม
เทียมทําขึ้นครั้งแรกที่ไหน” “ในรางกายคนเรามีน้ําอยู 2 ในอะไร” “มวลคืออะไร” เปนตน ซึ่งก็
พบวานักเรียนสวนใหญไมตอบ แตจะรอใหครูบอก  และการใชคําถามของครูนั้นในบางครั้งก็
อาจนําไปสูความเขาใจที่คลาดเคลื่อนไดเชน ในกรณีที่ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับสีของพืช เชน  

ครู: พืชมีสีอะไร 
นักเรียน: คลอโรฟลล  
ครู: เกงมาก ไดเกรด 4 นะเนี่ย 
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 จะเห็นไดวาครูไมไดใหความสําคัญกับการแกไขความเขาใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน
เกี่ยวกบัสีพืชซึ่งสิ่งที่อาจนําไปสูความเขาใจที่คลาดเคลือ่นของนักเรียนในประเด็นอ่ืนที่ไดอีก 
หรือในกรณีที่ครูใชคําถามเกี่ยวกับเรื่องการหาความหนาแนน เชน  

ครู: การหาความหนาแนนตองหาอะไรกอน 
นักเรียน: ปรมิาตร 
ครู: หาปริมาตรทําอยางไร 
นักเรียน: ใสน้าํ  

 จากนั้นครูสอนใหคํานวณปริมาตรโดยใหดูหนังสือเรียนแลวใหนักเรียนอานพรอมกัน จะ
เห็นไดวาครูไมเนนวาการหาปริมาตรของสารไปเพื่ออะไรและเนนเฉพาะการแทนคาในสูตร 
ปญหาตอเน่ืองที่พบคือนักเรียนบางคนขาดทักษะดานการคํานวณพื้นฐาน เชน การบวก รวมทั้ง
ขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน ชั่งมวลโดยไมลบมวลถุงบรรจุวัตถุ ใชวิธีการที่ไม
ถูกตองในการวัดปริมาตร รวมถึงการไมมีบันทึกผลการทดลอง นอกจากนั้นปญหาการขาด
อุปกรณทางวิทยาศาสตรที่จําเปนก็ยังเปนปญหาใหญอยูในโรงเรียนน้ี  
 วิธีการสอนที่ครูสวนใหญใชคือการบรรยาย แตก็พบความพยายามของครูในการหาสื่อ
การจัดการเรียนรูอ่ืนๆ เชนตัวอยางของจริง ภาพ มาประกอบ แตปญหาที่พบคือปญหาในการใช
สื่อเหลานี้ เชนครูทานหนึ่งเตรียมดอกไมตัวอยางมา สวนการสรุปความรูวา ดอกไม
ประกอบดวย 4 สวน คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู เกสรตัวเมีย ก็ไมไดเกิดจากการอางอิง
จากดอกไมตัวอยาง แตครูเปนผูสรุปความรู โดยครูบางทานเม่ือสรุปเสร็จแลวจะถามวามีใครมี
คําถามบาง ซึ่งไมมีนักเรียนคนใดยกมือ และเม่ือผูวิจัยสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติมเกี่ยวกับสิ่งที่
เรียน พบวานักเรียนตอบคําถามผูวิจัยโดยจํามาจากครูสอน ในบางครั้งก็เปนการจดจําคําพูด
ของครูมาตอบ  เชน นักเรียนบอกวากระบอกตวงมีขีดเล็กๆ ไดผลละเอียด(ซึ่งเปนคําพูดของครู) 
แตตอบไมไดวาหากไมใชกระบอกตวงตวงสารจะใชอุปกรณอยางอ่ืนแทนไดหรือไม อยางไร  
 จากการสรุปประเด็นที่คาดวาจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนได 4 
ประเด็น ซึ่งไดแก การสะทอนผลการเรียนรูของครูที่มีใหแกนักเรียน ภาษากับการเรียนรู ความ
คิดเห็นของนักเรียนและครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมือง และ
สภาพการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมือง แลวเปรียบเทียบกับแนวคิดของ
นักวิจัยที่มีความเชื่อวา ความเชื่อในแรงจูงใจ (Motivational belief) และ ปจจัยทางสังคม 
(Social factor) มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน (เชน Pintrich,1993; Hallen, 1999; 
Saljo, 1999) ผูวิจัยพบวาปจจัยดังกลาวนาจะสอดคลองกับประเด็นที่ผูวิจัยสํารวจพบทั้ง 4 
ประเด็น นั่นคือ เม่ือนักเรียนมีความเชื่อในความรู (Epistemological beliefs) วาความรูเกิดจาก
ครูบอก และใหความสนใจ/และใหคุณคา (Interest/value) ไปกับการทําใหครูพอใจ โดยตอบ
คําถามที่ครูบอกวาถูกตองเพ่ือใหไดคะแนนมากๆ เปาหมายการเรียนรู(Goal orientation) ของ
นักเรียนจึงไมไดเรียนเพ่ือตอบสนองความทาทายและความอยากรูอยากเห็นของตนเอง หากแต
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ทําเพื่อใหไดคะแนนและคําชมเชยจากครู จึงไมเปนที่นาแปลกใจที่นักเรียนจะแสดงออกซึ่งการ
รับรูความสามารถของตนเอง (Self Efficacy)ในระดับต่ํา โดยเฉพาะนักเรียนที่ไดรับการประเมิน
คาจากครูวาไมเกง สงผลให ความเชื่อเกี่ยวกับความสามารถในการควบคุมตนเอง(Control 
belief)ในดานการเรียนรูไมปรากฏอยางชัดเจน นั่นคือนักเรียนไมสามารถหรือไมตองการคิด 
วางแผน หรือทํากิจกรรมใดๆเพื่อมุงหวังเพ่ือตอบคําถามที่ตนสงสัย แตจะทําเม่ือไดรับคําสั่งจาก
ครู เทานั้น  ซึ่งแนวคิดดังกลาวนี้สอดคลองกับแนวคิดเกี่ยวกับ ความเชื่อในแรงจูงใจ 
(Motivational belief) (Pintrich,1993) ซี่งหากตองการใหนักเรียนมีการพัฒนาหรือปรับเปลี่ยน 
motivational belief ของตนในทางที่จะสงเสริมการเรียนรูวิทยาศาสตร ครูจําเปนตองคํานึงถึง 
ปจจัยทางสังคมที่มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดดวยเชนกัน  ( เชน Hallen, 1999) เพราะแนวคิด
เปนเครื่องมือที่สนับสนุนใหบุคคลแสดงออกในสังคม โดยเชื่อวาการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
เกี่ยวของกับการไดมีสวนรวมอยางเพียงพอในบริบทที่ศึกษา (adequate contextualization) 
ดังน้ันการที่นักเรียนไมเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิดนั้นเน่ืองมาจากนักเรียนไมไดเขารวมในการ
มีปฏิสัมพันธพูดคุยสื่อสารกันระหวางบุคคลในสังคม (discursive practice) เกี่ยวกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรนั้นๆ ซึ่งสอดคลองกับการที่ผูวิจัยพบวาการที่สังคมในโรงเรียนและในชั้นเรียนให
ความสําคัญกับครูในฐานะผูรูและผูตัดสินถูกผิดยอมเปนการยับยั้งความคิดของนักเรียนและปด
กั้นการมีปฏิสัมพันธพูดคุยสื่อสารกันระหวางบุคคลในสังคม (discursive practice) เกี่ยวกับ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรตางๆในชั้นเรียน และนักเรียนยังขาดโอกาสในการมีสวนรวมอยาง
เพียงพอในบริบทที่ศึกษา (adequate contextualization)เน่ืองจากครูไมไดจัดเตรียมสถานการณ
ที่สอดคลองกับสิ่งที่ศึกษาไวสําหรับนักเรียน นอกจากปจจัยทางดานความเชื่อในแรงจูงใจ 
(Motivational belief) และ ปจจัยทางสังคม (Social factor) มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ
นักเรียน ผูวิจัยยังพบวาประเด็นทางดานภาษายังเปนปจจัยสําคัญในการเรียนรูวิทยาศาสตรทั้ง
ในแงที่นักเรียนมีปญหาระหวางภาษาในชีวิตประจําวัน กับภาษาทางวิทยาศาสตร และความ
แตกตางกันระหวางภาษาไทยถิ่นอิสานและภาษาไทยภาคกลาง  
 

การพัฒนาหนวยการเรียนรูเพื่อเปลีย่นแปลงแนวคิดเรื่องวัสดแุละสมบัติของวัสด ุ
 ขั้นตอนในการพัฒนาหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบตัิของ
วัสดุเปนไปดังนี้  

1. ศึกษาหลักสตูรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 ในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรและศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนใกลเมือง  
 
การวิเคราะห เ น้ือหาในสวนนี้หมายความรวมถึง การวิ เคราะห เปาหมายและ

วัตถุประสงคการสอนวิทยาศาสตร และเนื้อหาวิทยาศาสตรในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
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พ.ศ.2544 ซึ่งพบวาเปาหมายและวัตถุประสงคในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในหลักสูตรนี้คือ
เพ่ือสงเสริมและพัฒนาใหนักเรียนเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรและสามารถนําไปใชในการ
อธิบายปรากฏการณธรรมชาติตางๆไดสมกับเปนผูที่มีการรูในวิทยาศาสตร (scientifically 
literate people) และในสวนของเนื้อหาเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุพบวาบรรจุอยูในสาระที่ 
3 สารและสมบัติของสาร ในชวงชั้นที่ 2 ของหลักสูตร และเม่ือศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนใกลเมือง ในสวนของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พบวามีความสอดคลองกับ
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2544 แตไมพบสาระที่ 8 ในสวนของสถานศึกษานี้ ซึ่งเม่ือได
สอบถามกับทางโรงเรียนพบวาเนื่องจากพบวามีการบูรณาการสาระที่ 8 เขาไปในสาระอื่นๆแลว
จึงไมไดใสลงไป  

 
2. การศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิดและ

การศึกษาแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ  
ผูวิจัยศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับ

ความเปนมาและมุมมองเกี่ยวกับการสอนเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิดตลอดจนวิธีการสอนเพื่อ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด นอกจากนั้นผูวิจัยไดศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนรูเรื่องวัสดุและสมบตัิ
ของวัสดุในระดับชั้นตางๆ รวมถึงศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูในระดับ
ประถมศึกษา รายละเอียดของการศึกษาเหลานี้อยูในบทที่ 2  

 
3. การศึกษาบริบทของนักเรยีน โรงเรียน และสภาพการจัดการเรียนการเรียนรู

วิทยาศาสตรในโรงเรียน  
 

 เน่ืองจากนักเรียนในโรงเรียนใกลเมืองสวนมากเปนผูที่มีผลการเรียนในระดับต่ําถึงปาน
กลางและมีความแตกตางในดานของภูมิหลังและสภาพครอบครัวทําใหลักษณะนักเรียนใน
โรงเรียนนี้มีความแตกตางกันสูง นักเรียนสวนมากไมสามารถบอกไดถึงความมุงหวังในอนาคต
วาอยากเรียนอะไร หรืออยากทํางานอะไร นักเรียนสวนมากกลาววาไมรูสึกอยางไรกับวิชา
วิทยาศาสตร แตนักเรียนระบุวาชอบเรียนวิชาที่ครูผูสอนใจดี และไดปฏิบัติกิจกรรม ในดาน
สภาพของสังคมในโรงเรียนพบวามีการยอมรับและใหเกียรติแกผูที่มีอํานาจเหนือกวา เชน 
ผูอํานวยการยอมมีอํานาจเหนือกวาครู และครูยอมมีอํานาจเหนือกวานักเรียน จึงทําให
บรรยากาศในชั้นเรียนเปนไปในลักษณะของครูคือผูรู สืบเนื่องถึงประเด็นของสภาพการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตรในชั้นเรียนซึ่งพบวา ครูมักจะใชวิธีการสอนบรรยาย และใชคําถามที่เนน
เฉพาะความรูความจํา ครูขาดการใหแรงเสริมและสะทอนผลการเรียนรูแกนักเรียน ขาดความ
เชื่อในความสามารถของนักเรียนและในการสรุปบทเรียนครูจะเปนผูสรุปความรู นอกจากนั้น
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ประเด็นทางดานภาษายังเปนประเด็นที่สําคัญและควรระมัดระวังในการจัดการเรียนรู ตลอดจน
การขาดความรูพ้ืนฐานของนักเรียนเกี่ยวกับการคํานวณ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 จากขอมูลขางตนเปนขอมูลพื้นฐานที่นําไปสูการพัฒนาหนวยการเรียนรู เ พ่ือ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุในหัวขอตอไปเพื่อใหไดหนวยการเรียนรูที่มี
ความเหมาะสมและชวยสงเสริมและแกปญหานักเรียนในโรงเรียนใกลเมืองไดอยางตรงจุด  
 

4. หนวยการเรยีนรูเพื่อเปลีย่นแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบตัขิองวัสดุ  
 
 การพัฒนาหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุนี้ 
เกิดขึ้นบนรากฐานของมุมมองการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด (the conceptual change 
view of learning) (รายละเอียดในบทที่ 2) โดยมุงเนนถึงความสําคัญของความสําคัญของ
ความรูเดิมที่นักเรียนมีมากอนที่จะเรียน ปจจัยตางๆที่คาดวาสงผลตอการเปลี่ยนหรือไม
เปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน ตลอดจนแนวทางในการสงเสริมใหนักเรียนตระหนักถึง
แนวคิดเดิมของตนเองและพัฒนาแนวคิดทางเลือกไปสูแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางเต็มใจ 
(Pimthong,2006) และงานวิจัยนี้ยังมุงอธิบายวาปจจัยตางๆที่คาดวาสงผลตอการเปลี่ยนหรือไม
เปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนน้ัน แทจริงแลวมีผลหรือไม อยางไรเม่ือไดถูกเนนย้ําและให
ความสําคัญในการจัดการเรียนรู โดยหนวยการเรียนรูเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุนี้ ประกอบไป
ดวยวิธีสอนเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิดวิธีตางๆ ไดแก การทดลอง การสํารวจ  การแกปญหา เกม 
โดยการเลือกใชวิธีสอนใดนั้นผูวิจัยพิจารณาจากความเหมาะสมกับเนื้อหาในหนวยการเรียนรูที่
ผูวิจัยศึกษาจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2544 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และ
การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดและการศึกษา
แนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ โดยใหความสําคัญกับการมุงอธิบายวาปจจัยใดที่สงเสริม
หรือยับยั้งการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน ซึ่งในงานวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดใหความสําคัญไปที่ 
ประเด็นเกี่ยวกับความเชื่อในแรงจูงใจ (Motivational belief) ปจจัยทางสังคม (Social factor) 
และประเด็นทางดานภาษาดังรายละเอียดในหัวขอ 4.2 โดยผูวิจัยพยายามจัดการเรียนรูพ่ือให
เกิดการสงเสริมการพัฒนาหรือปรับเปลี่ยน ความเชื่อในแรงจูงใจ (Motivational belief) ของ
นักเรียนในทางที่จะสงเสริมการเรียนรูวิทยาศาสตร รวมทั้งใหความสําคัญกับภาษาและการ
สื่อสารแนวคิดดวยทางที่หลากหลาย เชน การวาดภาพ การแสดง เพ่ือเปดโอกาสใหนักเรียนที่มี
ปญหาในดานทักษะทางภาษา เชน อานไมได เขียนไมไดมีโอกาสที่จะนําเสนอแนวคิดของ
ตนเอง  สําหรับแนวทางในการจัดการเรียนรูในแตละแผนการจัดการเรียนรูจะเปนไปรูปแบบ
เดียวกันซ่ึงผูวิจัยไดทําการสังเคราะหรูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด 
ดังนี้  
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ภาพที่ 2 รูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรูเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิด 

 
 สําหรับแผนการจัดการเรียนรูในหนวยการเรียนรูเรื่องวัสดุและสมบตัิของวสัดุที่จัดการ
เรียนรูตามรูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลีย่นแปลงแนวคดิขางตนประกอบดวย
แผนการจัดการเรียนรูจํานวน 7 แผนการจัดการเรียนรู รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 14 ชั่วโมง เน้ือหา
โดยสรุปของแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดนําเสนอในตารางที่ 4 ดังนี้  
 
 

.

ครูใชวิธีการตางๆกระตุนนักเรียนให
แสดง แนวคิดของตนออกมา  

นักเรียนนําเสนอแนวคิดที่มีมากอน
ของตน  (Prior conceptions)  

 

นักเรียนใชแนวคิดที่มีมากอนอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ  

นักเรียนไดทํากิจกรรมที่ทาทายใหนักเรียนได
ลองใชแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Scientific 

conceptions) มาใชอธิบายปรากฏการณเดิม  

นักเรียนเปรียบเทยีบแนวคิดเดิมที่มี
มากอน กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

นักเรียนเลือกใชแนวคิดแนวคิดเดิมที่มีมา
กอน หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตรเพื่อ

อธิบายปรากฏการณใหม  

ครูนําเสนอปรากฏการณ เพื่อให
นักเรียนไดอธิบาย  โดยใชแนวคิดที่
มีมากอน และแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร ตามลําดับ  

ครูกระตุนใหนักเรียนเปรียบเทียบและให
เหตุผลในการตัดสินใจเลือกใชแนวคิดเดิม
ที่มีมากอน หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร

เพื่ออธิบายปรากฏการณใหม  

นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
หรือไม อยางไร  

ปจจัยดานจิตพิสัย สังคมใดที่ทําให
นักเรียนเกิด หรือไมเกิด การ
เปลี่ยนแปลงแนวคดิ  



 52 
ตารางที่ 4 สรุปกิจกรรมในหนวยการเรียนรูเรื่อง วัสดุและสมบตัิของวัสด ุ  
 
แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

เรื่อง  
สาระการเรียนรู  กิจกรรม  

1 ความหมาย วสัดุ
และสมบตัิของวัสดุ   

วัสดุ หมายถึง สิ่งของที่ไดจากธรรมชาติ หรือมนุษยสราง
ขึ้น โดยนํามาใชประโยชนโดยสรางเปนวตัถุ เชน ขวด
พลาสติก คือ วัตถุขวดที่ทํามาจากวัสดุพลาสติก วัสดุ
กอสราง เชน อิฐ ใชทําวัตถคุือกําแพง วัสดุแตละชนิดมี
ลักษณะที่แตกตางกัน   เชน แข็ง  เหนียว ยืดหยุน บาง
ชนิดยอมใหความรอน หรือไฟฟาผานได ตัวอยางของ
วัสดุที่พบเห็นในชีวติประจําวัน เชน ผา ฟองน้ํา แกว เปน
ตน  
 

- นักเรียนสังเกตสิ่งรอบตัว  เพื่อใหได
ขอสรุปวา การเรียนรูวทิยาศาสตร คือ  
การศึกษาสิ่งรอบตัว 

- นักเรียนเลนเกม “ทายไดไหม  อะไรอยูขาง
หลัง” เพื่อสังเกตลักษณะทีแ่ตกตางกันของ
สิ่งรอบตวั 

- นักเรียนสังเกตสมบตัิตางๆของวัสดุ
ตัวอยาง  
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แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

เรื่อง  
สาระการเรียนรู  กิจกรรม  

2 ความเหนียว ความเหนียวของวัสดุ  คือ  ลักษณะที่ดึงขาดยาก  ไม
หัก  ไมขาด  เมื่อถูกนํามาดึง ยึด  ต ี ทบุ เพื่อเปลี่ยน
รูปรางจากเดิม  ความเหนียวมีลักษณะดงึยืดยาวได 

- ครูและนักเรียนอภิปรายเรื่องถุงพลาสติก  
เพื่อใหไดขอสรุปถึงความแตกตางระหวาง
พลาสติกกบัวสัดุชนิดอื่น 

- นักเรียนทําการทดลองหอยถุงพลาสติกที่
บรรจุถุงทรายเอาไว เพื่อหาความเหนียว
ของถุงพลาสติกแตละชนิด 

- นักเรียนชวยกันคิดถึงประโยชนของความ
เหนียววาวสัดุชนิดใดที่มีความเหนียว
เหมือนกับถุงพลาสติกอีกเพื่อย้ําถึง 

     ประโยชนของวัสดุที่มีความเหนียว  
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แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

เรื่อง  
สาระการเรียนรู  กิจกรรม  

3 
 
    

ความแข็ง ความแข็ง  หมายถึง  ความทนทานตอการตัด
และการขูดขดีของวัสดุ  วสัดุที่มีความแข็งมาก  จะ
สามารถทนทานตอการขีดขวนไดมาก  และเมื่อถูกขีด
ขวนดวยวัสดุที่มีความแข็งนอยกวาจะไมเกิดรอยบนวสัดุ
ชนิดนั้น 
 

- ครูนําเสนอรูปภาพหมวกกันน็อค  ฆอน อิฐ  
เพื่อใหนักเรียนหาวา ทั้งสามสิ่งที่ครูเสนอ
นั้นมีสมบัติใดบางที่เหมือนกัน 

- นักเรียนศึกษาใบความรูเรือ่ง Moh’s scale 
แลวทําการทดลองหาความแข็งของวัสดุใน
แตละกลุม  และตองตอบใหไดวาเหตใุดจึง
เปนเชนนั้น 

- นักเรียนอภิปรายประโยชนเสนอวิธีการใช
วัสดุที่มีความแข็งอยางปลอดภัย 
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แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

เรื่อง  
สาระการเรียนรู  กิจกรรม  

4 สภาพยืดหยุน   สภาพยืดหยุน  หมายถึง  ลักษณะทีว่ัสดสุามารถกลับคืน
สูรูปทรงเดิมไดหลังจากแรงที่มากระทําตอวัตถุนัน้หยุด
กระทํา สภาพยืดหยุนแตกตางจากความเหนียวใน
ประเด็นทีว่าความเหนียวจะเปนลักษณะของวัตถทุี่
สามารถทนตอการขาดได แตวัสดทุี่เหนียวบางประเภท
อาจไมมีสภาพยืดหยุนนั่นคือไมสามารถกลับคืนสูรูปทรง
เดิมไดหลังจากแรงที่มากระทําตอวัสดุนั้นหยุดกระทํา เชน 
ถุงพลาสติก ในขณะทีว่ัสดบุางประเภทมทีั้งความเหนยีว
และยืดหยุน นั่นคือทนตอการขาดไดดีและสามารถ
กลับคืนสูรูปทรงเดิมไดหลังจากแรงที่มากระทําตอวัสดนุั้น
หยุดกระทํา เชน ยางยืด 

- นักเรียนสังเกตรูปภาพ พรอมทั้งหาขอ
สรุปวา วัตถุในภาพทําจากวัสดุชนิดใด  
เพราะเหตใุดจึงใชวัสดุนั้น  และสามารถนํา
วัสดุอื่นมาใชแทนไดหรือไม อยางไร 

- นักเรียนทําการทดลองโดยใชเครื่องชั่ง
สปริง เพื่อทดสอบสภาพยืดหยุนของวัสด ุ

- นักเรียนสมมติตวัเองวาเปนนักออกแบบ  
ที่ไดรับมอบหมายจากลูกคาใหเลือกวสัดุที่
ขาดยากที่สุด  และกลบัคืนสภาพเดิมไดดี
ที่สุด  โดยจะตองบอกเหตผุลในการ
เลือกใชวัสดุแตละชนิดได 
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แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

เรื่อง  
สาระการเรียนรู  กิจกรรม  

5 การนําไฟฟา การนําไฟฟา  หมายถึง  การเคลื่อนทีข่องประจุไฟฟา  ซึ่ง
ประจุไฟฟาสามารถเคลื่อนที่ไดในตวักลางหลายๆ ชนิด 
เรียกสมบตัิของตัวกลางทีย่อมใหประจุไฟฟาเคลื่อนทีผ่าน
ไดวา “ตวันําไฟฟา” ขณะทีม่ีกระแสไฟฟาในตวันําแสดง
วา “มีการนําไฟฟา” เราควรระมัดระวังไมสัมผัสกับวสัดุที่
นําไฟฟาโดยตรงเพราะอาจเกิดอันตรายได 

- ทบทวนความรูเดิม  และนําเสนอความรู
ใหมในเรื่องของวัสดุที่นําไฟฟา 

- นักเรียนทําการทดลองอยางงาย  เพื่อหา
วาวัสดใุดนําหรือไมนําไฟฟา  มีวิธีการ
สังเกตอยางไร  

- นักเรียนแตละคนนําเสนอวสัดุนําไฟฟาที่
พบในชวีติประจําวัน รวมถงึอภิปรายถึงขอ
ควรระวังในการใชไฟฟา  

6 การนําความรอน การนําความรอน  คือการสงผานความรอนจากจุดที่มี
อุณหภูมิสูงกวาไปยังจุดทีม่ีอุณหภูมิต่ํากวา มีวตัถุเปน
ตัวกลางโดยวตัถุจะอยูกบัที ่แตความรอนจะคอยๆ แผ
กระจายไปตามเนื้อวัตถุนั้น เชน เราจับแกวน้ํารอน  ตอน
แรกๆจะไมรูสกึรอน แตจะคอยๆ รอนจนจับไมได 

- ครูอภิปรายกับนักเรยีนเรื่องการเลือกใช
ภาชนะที่ใชบรรจุอาหารที่เหมาะสม 

- นักเรียนเลนเกมจับคูระหวางอาหารกับ
ภาชนะ  พรอมทั้งระบวุาวัสดุชนิดใดนํา
ความรอนไดดีที่สุดและเหมาะสมในการ
บรรจุอาหารแตละชนิดหรือไม อยางไร  

- นักเรียนสามารถเลือกใชวสัดุในการบรรจุ
อาหารพรอมใหเหตุผลไดอยางถูกตอง   
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แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

เรื่อง  
สาระการเรียนรู  กิจกรรม  

7 การเลือกใชวสัดุ การเลือกใชวสัดุในการทําวตัถุใดๆ พิจารณาจากสมบัติ
ของวัสดุนั้นๆ เชน ความแข็ง ความเหนยีว สภาพยืดหยุน 
การนําไฟฟา และการนําความรอน โดยเลือกใชให
เหมาะสมกับการใชงาน นอกจากนั้นจําเปนตองพิจารณา
ปจจัยอื่นๆอีกไดแก  ความเหมาะสมของวัสดุที่นํามาใช
งาน ความเปนไปไดในการใชงาน ความคุมคาในการใช
(ราคา ความคงทน) ความปลอดภัย ความเหมาะสมกับ
กาลเทศะ 

- นักเรียนยกตวัอยางสิ่งของในหองเรียน  
และตอบวาทาํจากวัสดุชนดิใด  แลว
ชวยกันหาขอสรุปเกี่ยวกับวสัดุชนิดนั้น 

- นักเรียนชวยกันคิดแกปญหาจาก
สถานการณปญหาที่ครูกําหนด พรอม ระบุ
เหตุผลที่คิดเชนนั้น  และใหเพื่อนๆ 
ชวยกันลงคะแนนวาชอบวธิีการแกปญหา
ของกลุมใดมากที่สุด 

- นักเรียนทําแบบทดสอบทายบทเรยีน 
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แนวคิดของนักเรียนเก่ียวกับวสัดุและสมบัติของวัสดุ และปจจัยที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด 

1. แนวคิดของนักเรียนกอน ระหวาง และ หลังการเรียนรูโดยหนวยการเรยีนรูเก่ียวกับ
วัสดุและสมบัติของวสัดุ  
 

 ผูวิจัยไดทําการสํารวจแนวคิดกอนเรียนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนใกลเมือง ในภาคการศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2550  โดยใชแบบสํารวจแนวคิดกอนเรียน 
จํานวน  11 ขอ ครอบคลุม เน้ือหาเรื่อง วัสดุ สมบัติของวัสดุ และสถานะของสสาร  ในระดับชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5 (อายุ 10-11 ป) ตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนใกลเมือง  โดยผูวิจัย
ไดจัดกลุมแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับสมบัติตางๆของวัสดุซึ่งไดแก ความเหนียว ความแข็ง 
สภาพยืดหยุน การนําความรอน และ การนําไฟฟา โดยพิจารณาจากคําอธิบายของนักเรียน
เกี่ยวกับแนวคิดตางๆแลวจึงนําคําอธิบายเหลานี้มาจัดกลุม (Categories)  ตามแนวคิดของ 
Andersson (1990), Tytler and Peterson (2000) และ Tytler (2003) ที่ไดจัดกลุมแนวคิด
เกี่ยวกับเรื่องสารและสมบัติของสาร โดยจําแนกกลุมแนวคิดตามคําอธิบายของผูตอบ และปรับ
จากการจัดกลุมแนวคิดเรื่องวัสดุและวัตถุจากการสํารวจแนวคิดเรื่องวัสดุและวัตถุในหลักสูตร
ของประเทศฝรั่งเศส ชวงป ค.ศ 1822 – 1939 โดย Chatoney (2006) 
 
ตารางที่ 5 กลุมแนวคิดของนักเรียนเรื่องวัสดุและสมบัตขิองวัสด ุ
 

ที่ กลุมแนวคิด  คําอธิบายกลุมแนวคิด  ตัวอยาง 
1.  

 ความเหนียว  
( Strength – ST)   

อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ
ความตานทานตอการแตกหัก หรือ ฉีก
ขาด  ไดแก เหนียว ทนทาน 

ลูกบอลควรทํามา
จากหนัง เพราะมี
ความทนทาน 

2. 
ความแข็ง  
(Hardness – H)  

อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ
ความตานทานตอการขูดขีดและความดัน
ไดแก แข็ง ออน นิ่ม 

ลูกบอลควรทํามา
จากหนัง เพราะนิ่ม 

3. 
สภาพยืดหยุน  
(Flexibility – F)  

อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ 
ความสามารถในการกลับคืนสูรูปรางปกติ 
กอนที่จะถูกแรงกระทํา  
 

ลูกบอลควรทํามา
จากหนัง เพราะ
กลับคืนรูปรางเดิม
ได เมื่อถูกเตะ 

4. การนําความรอน  
( Heat transferability – 
HE)  

อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ
ความสามารถในการยินยอมใหความรอน
ผาน 

เตาเสียบควรทํามา
จากพลาสติก เพราะ 
ไมนําความรอน 

5. การนําไฟฟา  
( Electric 
transferability – E)  

อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ
ความสามารถในการยินยอมใหไฟฟาผาน 

เตาเสียบควรทํามา
จากพลาสติก เพราะ 
ไมนําไฟฟา 

6. สภาพน้ําหนัก  อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ ลูกบอลควรทํามา
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ที่ กลุมแนวคิด  คําอธิบายกลุมแนวคิด  ตัวอยาง 
(Weight – W) ความหนัก เบา ของวัสดุ  จากหนัง เพราะ มี

น้ําหนักเบา 
7. 

การใชงาน  
(Usability - U)  

อธิบายวัสดุในประเด็นของ หนาที่ และ 
การใชงาน เชน ใชสําหรับวางของ ใช
สําหรับเตะ  

ลูกบอลควรทํามา
จากหนังเพ่ือใช
สําหรับเตะ 

8. 
ขนาด  
(Size – S)  

อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ
ลักษณะของรูปท่ีกําหนด ไดแก ใหญ เล็ก 
ส้ัน ยาว หนา บาง  

ลูกบอลควรทํามา
จากหนังเพราะมี
ความหนาเหมาะสม 

9. 
ผิวสัมผัส  
(Touch – T)  

อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของผิวที่
เปนพ้ืนหุมอยูภายนอกสุดของวัสดุนั้น  
 ไดแก หยาบ เรียบ ล่ืน ขรุขระ  

ลูกบอลควรทํามา
จากหนัง เพราะมีผิว
เรียบ 

10. 
ความสามารถในการ
มองผาน  
( Visibility – V)  

อธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ
ความทึบแสง หรือการมองทะลุผานวัสดุ
นั้นๆ ไดแก ทึบ ใส ขุน  

ลูกบอลควรทํามา
จากหนัง เพราะทึบ
แสง  มองเห็น
ชัดเจน 

 
 การจัดกลุมแนวคิดของนักเรียนทั้ง 10 กลุมขางตน เกิดจากการรวบรวมแนวคิดที่
นักเรียนมีตอวัสดุตางๆรอบตัวโดยการใหเหตุผลตามความเขาใจของนักเรียนและสิ่งที่นักเรียน
รับรูเกี่ยวกับวัสดุเหลานั้น (ดังรายละเอียดในภาคผนวกที่ 3) 
 การนําเสนอแนวคิดของนักเรียนกอน ระหวาง และ หลังการเรียนรูโดยหนวยการเรียนรู
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ จะนําเสนอตามแนวคิดหลัก  5  แนวคิด ซึ่งเปนสมบัติของวัสดุ 
ไดแก ความเหนียว ความแข็ง สภาพยืดหยุน การนําความรอน และ การนําไฟฟา สวนกลุม
แนวคิดอ่ืนๆจะไมนําเสนอในรายละเอียด ซึ่งไดแก กลุมแนวคิดเกี่ยวกับประโยชนหรือ การใช
งาน (Usability - U) โดยอธิบายวัสดุในประเด็นของ หนาที่ และ การใชงาน กลุมแนวคิดเกีย่วกบั
ขนาด (Size – S) นั่นคือจะเปนการอธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของลักษณะ รูปราง ไดแก 
ใหญ เล็ก สั้น ยาว หนา บาง เปนตน กลุมแนวคิดเกี่ยวกับ ผิวสัมผัสของวัสดุ (Touch – T) และ 
ความทึบแสง หรือความสามารถในการมองผานวัสดุนั้นๆ ไดแก ทึบ ใส ขุน ของวัสดุ( Visibility 
– V) โดยผูวิจัยเก็บขอมูลทั้งจากการสํารวจแนวคิดโดยใชแบบสํารวจแนวคิด การสังเกต การ
สัมภาษณนักเรียน และ การวิเคราะหชิ้นงานนักเรียน โดยมีจุดมุงหมายเพื่อจะอธิบายถึง
พัฒนาการในความเขาใจในแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียน ตั้งแตกอน ระหวาง 
และหลังเรียน  
 

1. ความเหนียว (strength)  
 สมบัติของวัสดุใดๆอธิบายไดในประเด็นของความเหนียวคือการอธิบายสมบัติของ
วัสดุในประเด็นของความตานทานตอการแตกหัก หรือ ฉีกขาด  ไดแก เหนียว ทนทานโดยจาก
การสํารวจแนวคิดกอนเรียน พบวามีนักเรียนจํานวนนอยที่เลือกอธิบายสมบัติของวัสดุที่ใชทํา
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วัตถุตัวอยางดวยสมบัติความเหนียว โดยมีนักเรียนเลือกใชสมบัติความเหนียวอธิบายสมบัติของ
วัสดุที่ใชทําสายเบ็ดมากที่สุด (n=11) โดยวัตถุที่นักเรียนเลือกมาทําสายเบ็ดมากที่สุดคือเชือก 
เชน B 11 ใหเหตุผลในการเลือกเชือกมาทําสายเบ็ดเนื่องจาก “ขาดยาก” โดยพบวาไมมีนักเรียน
คนใดที่เลือกใช คําวา เหนียวในการอธิบายเหตุผลที่เลือกวัตถุใดๆมาทําสายเบ็ด แตเลือกใชคํา
อ่ืนๆแทน เชน ขาดยาก ไมขาด ทนทาน ทน หนา เปนตน และเมื่อพิจารณาถึงเหตุผลที่
นักเรียนกลาวถึงในวัตถุที่ไมควรเลือกมาทําสายเบ็ด พบวาไมมีนักเรียนคนใดเลือกใชคําอธิบาย
ที่อางอิงถึงสมบัติความเหนียวเลย หากแตนักเรียนสวนมากจะใหเหตุผลในการที่ไมเลือกวัตถุ
ใดๆมาทําสายเบ็ดในประเด็นเรื่อง สภาพน้ําหนัก(W) เชน B 22 อธิบายวาไมควรเลือกเหล็กมา
ทําสายเบ็ดเนื่องจาก “เหล็กมันหนัก” เปนตน หลังจากการสํารวจแนวคิดกอนเรียน นักเรียน
ไดรับการเรียนรูโดยไดทํากิจกรรม การทดสอบความเหนียวของวัสดุตางๆ โดยวัสดุตัวอยางที่ใช
ในการทดลอง (ใบกิจกรรมที่ 4) จะเปนวัสดุที่ใกลตัวซ่ึงในที่นี้ไดแกถุงพลาสติก โดยพยายามชี้
ใหนักเรียนไดเห็นประโยชนของถุงพลาสติกที่มีความเหนียวมาก วาจะขาดยากเมื่อตองรองรับ
มวลมากขึ้นเพ่ือใหนักเรียนเห็นความสําคัญของสมบัติความเหนียว รวมถึงบรรยายสมบัตินั้นได  
ดังน้ันคําตางๆที่นักเรียนใชกอนเรียนบทเรียนนี้ เชน ขาดยาก ทนทาน ทน หนา  ลวนเปนคําที่
ใชอธิบายความเหนียวทั้งสิ้น หากแตในชีวิตประจําวัน นักเรียนมักจะใชคําวา “เหนียว” ใน
สถานการณอ่ืน เชน เม่ือผูวิจัยสอบถามนักเรียนวา เอ็นเหนียวหรือไม คําตอบที่ไดคือ “เอ็นไม
เหนียว ถาเหนียวจะเปนหมากฝรั่ง” หรือ “ของที่เหนียว คือพวกโคลน ดินเหนียว” เปนตน  
 ภายหลังจากการจัดการเรียนรูแลวพบวา จํานวนนักเรียนที่อางอิงถึงสมบัติความ
เหนียวมากที่สุดยังคงอยูที่วัตถุสายเบ็ดเชนเดิม แตจํานวนนักเรียนเพิ่มขึ้นจาก 11 คน (กอน
เรียน) เปน 22 คน  โดยวัสดุที่นักเรียนคิดวาเหมาะสมที่จะทําสายเบ็ดมากที่สุดคือ เอ็น (n = 22) 
โดยนักเรียนใหเหตุผลวา “เหนียว” “ทนทาน” “ขาดยาก” “ แข็งแรง” โดยนักเรียนที่ใหเหตุผล 
โดยใชคําวา “เหนียว” ในการอธิบายสมบัติของเอ็นมีเพียง 4 คน แตนักเรียนสวนมากจะเลือกใช
คําวา “ทนทาน” ในการอธิบาย (n=6) และคําวา “เหนียว” จะเปนคําที่นักเรียนเลือกใชภายหลัง
เม่ือตองอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเอ็น เชน “เลือกเอ็นมาทําสายเบ็ดเพราะมันขาดยาก ทนทาน
กวาแลวก็เหนียวกวาเชือก” (หลังเรียน- B 32) 

 เชนเดียวกันกบัคําวา “แข็งแรง” ที่นักเรียน 1 คน คือ B6 ใชในการอธิบายเหตุผล
ในการเลือกเอ็นเพื่อมาทําสายเบ็ด โดยหากพิจารณาเฉพาะความหมายของคําวาแข็งแรง 
เหตุผลของ B6 ควรจะอยูใน กลุมแนวคิด H (อธิบายสมบตัขิองวัสดุในประเด็นของความ
ตานทานตอการแตกหัก หรือ ฉีกขาด ไดแก แข็ง ออน นิ่ม) แตเม่ือทําการสัมภาษณเพ่ิมเตมิ
กลับพบวา แทจริงแลว คําวา แข็งแรงของ B6 นั้นหมายถงึ เหนียว โดย B 6 ใหเหตุผลวา “สาย
เบ็ดแข็งแรง คือ ขาดยาก ยืดได เอ็นจะแข็งแรงกวาเชือก”  
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2. ความแข็ง  
 สมบัตขิองวัสดุใดๆอธิบายไดในประเด็นของความแข็งซ่ึงคือการอธิบายสมบตัิของวัสดุ
ในประเด็นของความตานทานตอการขูดขีดและความดันไดแก แข็ง ออน นิ่มโดยจากการสํารวจ
แนวคิดกอนเรียน พบวา นกัเรียนกลาวถงึสมบัติความแข็งของวัสดทุี่ใชทําวตัถุมากที่สุดคือ อิฐ
ทํากําแพง โดยมีนักเรียนถงึ 18 คนอางอิงสมบัติความแข็งในการตอบคําถามวา “เพราะเหตใุด
จึงเลอืกอิฐมาทํากําแพง”  โดยอธิบายวาสาเหตุทีใ่ชอิฐทํากําแพงเน่ืองจาก “ทนทาน แข็งแรง ไม
แตกงาย” แตสิ่งที่นาสังเกตก็คือ มีนักเรียนจํานวน 11 คน จากนักเรียนทั้งหมด 32 คน ที่ไมตอบ
คําถามในขอน้ีในการสํารวจแนวคิดกอนเรียน  วตัถุอีกชนิดหนึ่งที่นักเรียนสวนมากเลือกสมบตัิ
ความแข็งมาใชอธิบายเหตผุลวาวัสดุใดไมเหมาะสมในการทําวตัถุนัน้ ไดแก โซฟา โดยนักเรียน 
14 คน มีความเห็นวาไมควรเลือกเหล็กมาทําโซฟา เน่ืองจาก “แข็ง”  “หนัก (W) ”  “ นั่งไมดี (U)”  
เปนตน ขอสังเกตอีกประการหนึ่งนั่นคือ จากคําถามที่วา “เพราะเหตุใดจึงเลอืกไมมาทําประต”ู 
พบวาไมมีนักเรียนคนใดเลยที่เลือกอธบิายเหตุผลโดยใชสมบตัิความแข็ง แตนักเรียนสวนมาก
กลับเลือกที่จะอธิบายวา เลอืกไมมาทําประตูเน่ืองจาก “ดี” (N) “เปดงาย” “ปดงาย” “กันขโมย” 
“ทนฝน” (U) เปนตน โดยจากผลการสํารวจแนวคิดกอนเรียนเปนขอมูลสําคัญทีผู่วิจัยนํามาใช
เปนขอมูลในการจัดกิจกรรมที่เกี่ยวของกับสมบตัิความแข็งของวัสดุ (ใบกิจกรรมที่ 5)  โดย
พยายามนําเสนอใหนักเรียนเห็นความสําคญัของสิ่งของหรือวัตถทุี่จําเปนจะตองมีสมบัติความ
แข็ง และวิธทีดสอบความแข็งของวตัถุ โดยใหนักเรียนเรียนรูประวตักิารศึกษาความแขง็ของแร
โดยนักวิทยาศาสตร เพ่ือใหเห็นถึงความจําเปนในการทดสอบความแข็ง และวิธกีารทดสอบ
ความแข็ง โดยยกตวัอยางกรณีศึกษาการทดสอบความแข็งของ Moh  
 สําหรับการสํารวจแนวคิดของนักเรียนหลงัจากเสร็จสิ้นกระบวนการเรียนรูแลว 
พบวา นักเรยีนอางอิงสมบัติความแข็งมากที่สุดในการตอบคําถามวา “เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐ
มาทํากําแพง” โดยมี นักเรียนถึง 22 คน จาก 32 คน ที่เลือกใหเหตุผล เชน “เพราะอิฐแข็ง 
แข็งแรง ทนทาน กันกระแทกได” โดยเม่ือเปรียบเทยีบกับการสํารวจแนวคิดกอนเรียนพบวา มี
นักเรียนเลือกตอบคําถามนีด้วยการอางอิงสมบัติความแข็งเพ่ิมขึ้นจาก 18 คนเปน 22 คน ใน
การสํารวจแนวคิดหลังเรยีน และเปนที่นาสนใจวา นักเรียน 4 คน คอื B 17, B19, B26, B30 ที่
ในการสํารวจแนวคิดกอนเรียนไมตอบคาํถามในขอน้ี กลับมาเลอืกตอบคําถามโดยการอางอิง
สมบัติความแข็ง สําหรับวัตถุที่นกัเรียนอางอิงสมบัติความแข็งนอยที่สุดในการเลือกวัสดุมาทํา
วัตถุนั้น คือ สายเบ็ด โดยมีนักเรียนเพียง 1 คน ที่เลือกเชือกมาทําสายเบ็ดโดยใหเหตุผลวา 
“เชือกแข็ง”  
 สวนวัตถุที่นักเรียนอางอิงสมบัติความแขง็มากที่สุดในการใหเหตุผลวาวัสดใุดไม
เหมาะสมที่จะนํามาทําวัตถนุั้น คือ โตะ โดยมีนักเรียนถึง 16 คน ที่อางอิงถึงสมบัติความแขง็ 
เชน นักเรียน 8 คน ใหเหตุผลวา “[ไมควรเลือกพลาสติกมาทําโตะเพราะ] ออน แข็ง ไมทนทาน 
แตกงาย” สวนวัสดุอ่ืนๆทีน่ักเรียนเห็นวาไมเหมาะสมไดแก เหล็ก ไม กระดาษ ยาง โฟม โดยมี
เหตุผลที่คลายคลึงกับเหตผุลทีว่าเพราะเหตุใดจึงไมควรเลือกพลาสติกมาทําโตะนั่นคือ เพราะ
ออน ไมทนทาน  
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  B2 เปนตวัอยางของนักเรียนที่มีการเปลี่ยนแปลงแนวคิดอยางชัดเจนในประเด็น
เกี่ยวกบัความแข็ง โดยกอนการสํารวจแนวคิด B2 มีคําตอบทีใ่ชในการตอบคําถาม “เพราะเหตุ
ใดจึงเลือกอิฐมาทํากําแพง” ในกลุมแนวคิด (U) คือเกี่ยวของกับหนาที่ และ การใชงาน แตใน
การสํารวจแนวคิดหลังเรยีนพบวา B2 เลือกที่จะอางอิงสมบัติความแข็งในการตอบคําถาม
ดังกลาว ดังนี้  
 
  “[เลือกอิฐมาทาํกําแพงเพราะ] กอใหสูงได” (กอนเรียน – B 2)  

“[เลือกอิฐมาทาํกําแพงเพราะ] อิฐแข็ง น้ําพัดไมพังงายๆ” (หลังเรียน – B 2)  
 

  B11 เปนตัวอยางของนักเรียนที่อางอิงสมบัติความแข็งในการตอบคําถาม 
“เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐมาทํากําแพง” ทั้งในการสํารวจแนวคิดกอนและหลังเรียน  
    “[เลือกอิฐมาทํากําแพงเพราะ] อิฐมีความทนทาน” (กอนเรียน – B 11) 

“[เลือกอิฐมาทาํกําแพงเพราะ] อิฐมีความแข็ง” (หลังเรยีน – B 11) 
  โดยจากการสัมภาษณเพ่ิมเติมหลังเรียนพบวา B11 ใหเหตุผลในการเลือกที่จะ
เปลี่ยนคําวา ทนทาน มาเปน แข็ง โดยใหเหตุผลวา “ทนทานนาจะหมายถึง ทนทานตอฝน แดด 
ลมคะ แตที่เลอืกอิฐมาเพราะวาแข็งมากกวา” 
  

3. สภาพยืดหยุน   
 

 สภาพยืดหยุนใชอธิบายสมบัติของวัสดุในประเด็นของ ความสามารถในการกลับคืนสู
รูปรางปกติ หลังจากที่ไดรับแรงกระทํา โดยจากการสํารวจแนวคิดกอนเรียน พบวา มีนักเรียน
เพียง 2 คน จาก 32 คน ที่กลาวถึงสภาพยืดหยุนในการอธิบายความเหมาะสมของการเลือก
วัสดุตางๆมาทําวัตถุ โดยมีนักเรียนเพียง 1 คนที่กลาวถึงสภาพยืดหยุนเม่ือเลือกเอ็นสําหรับทํา
ไมแบดมินตัน นั่นคือ B 24 โดยใหเหตุผลในการเลือกเอ็นเพราะ “ยืดไดเวลาตี” (F) เชนเดียวกัน
ที่ B 24 ที่ใหเหตุผลในการเลือกหนังสําหรับทําลูกบอลวาเพราะ “เดงได” (F) โดยพบวาเหตุผล
ของนักเรียนสวนใหญที่เลือกเอ็นสําหรับทําไมแบดมินตันและเลือกหนังสําหรับทําลูกบอลคือ 
“แข็งแรง” หรือ “ทนทาน” หรือ “ไมขาดงาย” นอกจากนั้นยังมีนักเรียนอีกจํานวนหน่ึงซ่ึงเลือก
อธิบายเหตุผลอ่ืนๆ เชน B 4 เลือกยางมาทําไมแบดมินตันเนื่องจาก “เบา” (W) หรือ B 13 เลือก
เอ็นมาทําไมแบดมินตันเน่ืองจาก “ตีงาย” (U)  ในกระบวนการจัดการเรียนรู (ใบกิจกรรมที่ 3) 
โดยผูวิจัยคํานึงวา สมบัติสภาพยืดหยุนไมเปนที่คุนเคยของนักเรียน ผูวิจัยจึงไดจัดกิจกรรมที่
นักเรียนไดเปรียบเทียบสมบัติสภาพยืดหยุนน้ีกับสมบัติที่นักเรียนคุนเคยมากอน คือความ
เหนียว และผูวิจัยไดนําเสนอประโยชนของสมบัติสภาพยืดหยุนนี้โดยยกตัวอยางอาชีพ “นัก
ออกแบบ” หรือ “ดีไซเนอร” และใหนักเรียนสมมติตัวเองวาเปนนักออกแบบ  ที่ไดรับมอบหมาย
จากลูกคาใหเลือกวัสดุที่ขาดยากที่สุด  และกลับคืนสภาพเดิมไดดีที่สุด  จากนั้นปฏิบัติการ
ทดลองเพื่อทดสอบสภาพยืดหยุนของวัสดุตางๆ  ประเด็นที่สงผลตอการเรียนรูเร่ืองสภาพ
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ยืดหยุน ไดแกประเด็นเกี่ยวกับภาษาที่พบในระหวางการจัดการเรียนรูเรื่องสภาพยืดหยุน คือ
ผูวิจัยใชภาษาไทยกลางในการสอน ดังน้ันการเรียกชื่อสิ่งของบางอยางอาจเปนอุปสรรคในการ
สื่อสาร เชน นักเรียนจะไมรูจัก “ยางยืด” แตจะสะดวกและเขาใจมากขึ้นเม่ือใชภาษาไทยถิ่นอิ
สาน คือคําวา “หัวยืด” หรือ “หัวยุม” ซึ่งก็ไมเปนปญหาในการจัดการเรียนรูเน่ืองจากผูวิจัยได
ตระหนักถึงความแตกตางระหวางภาษามาตั้งแตตนจึงไดอนุญาตใหนักเรียนเรียกตามที่ตนเอง
คุนเคยพรอมทั้งนําเสนอคําศัพทที่เปนภาษาไทยกลางใหกับนักเรียนดวย  

ภายหลังจากผานกระบวนการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรูไปแลวพบวาจํานวนนักเรียน
ที่อางถึงสภาพยืดหยุนมาเปนเหตุผลในการเลือกวัสดุมาทําวัตถุ มากที่สุด คือ ไมแบดมินตัน 
โดยพบวามีจํานวนนักเรียนเพ่ิมขึ้นจากกอนเรียนจาก 1 คน เปน 7 คน โดยนักเรียนมีเหตุผลใน
การเลือกเอ็นเพ่ือมาทําไมแบดมินตันคือ “เดงได ยืดได” “ยืดหยุน” “เบา เดงได” เปนตน และ
นักเรียนจํานวน 3 คน ไดอางถึงสภาพยืดหยุนในการใหเหตุผลวา ไมควรนําเหล็กมาทําไม
แบดมินตันเนื่องจาก “ไมยืดหยุน” B 26 เปนตัวอยางของนักเรียนที่เปลี่ยนแปลงเหตุผลในการ
เลือกวัสดุมาทําไมแบดมินตัน โดยกอนเรียน B 26 ใหเหตุผลในการเลือกเอ็นมาทําไมแบดมินตนั
วา “แข็ง ทนทาน” โดย B 26 ยอมรับวาทราบวาเอ็นยืดหยุนไดแตไมสามารถอธิบาย
ปรากฏการณที่เกิดขึ้นได และไมคิดวาสภาพดังกลาวมีผลตอการตัดสินใจเลือกใชเอ็นมาทําไม
แบดมินตัน แตหลังจากผานกระบวนการเรียนรู B 26 อธิบายวา “เอ็นควรเอาทําไมแบด[มินตัน] 
เพราะ ตึงดี...มันจะยืดหยุน มีความยืดหยุนเหมือนยางยืด (B 26-หลังเรียน)” เม่ือผูวิจัยซักถาม
ตอวาเหตุใดจึงไมตอบเชนน้ีในตอนทดสอบกอนเรียน B 26 ไดอธิบายในการสัมภาษณหลังการ
สํารวจหลังเรียน ดังนี้ 

ผูวิจัย: เพราะเหตุใดคุณจึงเลือกใชเอ็นมาทําไมแบดมินตันคะ  
B 26: มันยืดหยุนคะ  
ผูวิจัย: เปนยังไงคะยืดหยุน       
B 26: “เอ็นควรเอาทําไมแบด [มินตัน] เพราะ ตึงดี...มันจะยืดหยุน มีความยืดหยุน

เหมือนยางยืด” 
ผูวิจัย: แลวมันดียังไง   
B 26: มันก็ไมหยอนคะ ตีแลวเดงไปเดงมา  
ผูวิจัย: แตตอนกอนเรียนคุณบอกวาเลือกเอ็นเพราะ แข็ง ทนทาน 
B 26: ออ....... (คิดนาน) ตอนนั้นไมรูจะบอกแบบไหน.........ตอนนั้นรูวายืดหยุน แตไมรู

จะบอกแบบไหน จริงๆไมแบด[มินตัน] ไมแข็งคะ  
นอกจากนั้นผูวิจัยยังพบวา การสัมภาษณหลังการสํารวจหลังเรียน พบวานักเรียนหลาย

คน ยินดีที่จะอธิบายเพ่ิมเติมโดยใชภาษาไทยถิ่นอิสานที่ตนเองคุนเคย เชน B30 ตอบในการ
สํารวจแนวคิดหลังเรียนวา เลือกเอ็นมาทําไมแบดมินตัน เน่ืองจาก “ยืดหยุนดี” ผูวิจัยจึงซักถาม
เพ่ิมเติมโดยการสัมภาษณวา ยืดหยุนดีหมายความวาอยางไร ซึ่ง B30 อธิบายวา “ไมแบด [มิน
ตัน] ทํามาจากเอ็น เพราะมัน ตีดีตีแลวโฟง (ไปไดไกล) ดี” ซึ่งเปนคําอธิบายเพิ่มเติมของคําตอบ
วายืดหยุนของนักเรียน  
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4. การนําความรอน  
 

 สมบัติของวัสดุ ใดๆอธิบายได ในประเด็นของการนําความรอน  ซึ่ งคือ
ความสามารถในการยินยอมใหความรอนผานของวัสดุนั้นๆ โดยจากการสํารวจแนวคิดกอน
เรียน พบวา นักเรียนกลาวถึงสมบัติการนําความรอนของวัสดุตางๆที่ใชทําวัตถุ 2 ชนิด คือ หูกา
ตมน้ําและปลั๊กไฟ โดยมีนักเรียน 6 คน ที่อางอิงถึงสมบัติการนําความรอนในสถานการณที่ให
นักเรียนอธิบายเหตุผลในการเลือกวัสดุ เพ่ือทําวัตถุที่กําหนดให  โดยนักเรียนที่อางอิงถึงสมบัติ
การนําความรอนเพียง 5 คนเมื่ออธิบายวาวัสดุใดควรจะนํามาทําหูกาตมนํ้า และนักเรียนจํานวน 
8 คนที่อางอิงถึงสมบัติการนําความรอนเม่ืออธิบายวาวัสดุใดไมควรจะนํามาทําหูกาตมน้ํา เชน 
B13 กลาววา หูกาตมนํ้าควรทํามาจากพลาสติกเพราะ “จับแลวไมรอน” หรือ B19 ที่กลาววา หู
กาตมนํ้าไมควรทํามาจากเหล็กเพราะ “ทําใหรอน” จะเห็นไดวามีนักเรียนจํานวนนอยที่อางอิงถึง
สมบัติการนําความรอนในการตัดสินใจเลือกวัสดุมาทําหูกาตมนํา (ควร 5 คน / ไมควร 7 คน) 
(ภาคผนวกที่ 3) 
 สําหรับวัสดุที่นักเรียนสวนใหญเลือกที่จะใชทําหูกาตมนํ้า คือ เหล็ก และวัสดุที่
นักเรียนสวนใหญเห็นวาไมควรเลือกใชทําหูกาตมนํ้า คือ พลาสติก (ภาคผนวกที่ 3) โดยพบวา
นักเรียนสวนมาก (15 คน) เลือกเหล็กเปนวัสดุที่เหมาะสมในการทําหูกาตมนํ้าเนื่องจากแข็งแรง 
เชน B 15 และ B 17 กลาววา หูกาตมนํ้าควรทํามาจากเหล็ก เพราะ “มีคุณสมบัติดี หรือ เพราะ 
แข็งแรง” สําหรับ พลาสติก ซึ่งนักเรียนสวนมาก (19 คน) เห็นวาไมเหมาะสมที่จะใชทําหูกาตม
น้ํานั้นมีเหตุผลเนื่องจาก พลาสติกออน หรือ ละลายงาย หรือเบา เชน B21 และ B 22 กลาววา 
หูกาตมนํ้าไมควรทํามาจากพลาสติกเพราะ “น้ําหนักเบา” หรือ B9 กลาววา หูกาตมนํ้าไมควรทํา
มาจากพลาสติกเพราะ “ละลายงาย ออน” แสดงใหเห็นวานักเรียนคํานึงถึงสมบัติอ่ืนๆ ในการ
เลือกใชวัสดุสําหรับทําหูกาตมนํ้ามากกวาสมบัติการนําความรอน และถึงแมวาจะมีนักเรียนบาง
คน (5 คน) ที่มีเหตุผลเชนเดียวกับ B9 คือ กลาวาพลาสติกออนและละลายงาย หากนํามาทําหู
กาตมนํ้า แตนักเรียนก็ไมสามารถระบุถึงสาเหตุในการเลือก หรือกลาวถึงสมบัติวาเพราะเหตุใด
วัสดุนั้นจึงไมควรนํามาทําหูกาตมนํ้า  
 B9 เปนตัวอยางของนักเรียนที่ไมไดคํานึงถึงสมบัติการนําความรอนของวัสดุเม่ือ
จะตองเลือกวัสดุมาทําหูกาตมน้ํา โดย B9 มีความเห็นวาเหล็กเหมาะสมในการทําหูกาตมน้ํา 
ดวยเหตุผลที่วา “เหล็กหนา ขาดยาก” สวนเหตุผลที่กลาววาพลาสติกออนและละลายงาย หาก
นํามาทําหูกาตมนํ้า ที่ดูเหมือนวา B9 จะอางอิงถึงสมบัติการนําความรอนของพลาสติก แต B9 ก็
ไมสามารถที่จะอธิบายตอไดวาเหตุใดจึงไมควรเลือกพลาสติกมาทําหูกาตมนํ้า โดย B9 กลาววา 
“พลาสติกรอนชากวาเหล็กแตพลาสติกก็อาจออนและละลายงาย....เอาเหล็กทําจะดีกวา 
(สัมภาษณหลังเรียน – B9)” จะเห็นไดวา B9 พยายามจะใชแนวคิดเกี่ยวกับการนําความรอนที่
ไดเรียนรูมาตอบโดยใหเหตุผลวาพลาสติกนําความรอนไดไมดีเทากับเหล็กจึงควรเลือกพลาสติก
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มาทําหูกาตมน้ํา แตนักเรียนยังยึดม่ันในความรูเดิมที่มีมาวาพลาสติกอาจหลอมเหลวเมื่อโดน
ความรอน จึงตัดสินใจเลือกเหล็กแทน  
 สําหรับกิจกรรมการเรียนรูที่จัดขึ้นสําหรับเรื่อง การนําความรอนนี้ นักเรียนถูกกระตุนให
ตระหนักวาหากอาหารแตละชนิดมีความแตกตางกัน  การเลือกภาชนะในการบรรจุอาหารยอมมี
ความแตกตางกันใชหรือไม อยางไร แลวใหนักเรียนจับคูภาชนะและอาหารแลวใหเหตุผลที่
เหมาะสม โดยนักเรียนจะไดเห็นถึงความสําคัญของความสามารถในการนําความรอนของ
ภาชนะตางๆและประโยชนที่เกิดจากสมบัติดังกลาว จากนั้นนักเรียนไดทําการทดลองเพื่อสืบคน
วา ภาชนะที่ทําจากวัสุดชนิดตาง ๆ  ไดแก  แกว  พลาสติก เมลามีน  สแตนเลด  ฟลอย  
ภาชนะใดจะนําความรอนไดดีที่สุด และภาชนะใดนําความรอนแยที่สุด  
 ภายหลังจากการจัดการเรียนรู พบวา จํานวนนักเรียนที่อางอิงถึงสมบัติการนําความ
รอนในการเลือกวัสดุที่เหมาะสมในการทําวัตถุที่กําหนดใหมีมากขึ้นมากกวากอนเรียน โดยจาก
การสํารวจแนวคิดพบวา วัตถุที่นักเรียนอางอิงถึงสมบัติการนําความรอนมากที่สุดคือ หูกาตมนํ้า 
โดยมีจํานวนนักเรียนที่อางอิงเพิ่มขึ้นจากกอนเรียน 3 คน (กอนเรียน 6 คน / หลังเรียน 9 คน)  
โดยวัสดุที่นักเรียนสวนใหญเลือกคือพลาสติก โดยมีเหตุผลวา พลาสติก “ไมนําความรอน จับ
แลวไมรอน” สอดคลองกับเหตุผลที่นักเรียนอธิบายวาวัสดุ เหล็กไมเหมาะสมที่จะนํามาทําหูกา
ตมนํ้า เน่ืองจาก “จับแลวรอนมือ นําความรอน” ตัวอยางในการอางอิงถึงสมบัติการนําความรอน
ในการเลือกวัสดุมาทําหูกาตมนํ้า เชน B4 ไดตอบในการสํารวจกอนเรียนวา เลือกเหล็กมาใชทํา
หูกาตมน้ําเพราะ แข็งแรง ไมหักงาย ซึ่งแสดงถึงการนึกถึงการใชงานของวัสดุ (U) มากกวา
สมบัติอ่ืนๆ แตผลจากการสํารวจหลังเรียน พบวา B4 เลือกพลาสติกมาทําหูกาตมนํ้าเนื่องจาก
เหตุผล “จับแลวไมรอน ไมนําความรอน” ผูวิจัยจึงทําการสัมภาษณเพ่ิมเติมไดผลดังนี้   

ผูวิจัย: คุณตอบในขอสอบวาคุณจะเลือกพลาสติกมาทําหูกาตมนํ้าใชไหม  
B4: ครับ  
ผูวิจัย: เพราะ ไมนําความรอน 
B4: เวลาจับก็ไมรอน 
ผูวิจัย: ยังไงเอย  
B4: เวลาตมไปเราไปจับจะไดไมรอนครับ ถาเปนเหล็กมันจะรอนมือ 
ผูวิจัย: ทําไมถึงเปนอยางนั้นคะ  
B4: เหล็กจะนําความรอนสูมือเราครับ  
ผูวิจัย: แลวพลาสติกไมนําความรอนหรือ...อะไรนําความรอนดีกวากัน  
B4: พลาสติกไมนําความรอนครับ เหมือนที่ทํา วิคมันไมละลาย แตเหล็กมันเหมือนส

แตนเลส มันนําความรอน จับก็รอน” 
จะเห็นไดวา B4 เปนตัวอยางของนักเรียนที่เกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิด โดยอางอิงผล

จากกิจกรรมที่ไดเรียนรู (การใหความรอนแกสารตัวอยางโดยใชวัสดุแตกตางกัน-ใบกิจกรรมที่ 
6) 
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5. การนําไฟฟา  
 
 สมบัติของวัสดุใดๆอธิบายไดในประเด็นของการนําไฟฟา  ซึ่งอธิบายสมบัติของวัสดุใน
ประเด็นของความสามารถในการยินยอมใหไฟฟาผาน โดยจากการสํารวจแนวคิดกอนเรียน  
พบวา นักเรียนกลาวถึงสมบัติการนําไฟฟาในวัตถุประเภทปลั๊กไฟตัวผูมากที่สุด โดยมีนักเรียน
จํานวนถึง 15 คนจาก 32 คน ที่อางอิงถึงสมบัติการนําไฟฟาในการเลือกวัสดุเพ่ือทําปลั๊กไฟนี้ 
ซึ่งวัสดุที่นักเรียนกลาวถึงมากที่สุดวาเหมาะที่จะนํามาทําปลั๊กไฟโดยอางถึงสมบัติการนําไฟฟาก็
คือเหล็ก (ภาคผนวกที่ 3) โดยใหเหตุผลวา ใชเสียบปลั๊กได นําไฟฟาไดดี ไฟไมช็อต สวน
นักเรียนคนอ่ืนๆที่เลือกเหล็กมาทําปลั๊กไฟตัวผู ใหเหตุผล เน่ืองจากเหล็ก ทึบ (B5) เบา (B 18)  
ดี (B 3)  จับไมได (B 31)  แข็งแรง ไมหักงาย (B 1, B5 ,B10, B25, B31)   สวนในการตอบ
คําถามวาวัสดุใดไมเหมาะที่จะนํามาทําวัตถุที่กําหนดมากที่สุด พบวา นักเรียนสวนมาก คือ 13 
คน จาก 32 คน กลาวถึงสมบัติการนําไฟฟาในการเลือกวัสดุที่จะมาทําเปลือกหุมปลั๊กไฟมาก
ที่สุด โดยมีนักเรียน 12 คนกลาววาเปลือกหุมปลั๊กไฟ ไมควรทํามาจากเหล็กเพราะ “อาจ
โดนช็อต” และนักเรียน 1 คน (B 7) ใหเหตุผลวา “ไฟเดินผานเหล็กไดดี”   การจัดการเรียนรูใน
บทนี้ จัดการเรียนรูโดยอยูบนพื้นฐานที่วานักเรียนมีความรูเดิมมากอนเก่ียวกับความสามารถใน
การนําไฟฟาไดของโลหะ เพราะนักเรียนสามารถยกตัวอยางโลหะที่นําไฟฟาได เชนเม่ือผูวิจัย
สนทนากับนักเรียนระหวางทํากิจกรรมโดยใชคําถาม เชน  
 
ผูวิจัย: นักเรียนคิดวานําไฟฟานี่หมายความวาอยางไรคะ  
นักเรียน 1: เหล็กนําไฟฟาไดคะ  
นักเรียน 2:  เชน ปลั๊กไฟครับ  
ผูวิจัย: นักเรียนเขาใจการนําไฟฟาไหม นักเรียนเขาใจวายังไง  
นักเรียน 3: เขาใจครับ เชนสายไฟและน้ําครับ  
นักเรียน 4: เขาใจคะ ของที่นําไฟฟา เชนทองแดงคะ ของไมนํา [ไฟฟา] คือกระดาษคะ  
 

จะเห็นไดวานักเรียนยังขาดความสามารถในการอธิบายเหตุผลวาการนําไฟฟานั้น
หมายถึงอะไร และกระแสไฟฟาผานวัสดุแตละชนิดอยางไร ดังน้ันในการจัดการเรียนรู นักเรียน
จึงไดมีโอกาสทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุตางๆ ดวยการตอวงจรไฟฟาอยางงายพรอมทั้งได
เรียนรูวาอุปกรณแตละชนิดในวงจรไฟฟาอยางงายมีหนาที่อยางไรบางเพ่ือใหเห็นถึง
ความสามารถในการยินยอมใหไฟฟาผานไดของอุปกรณและวัสดุที่นํามาทดสอบ จากนั้น
นักเรียนจะตองทํานายวาวัสดุใดบางนําไฟฟาไดหรือไมได แลวทําการทดสอบและอธิบายวาผล
การทดสอบสอดคลองกับการทํานายในตอนตนหรือไมอยางไร และสิ่งสําคัญในบทเรียนนี้คือการ
เนนย้ําถึงขอควรระวัง และอันตรายที่อาจขึ้นไดจากไฟฟา  
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 หลังจากการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดทําการสํารวจแนวคิดหลังเรียน พบวานักเรียน
กลาวถึงสมบัติการนําความไฟฟาในวัตถุประเภทปลั๊กไฟตัวผูมากที่สุด โดยมีนักเรียนจํานวนถึง 
17 คนจาก 32 คน ที่อางอิงถึงสมบัติการนําไฟฟาในการเลือกวัสดุเพ่ือทําปลั๊กไฟตัวผูนี้ ซึ่งวัสดุ
ที่นักเรียนกลาวถึงมากที่สุดวาเหมาะที่จะนํามาทําปลั๊กไฟโดยอางถึงสมบัติการนําไฟฟาก็คือ
เหล็ก ( 12 คน) (ภาคผนวกที่ 3 ) โดยนักเรียนใหเหตุผลในการเลือกวา “เหล็กนําไฟฟาไดดี”  
สวนนักเรียนอีก 4 คน ที่อางอิงถึงสมบัติการนําไฟฟาในการเลือกวัสดุเพ่ือทําปลั๊กไฟตัวผู ได
เลือกวัสดุที่เหมาะสมคือ ทองแดง (2 คน) เงิน อะลูมิเนียม และมีนักเรียน 1 คนที่กลาววา โลหะ
เหมาะสมในการทําปลั๊กไฟตัวผู  โดยใหเหตุผลวา วัสดุดังกลาว “นําไฟฟาได” ความเขาใจของ
นักเรียนที่มีมากขึ้นเกี่ยวกับสมบัติการนําไฟฟาของวัสดุแสดงใหเห็นในการอางอิงถึงสมบัติการ
นําไฟฟาในการระบุวาวัสดุที่ไมควรเลือกมาทําเปลือกหุมปลั๊กไฟโดยพบวานักเรียนไดกลาวถึง
วัสดุที่มีความหลากหลาย เชน นักเรียนจํานวน 23 คน มีความเห็นวาไมควรเลือกเหล็กมาทํา
เปลือกหุมปลั๊กไฟเนื่องจาก “ จะทําใหเกิดไฟช็อต”หรือ “เหล็กนําไฟฟา” นักเรียน 2 คน มี
ความเห็นวาไมควรเลือกสแตนเลสมาทําเปลือกหุมปลั๊กไฟเนื่องจาก “ สแตนเลสนําไฟฟา เปน
อันตราย” นักเรียน 2 คนมีความเห็นวาไมควรเลือกทองแดงมาทําเปลือกหุมปลั๊กไฟเนื่องจาก 
“ จะทําใหเกิดไฟช็อตเพราะนําไฟฟา” และนักเรียน 2 คน มีความเห็นวาไมควรเลือกโลหะมาทํา
เปลือกหุมปลั๊กไฟเนื่องจาก “นําไฟฟา”   
 B4 เปนตัวอยางของนักเรียนที่เลือกเหล็กเปนวัสดุที่เหมาะสมในการทําปลั๊กไฟตัวผู แต
มีเหตุผลในการเลือกที่แตกตางไปดังนี้  
 
          “[เหล็กเปนวัสดุที่เหมาะสมในการทําปลั๊กไฟตัวผู] เน่ืองจากใชเสียบปลั๊กได” (B4-กอน
เรียน) 
          “[เหล็กเปนวัสดุที่เหมาะสมในการทําปลั๊กไฟตัวผู] เน่ืองจากเหล็กนําไฟฟาไดดี” (B4-
หลังเรียน) 
 
 จะเห็นไดวาเหตุผลที่ใชอางอิงในการเลือกเหล็กมาทําปลั๊กไฟตัวผูของ B4 เปลี่ยนไป
จากอางอิงถึง การใชงาน (U) ที่วา ใชเสยีบปลั๊กได มาสูการอางอิงถึงสมบัติการนาํไฟฟาของ
เหล็ก คือ การนําไฟฟาไดดี (E) แสดงใหเห็นถึงความเขาใจในแนวคิดเกี่ยวกบัสมบตัิการนํา
ไฟฟาของวัสดุ  
 
2. สรุปผลการศึกษาแนวคิดของนักเรยีนเก่ียวกับวสัดุและสมบตัิของวัสดุ  

 
จากการสํารวจแนวคิดกอนเรียนโดยใชแบบสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของ

วัสดุเพ่ือสํารวจขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับความรูเดิมเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุเพ่ือนํามาจัด
กิจกรรมการเรียนรู พบวาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกิดจากไมเห็นความสําคัญใน
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สมบัติตางๆของวัสดุหรือไมสามารถเชื่อมโยงเหตุผลในการเลือกใชงานวัสดุแตละชนิดกับสมบัติ
ของวัสดุเหลานั้น รวมทั้งความไมสามารถในการอธิบายสมบัติตางๆของวัสดุ โดยอาจเกิดขึ้น
จากความเขาใจที่คลาดเคลื่อนระหวางภาษาที่ใชในชีวิตประจําวันและภาษาทางวิทยาศาสตร 
เชน นักเรียนไมเลือกใชคําวา เหนียว ในการอธิบายสมบัติของเสนเอ็น แตเลือกใชคําวา ทน 
ทนทาน หนา หรือแข็งแรง แทนเนื่องจากนักเรียนใหเหตุผลวา คําวาเหนียวใชกับบางสิ่ง เชน 
โคลน หรือหมากฝรั่ง ประเด็นตอมาที่พบในการสํารวจแนวคิดของนักเรียนกอนเรียนพบวา
นักเรียนไมคุนเคยกับสมบัติของวัสดุบางอยาง เชน สภาพยืดหยุน เพราะในชีวิตประจําวัน
นักเรียนมักจะไมอธิบายสมบัติของวัสดุใดๆดวยสภาพยืดหยุน แตอยางไรก็ตามถึงแมวาจะเปน
สมบัติของวัสดุที่นักเรียนคุนเคย เชนสมบัติการนําไฟฟานั้นนักเรียนสวนใหญสามารถระบุไดวา
วัสดุชนิดใดนําไฟฟาแตนักเรียนไมสามารถอธิบายไดวานําไฟฟาไดอยางไรและเพราะเหตุใด  

จากนั้นผูวิจัยทําการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูโดยคํานึงถึงผลการสํารวจแนวคิดกอน
เรียนของนักเรียนโดยมีจุดมุงหมายเพื่อสงเสริมใหนักเรียนพัฒนาแนวคิดของตนใหไปสอดคลอง
กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร ดังน้ันผูวิจัยจึงเลือกใชวิธีการสอนเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิดที่
แตกตางกันโดยคํานึงถึงความเหมาะสมของเนื้อหา ความเหมาะสมกับแนวคิดเดิมของนักเรียน 
สรุปในตารางที่ 6 ดังนี้  
 
ตารางที่ 6  สรุปเหตุผลในการเลือกวิธีสอนเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดในแนวคิดยอยตางๆ
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ  

 

ที่ แนวคิด วิธีสอน เหตุผลในการเลือกวิธีสอน 

1. ความเหนียว  การทดลอง เพ่ือใหนักเรียนไดทดสอบวัตถุจริง 
(ถุงพลาสติก) เพ่ือใหเห็นประโยชน
ของวัสดุที่เหนียว และไมเหนียว 

2. ความแข็ง  การทดลอง + ศึกษา
ประวัติวิทยาศาสตร  

เพ่ือใหนักเรียนไดศึกษากรณีศึกษา
การทํางานของนักวิทยาศาสตรคือ 
Moh เพ่ือเปนตัวอยางวาเพราะเหตุ
ใดจึงตองมีการทดสอบความแข็ง 
และการทดสอบความแข็งของวัสดุ
ตางๆทําไดอยางไร มีเกณฑอะไร  

3. สภาพยืดหยุน  การทดลอง + บทบาท
สมมติ  

เพ่ือใหนักเรียนไดสมมติตนเองเพ่ือ
หาทางแกปญหาที่ไดรับมอบหมาย
เกี่ยวกับสภาพยืดหยุนซ่ึงเปนสมบัติ
ที่ไมคุนเคยสําหรับนักเรียน  

4. การนําความรอน  การทดลอง  เ พ่ื อ จู ง ใ จ ใ ห นั ก เ รี ย น อ ธิ บ า ย
ปรากฏการณที่พบเปนประจําทุกๆ



 

 

69 

ที่ แนวคิด วิธีสอน เหตุผลในการเลือกวิธีสอน 

วันดวยการทดลองและเกม  
5. การนําไฟฟา  การทดลอง เพ่ือใหนักเรียนไดการทดลองเพื่อ

ชวยใหนักเรียนอธิบายไดวาเหตุใด
วัสดุบางชนิดจึงนําไฟฟาได หรือ
ไมได  

6. การเลือกใชวัสดุ  การแกปญหา  เพ่ือใหนักเรียนไดบูรณาการความรู
เกี่ยวกับสมบัติตางๆของวัสดุ เพ่ือ
นํามาแกไขสถานการณปญหาที่
กําหนดเพื่อทดสอบ 

 
  นอกเหนือจากประเด็นดังกลาวแลว ผูวิจัยยังไดตระหนักถึงประเด็นความแตกตางของ

ภาษา ประเด็นความสามารถในการอานออกเขียนไดของนักเรียนต่ํา  และปจจัยที่อาจสงผลตอ
การเปลี่ยนแปลงแนวคิด เชน Motivational belief และปจจัยทางสังคม ซึ่งปจจัยเหลานี้เปน
ขอมูลที่สําคัญที่ผูวิจัยใหความสําคัญในการพัฒนาหนวยการเรียนรู แตผูวิจัยก็ไมไดละเลยที่จะ
ศึกษาปจจัยอ่ืนๆที่อาจสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนดวยเชนกันเพ่ือมุงหา
เหตุผลวาเพราะเหตุใดนักเรียนจึงเกิดการเปลี่ยนหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิด โดยในระหวางการ
จัดการเรียนรูผูวิจัยไดใชวิธีการหลายวิธีเพ่ือติดตามถึงพัฒนาการของแนวคิดของนักเรียน
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ เชน การสัมภาษณนักเรียนในระหวางทํากิจกรรม การตรวจ
ชิ้นงานในแตละแผนการจัดการเรียนรู เชน แบบบันทึกการเรียนรู ใบบันทึกกิจกรรมการทดลอง 
ใบกิจกรรมอ่ืนๆ เปนตน หลังจากกระบวนการจัดการเรียนรูแลวผูวิจัยจึงไดทําการสํารวจแนวคิด
หลังเรียนโดยใชแบบสํารวจแนวคิดชุดเดิมที่ใชสํารวจกอนเรียนเพ่ือแสดงถึงแนวคิดของกลุม
ตัวอยางหลังจากไดรับการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสอนตางๆตามมุมมองของการสอนเพื่อ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด   

จากหลักฐานตางๆในการศึกษาครั้งน้ี ผูวิจัยพบวา นักเรียนสวนมากเปลี่ยนแปลง
แนวคิดของตนเองจากแนวคิดที่คลาดเคลื่อนไปสูแนวคิดทางวิทยาศาสตร ดังนี้   

ในสมบัติของวัสดุเกี่ยวกับความเหนียวพบวามีจํานวนนักเรียนที่ใหเหตุผลในการ
เลือกใชเอ็นในการทําสายเบ็ดวาเพราะมีความเหนียว เพ่ิมขึ้นจาก 11 คน (กอนเรียน) เปน 22 
คน  นอกจากนั้นยังพบประเด็นวานักเรียนอธิบายสมบัติของสายเบ็ดเกี่ยวกับความสามารถใน
การทนตอแรงดึง ไมขาด วาเพราะมีความแข็งแรง เชนนักเรียนอธิบายวา “สายเบ็ดแข็งแรง คือ 
ขาดยาก ยืดได เอ็นจะแข็งแรงกวาเชือก” โดยคําตอบเชนนี้ไมสามารถกลาวไดวานักเรียนมี
ความเขาใจที่คลาดเคลื่อน เพราะนักเรียนสามารถอธิบายและบรรยายสมบัติไดอยางถูกตอง 
ขาดแตเพียงเลือกใชคําวาแข็งแรง แทนคําวา เหนียวเทานั้น สําหรับสมบัติของวัสดุเกี่ยวกับ
ความแข็ง ผูวิจัยพบวา กิจกรรมเกี่ยวกับการทดสอบความแข็งของวัตถุตางโดยใช Moh’s scale  
ทําใหมีนักเรียนเลือกตอบคําถามนี้ดวยการอางอิงสมบัติความแข็งเพ่ิมขึ้นจาก 18 คนเปน 22 
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คน โดยนักเรียนสามารถระบุถึงลักษณะสําคัญของสิ่งที่แข็ง เชน ไมเปนรอย ไมแตกงายโดยจะ
อางอิงถึงกิจกรรมที่ทดสอบความแข็งของวัตถุตางๆมาเปนหลักฐานอางอิงเสมอ เชน B2 เปน
ตัวอยางของนักเรียนที่มีการเปลี่ยนแปลงแนวคิดในประเด็นเกี่ยวกับความแข็ง โดยใหเหตุผลใน
การเลือกใชอิฐในการสรางกําแพงวาเพราะแข็ง ไมพังงายๆ แทนที่จะใหเหตุผลวาเพราะกอใหสูง
ไดเหมือนกับเหตุผลตอนกอนเรียน 

สภาพยืดหยุนเปนสมบัติของวัสดุอยางหนึ่งที่ผูวิจัยพบวาไมเปนที่คุนเคยสําหรับ
นักเรียน นอกจากนั้นยังพบประเด็นของภาษาถิ่นที่มีผลตอการสื่อสารของนักเรียน แตภายหลัง
จากผานกระบวนการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรูไปแลวพบวาจํานวนนักเรียนที่อางถึงสภาพ
ยืดหยุนมาเปนเหตุผลในการเลือกวัสดุมาทําวัตถุมีจํานวนมากขึ้น โดยจากการสัมภาษณ
เพ่ิมเติมทําใหทราบวานักเรียนสวนใหญทราบวาสมบัติเดนของวัสดุบางชนิดเชน เอ็น นั้นคือ
สภาพยืดหยุนแตนักเรียนไมสามารถอธิบายปรากฏการณที่เกิดขึ้นได และไมคิดวาสภาพ
ดังกลาวมีผลตอการตัดสินใจเลือกใชเอ็น แตหลังจากผานกระบวนการเรียนรู นักเรียนยอมรับวา
จากกิจกรรม ดีไซนเนอรวัยเยาว ทําใหนักเรียนเห็นความสําคัญวาสมบัติที่สําคัญของวัสดุคือ
สมบัติที่ชวยทําใหวัสดุเหลานั้นใชงานไดดี สวนสมบัติของวัสดุเกี่ยวกับการนําความรอนเปน
สมบัติอีกชนิดหนี่งที่พบวา จํานวนนักเรียนที่อางอิงถึงสมบัติการนําความรอนในการเลือกวัสดุที่
เหมาะสมในการทําวัตถุที่กําหนดใหมีมากขึ้นมากกวากอนเรียน โดยนักเรียนอางอิง
ประสบการณจากกิจกรรมการทดลองที่เกี่ยวของกับความสามารถในการยอมใหความรอนผาน
ไดของวัสดุตางๆ มาเปนเหตุผลสนับสนุนในการเลือกวัสดุใดๆซึ่งแสดงถึงการเห็นความสาํคญัใน
สมบัติดังกลาว เชนเดียวกับสมบัติของวัสดุเกี่ยวกับการนําไฟฟา ซึ่งผูวิจัยพบวานักเรียนมี
ความรูเดิมมากอนแลววาวัสดุใดนําไฟฟาไดหรือไมได แตยังขาดความสามารถในการอธิบาย
เหตุผลวาการนําไฟฟานั้นหมายถึงอะไร และกระแสไฟฟาผานวัสดุแตละชนิดอยางไร ดังน้ันใน
การจัดการเรียนรู นักเรียนจึงไดมีโอกาสทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุตางๆ ดวยการตอ
วงจรไฟฟาอยางงายพรอมทั้งไดเรียนรูวาอุปกรณแตละชนิดในวงจรไฟฟาอยางงายมีหนาที่
อยางไรบางเพ่ือใหเห็นถึงความสามารถในการยินยอมใหไฟฟาผานไดของอุปกรณและวัสดุที่
นํามาทดสอบ โดยหลังจากการจัดการเรียนรู ผูวิจัยไดทําการสํารวจแนวคิดหลังเรียน พบวา
นักเรียนมีความเขาใจมากขึ้นเกี่ยวกับสมบัติการนําไฟฟาของวัสดุแสดงใหเห็นในการอางอิงถึง
สมบัติการนําไฟฟาในการระบุวาวัสดุที่ไมควรเลือกมาทําเปลือกหุมปลั๊กไฟโดยพบวานักเรียนได
กลาวถึงวัสดุที่มีความหลากหลาย เชน นักเรียนมีความเห็นวาไมควรเลือกเหล็กมาทําเปลือกหุม
ปลั๊กไฟเนื่องจาก “จะทําใหเกิดไฟช็อต”หรือ “เหล็กนําไฟฟา” และไมควรเลือกสแตนเลสมาทํา
เปลือกหุมปลั๊กไฟเนื่องจาก “สแตนเลสนําไฟฟา เปนอันตราย” ไมควรเลือกทองแดงมาทํา
เปลือกหุมปลั๊กไฟเนื่องจาก “จะทําใหเกิดไฟช็อตเพราะนําไฟฟา”  
  จะเห็นไดวาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ
นักเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุสามารถสงเสริมใหนักเรียนสวนมากมีแนวคิดสอดคลอง
กับแนวคิดทางวิทยาศาสตรในทุกๆแนวคิดยอย ไดแก ความเหนียว ความแข็ง สภาพยืดหยุน 
การนําความรอน และการนําไฟฟา โดยสามารถใหเหตุผลในการอธิบายไดเหมาะสมโดยเนนที่
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การเลือกใชวัสดุเพ่ือนําไปใชไดอยางเหมาะสม โดยผูวิจัยไดพบปจจัยหลากหลายอยางที่สงผล
ตอการเปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิดซึ่งจะขอกลาวโดยละเอียดในหัวขอถัดไป    
 
 
3.ปจจัยที่มีผลตอการเปลีย่นแปลงแนวคิด  
 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิด พบวามีนักการศึกษาหลายทานที่พยายามจะอธิบายวาเหตุใดนักเรียนบางคนจึงเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด ในขณะที่นักเรียนบางคนไมเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิด และไดนําเสนอ
ปจจัยตางๆ เชน  ความเชื่อในแรงจูงใจ (Motivational belief)  และ ปจจัยทางสังคม (Social 
factor) ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน ( เชน Pintrich,1993 ; Hallen, 1999) จาก
ความเห็นเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดดังที่กลาวมาทําใหผูวิจัยตระหนักวา เปนไปไดที่มี
ปจจัยอ่ืนๆนอกเหนือจากดานพุทธิพิสัยมีผลตอการแปลงแนวคิดของนักเรียน ซึ่งผลจาก
การศึกษานี้จะทําใหสามารถอธิบายไดวา เพราะเหตุใดนักเรียนที่ถือไดวาฉลาดพอๆกันจึงมี
ความแตกตางกันในการเรียนรูแนวคิดบางอยาง นอกจากนั้นหากครูใหความสําคัญกับปจจัย
เหลานี้ก็จะทําใหสามารถทราบไดวาครูควรจะสงเสริมหรือขัดขวางปจจัยใด เพ่ือใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียน โดยในงานวิจัยนี้จะขอสรุปปจจัยที่เชื่อไดวามีความเกี่ยวของ
กับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนได 3 ประเด็นดังน้ี 
 

1. ภาษาวิทยาศาสตร และ ภาษาถิ่น  
ในชวงพัฒนาหนวยการเรียนรูผูวิจัยไดตระหนักถึงความแตกตางระหวางภาษาถิ่นและ

ภาษาไทยกลางเพราะก็พบวาในระยะแรกนักเรียนจะรูสึกเขินอาย หรือบางคนจะไมยอมพูดหรือ
อธิบายความเขาใจของตนเองใหกับผูวิจัย ซึ่งผูวิจัยพยายามหาสาเหตุวาเนื่องมาจากเหตุผลใด 
โดยตอมาพบวานักเรียนจะมีความสบายใจและเต็มใจที่จะตอบคําถามหรืออภิปรายกันในภาษา
ถิ่นมากกวาภาษาไทยกลางที่ผูวิจัยนําเสนอ และยินดีที่จะตอบคําถามหากผูสัมภาษณ (ผูชวย
วิจัย) ใชภาษาถิ่นในการสนทนา  เชน นักเรียนหลีกเลี่ยงที่จะเรียก “ยางยืด” เพราะไมคุนเคย แต
ตอมาเม่ืออภิปรายเพิ่มเติมนักเรียนจึงเรียกสิ่งน้ีตามประสบการณที่คุนเคย คือ “หัวยุม” โดยการ
ที่ไดใชภาษาที่ตนเองคุนเคยทําใหนักเรียนสามารถอธิบายและนําเสนอสิ่งที่ตนเองเขาใจมากขึ้น 
ประเด็นเกี่ยวกับภาษาถิ่นน้ีเปนประเด็นสําคัญหน่ึงเกี่ยวกับภาษาที่ผูวิจัยคนพบ นอกเหนือจาก
ประเด็นความแตกตางหรือสับสนระหวางภาษาวิทยาศาสตร และภาษาในชีวิตประจําวันที่ผูวิจัย
ทําใหเกิดปญหาในการเรียนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษาของเด็กไทยเปนอยางมาก 
(Pimthong, 2006) ขอสรุปเกี่ยวกับประเด็นทางดานภาษาของโรงเรียนใกลเมืองสอดคลองกับ 
Clerk and Rutherford (2000) ที่พบวาปญหาเกี่ยวกับภาษาในการเรียนรูวิทยาศาสตรมีอยู 2 
ประเด็น ไดแก ความแตกตางระหวางภาษาที่นักเรียนใชในชีวิตประจําวัน และภาษา
วิทยาศาสตร และ ปญหาในเรื่องทักษะทางภาษาของนักเรียน เชนอานไมออก เขียนไมได แตก็
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ไมไดแสดงวานักเรียนไมเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรเปนเพียงการที่นักเรียนไมสามารถหาคําหรือ
วิธีการที่จะนําเสนอความคิดของตนเองไดนั่นเอง 

 
2. บทบาทครูในการการสะทอนผลการเรียนรูใหแกนักเรียน  

 จากการศึกษาของผูวิจัยกอนที่จะพัฒนาหนวยการเรียนรู พบวา มีงานวิจัยจํานวนมากที่
สนับสนุนวาวิธีการสอนรวมถึงแนวคิดที่ครูมีเปนสาเหตุหนึ่งที่จะทําใหนักเรียนเกิดแนวคิด
ทางเลือกได (Wandersee et al., 1994; Haidar, 1997; Valanides, 2000) และผลจากการ
สังเกตการสอนในชั้นเรียนที่สอนโดยครูประจําการของโรงเรียนใกลเมือง พบวา ครูมักจะให
ความสําคัญกับคําตอบถูกผิดเพียงเทานั้น และขาดการใหความสําคัญกับการใหแรงเสริมหรือ
สรางแรงจูงใจในการเรียนรูกับนักเรียน (รายละเอียดในหัวขอ 4.2) ดังนั้นในการพัฒนาหนวยการ
เรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ ผูวิจัยไดใหความสําคัญของบทบาท
ของผูสอนในการสะทอนผลการเรียนรูใหแกนักเรียน โดยพบวากิจกรรมที่เนนการปฏิบัติและ
สงเสริมใหนักเรียนทุกคนไดมีสวนรวมในกิจกรรมโดยไมจําเปนวาจะตองเปนนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจึงจะทํากิจกรรมเหลานี้ได โดยมีครูแสดงบทบาทเปนผูกระตุน โดยใช
คําถามที่ทาทายและกระตุนการคิด และใหคําชมเชยตามความเหมาะสมทําใหนักเรียน
กระตือรือลนที่จะเรียนและใหความสนใจกับแนวคิดวิทยาศาสตรที่เรียนมากกวาอยากไดคะแนน 
ซึ่งสอดคลองกับความตองการของนักเรียนที่ใหความเห็นวาจะมีความสุขกับการเรียนเม่ือมีครูใจ
ดีและการมีกิจกรรมใหทํา โดยจากผลการศึกษาพบวานักเรียนใหความหมายของครูใจดีวา 
หมายถึงครูที่เปดโอกาสใหนักเรียนทํากิจกรรมตามความสนใจ และไมตําหนิเม่ือเกิดความ
ผิดพลาด โดยจากการที่ผูวิจัยไดทําการสอบถามนักเรียนวาอยากใหโรงเรียนของเราเปนอยางไร 
คําตอบอันดับ 1 ก็คือ อยากไดครูใจดี ครูไมดุ พูดเพราะ (7 คน) ครูที่ใหเรียนมากกวาเลน 
อนุญาติใหนักเรียนออกไปเลนหรือซื้อขนมนอกโรงเรียนได (2 คน) ใหครูเพ่ิมเวลาพักเที่ยง และ
มีชั่วโมงเรียนนอยลง ( 4 คน)  
 

3. ความเชื่อในแรงจูงใจ (Motivational belief)  
 จากการศึกษาพบวา ความเชื่อในแรงจูงใจ (Motivational belief) สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของนักการศึกษาหลายทาน (เชน 
Pintrich,1993; Hallen, 1999; Saljo, 1999) ซึ่งจากการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานโดยการสังเกตการ
ชั้นเรียนและบริบทของโรงเรียนใกลเมือง ผูวิจัยพบหลักฐานวา นักเรียนมีความเชื่อในความรู 
(Epistemological beliefs) วาความเกิดจากครูบอก และใหความสนใจ/และใหคุณคา 
(Interest/value) ไปกับการทําใหครูพอใจเพ่ือใหไดคะแนนมากๆ ทําใหมีเปาหมายการเรียนรู
(Goal orientation) คือการไดคะแนนและคําชมเชยจากครู จึงพบวาการรับรูความสามารถของ
ตนเอง (Self Efficacy)ของนักเรียนสวนใหญอยูในระดับต่ํา สงผลให ขาดความเชื่อใน
ความสามารถในการควบคุมตนเอง(Control belief) (รายละเอียดในหัวขอ 4.2) ซึ่งผลจาก
การศึกษานี้สอดคลองกับผลการสัมภาษณนักเรียน ที่พบวามีนักเรียนถึง 14 คน จาก 32 คนที่



 

 

73 

เลือกที่จะไมตอบคําถาม หรือตอบวาไมทราบเมื่อผูวิจัยสอบถามถึงเปาหมายในชีวิต หรือสิ่งที่จะ
ทําหลังจากจบการศึกษาชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งการขาดเปาหมายที่ชัดเจน เชนนี้อาจเปน
เหตุผลทําใหนักเรียนขาดแนวทางในการสงเสริมกิจกรรมการเรียนรูของตนเอง เพ่ือมุงหวังให
เกิดความเขาใจ เกิดการเรียนรู ตอบสนองความทาทายและความอยากรูอยากเห็น หรือความ
มุงหวังของตนเอง นั่นคือหากพยายามสงเสริม เปาหมายการเรียนรู (Goal orientation) ดังกลาว
ใหเกิดขึ้นแกนักเรียนก็อาจทําใหนักเรียนไดทราบแนวทางในการปฏิบัติตนเพื่อบรรลุตาม
เปาหมายที่ชัดเจนของตนเองได   
 ดังนั้นในการพัฒนาหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของ
วัสดุ ผูวิจัยไดพยายามจัดกิจกรรมเพื่อสงเสริมใหนักเรียนตระหนักวา ความรูไมไดเกิดจากครู
บอกหากแตเกิดจากการสรางความหมายจากประสบการณดวยตนเอง โดยพยายามสรางความ
สนใจใหกับนักเรียนโดยใชสถานการณหรือเหตุการณที่ใกลตัวและคุนเคยมาเพื่อนําเสนอแนวคิด
ทางวิทยาศาสตรตางๆใหแกนักเรียน เชน การเลือกใชวัตถุและวัสดุรอบๆตัวที่นักเรียนคุนเคย
มาเปนสื่อการเรียนการสอน โดยจากกระบวนการสอนเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิด (ภาพที่ 2) ซึ่ง
นักเรียนไดมีโอกาสนําเสนอแนวคิดที่มีมากอนเรียนของตน  และใชแนวคิดเดิมน้ีในการอธิบาย
ปรากฏการณที่ครูจัดเตรียมไว จากนั้นจึงทํากิจกรรมที่ทาทายใหนักเรียนไดลองใชแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร มาใชอธิบายปรากฏการณเดิม และเปรียบเทียบแนวคิดเดิมที่มีมากอน กับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร ซึ่งผูสอนจะเปดโอกาสใหนักเรียนเลือกใชแนวคิดเดิมที่มีมากอน หรือแนวคิด
ทางวิทยาศาสตรเพ่ืออธิบายปรากฏการณใหม โดยผูสอนทําหนาที่กระตุนใหนักเรียน
เปรียบเทียบและใหเหตุผลในการตัดสินใจเลือกใชแนวคิดเดิมที่มีมากอน หรือแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรเพ่ืออธิบายปรากฏการณใหม จากกระบวนการดังกลาวผูวิจัยพบวา การที่นักเรียน
ไดมีโอกาส “เลือก” ใชแนวคิดในการอธิบายปรากฏการณตางๆดวยตนเอง โดยปราศจากการ
ชี้นําหรือตีกรอบจากครู แตนักเรียนจะตองหาคําอธิบายและหลักฐานเพื่อสนับสนุนคําอธิบายของ
ตนเอง (epistemological beliefs) นักเรียนจึงสนใจและใหคุณคา (Interest/value)ไปกับสิ่งที่รูสึก
วาตนเองมีความรูเกี่ยวกับเร่ืองนั้นๆ แทนที่จะเปนการทําเพื่อใหครูพอใจเพ่ือใหไดคะแนนมากๆ 
เม่ือเปนเชนน้ีเปาหมายการเรียนรู (Goal orientation) ของนักเรียนจึงไมใชการหวังจะไดคะแนน
และคําชมเชยจากครู แตนักเรียนแสดงใหเห็นถึงการตอบสนองตอสถานการณตางๆ เพ่ือมุงหวัง
ใหเกิดความเขาใจ เกิดการเรียนรู ตอบสนองความทาทายและความอยากรูอยากเห็น ซึ่งสิ่ง
เหลานี้สงผลใหการรับรูความสามารถของตนเอง (Self efficacy) ของนักเรียนสวนใหญสูงขึ้น 
โดยนักเรียนแสดงถึงการตั้งใจที่จะเรียนรูสิ่งตางๆในชั้นเรียนโดยปราศจากการบังคับหรือการนํา
คะแนนมาเปนตัวลอ (Control beliefs) ซึ่งจะเห็นไดจาก อัตราการเพิ่มขึ้นของจํานวนนักเรียนที่
ตอบคําถามในใบกิจกรรม แบบสะทอนการเรียนรู รวมถึงอัตราการตอบแบบสํารวจแนวคิดหลัง
เรียนที่มากกวากอนเรียน รวมทั้งความสามารถในการอธิบายความเขาใจของตนเองเกี่ยวกับสิ่ง
ที่ไดเรียนรูผานทางการสัมภาษณ การทํากิจกรรม และ การทําแบบสํารวจ  โดยมีหลักฐานจาก
อัตราการตอบคําถามที่เพ่ิมขึ้นของนักเรียน ระหวางการเรียนรูและหลังจากเสร็จสิ้นการเรียนรู 
(ภาคผนวกที่ 3) ซึ่งนอกจากนักเรียนจะสามารถอธิบายหรือตอบคําถามไดสอดคลองกับแนวคิด
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ทางวิทยาศาสตรแลว ผูวิจัยยังพบวา อัตราการทําใบกิจกรรมของนักเรียนก็ยังเพิ่มขึ้น ดังจะเห็น
ไดจาก ในใบกิจกรรมที่ 1 ในตอนชวงแรกของการจัดการเรียนรูในหนวยการเรียนรูนี้ มีนักเรียน
ที่ตอบคําถามในใบกิจกรรมเพียง 6 คน แตในใบกิจกรรมสุดทายพบวามีนักเรียนเพียง 3 คนที่ไม
สงใบกิจกรรม ซึ่งแสดงใหเห็นวาหากนักเรียนตระหนักถึงประโยชนของการเรียนรู และ มองเห็น
ถึงประโยชนของการแสดงความคิดของตนโดยไมตองกังวลถึงความผิด หรือ คะแนนที่จะไดรับ 
จะทําใหนักเรียนเต็มใจ และควบคุมการปฏิบัติตนของตนเองไดดียิ่งขึ้น  

 
4. ปฏิสัมพันธในชั้นเรียน 

 จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานที่ศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดในยุค
ใหม (เชน Pintrich,1993 ;Hallen, 1999) ที่เชื่อวาหากตองการใหนักเรียนมีการพัฒนาหรือ
ปรับเปลี่ยน motivational belief ของตนในทางที่จะสงเสริมการเรียนรูวิทยาศาสตร ครู
จําเปนตองคํานึงถึง ปจจัยทางสังคม (social factor) ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดดวยเชนกัน  
โดยตองสงเสริมใหนักเรียนได มีสวนรวมอยางเพียงพอในบริบทที่ศึกษา  (adequate 
contextualization) และไดเขารวมในการมีปฏิสัมพันธพูดคุยสื่อสารกันระหวางบุคคลในสังคม 
(discursive practice) เกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรนั้นๆ โดยสิ่งเหลานี้ยอมเก่ียวของและมี
ผลกับ student control beliefs ความเชื่อม่ันในตนเอง และ self-regulatory strategies ของ
นักเรียนโดยตรง  เพราะหากเชื่อวาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกิดจากความขัดแยงกับระหวาง
แนวคิดทางวิทยาศาสตร และความเขาใจในแนวคิดที่เกิดจากสามัญสํานึก (commonsensical 
conceptual understanding) (Saljo, 1999) แลวน้ัน ผูวิจัยไดทําการพิสูจนใหเห็นแลววา การ
จัดเตรียมกิจกรรมที่มีความเกี่ยวของสอดคลองกับชีวิตประจําวันของนักเรียน เปนรูปธรรม นั่น
คือ สามารถมองเห็น จับตองได เพ่ือเปนโอกาสใหนักเรียนไดเปรียบเทียบและใหเหตุผลในการ
จะตัดสินใจเลือกใชแนวคิดเดิมที่มีมากอนหรือจะตัดสินใจเลือกแนวคิดทางวิทยาศาสตรเพ่ือ
อธิบายปรากฏการณหน่ึงๆ โดยครูไมไดปฏิเสธนักเรียนวา แนวคิดที่เกิดจากสามัญสํานึก 
(commonsensical conceptual understanding) ของนักเรียนนั้นไมถูกตอง แตนักเรียนจะ
ตัดสินใจเองวา แนวคิดใดที่สามารถชวยในการอธิบายปรากฏการณนั้นไดเปนเหตุเปนผลกวา
กัน  
 ตัวอยางของกิจกรรมที่สงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิดที่มีประสิทธิภาพ เชน ใน
กิจกรรมเกี่ยวกับความเหนียว นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงแนวคิดในลักษณะของการพัฒนา
แนวคิดเดิมหรือแนวคิดที่เกิดจากสามัญสํานึก (commonsensical conceptual understanding) 
มาสูแนวคิดที่เปนที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร นั่นคือ ในการสํารวจแนวคิดกอนเรียนพบวา 
นักเรียนมักจะใชคําวา ขาดยาก ทนทาน ทน หนา  มาอธิบายสมบัติของวัสดุที่ทนตอแรงดึง ฉีก 
ขาด แตกลับใชคําวา เหนียวในการอธิบายสมบัติของวัสดุบางชนิดเชน ดินเหนียว หรือหมาก
ฝรั่ง แตในกิจกรรมการเรียนรู ผูสอนพยายามนําเสนอใหเห็นวา ความสามารถในการรองรับมวล
ของวัสดุ และฉีกขาดยากนั้น เรียกวาเหนียว ไดเชนเดียวกันกับที่หมากฝรั่ง หรือดินเหนียว มี
ความสามารถในการรองรับมวล และฉีกขาดยากเชนกัน ซึ่งเม่ือนักเรียนยอมรับสมบัติความ
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เหนียวของวัสดุแลว ก็เปนเรื่องงายที่จะทําใหนักเรียนเขาใจสมบัติสภาพยืดหยุนของวัสดุที่แต
เดิมไมเปนที่คุนเคยของนักเรียน ผูวิจัยจึงไดจัดกิจกรรมที่นักเรียนไดเปรียบเทียบสมบัติสภาพ
ยืดหยุนน้ีกับสมบัติที่นักเรียนคุนเคยมากอน คือความเหนียว และผูวิจัยไดนําเสนอประโยชนของ
สมบัติสภาพยืดหยุนนี้โดยยกตัวอยางอาชีพ “นักออกแบบ” หรือ “ดีไซเนอร” และใหนักเรียน
สมมติตัวเองวาเปนนักออกแบบ  ที่ไดรับมอบหมายจากลูกคาใหเลือกวัสดุที่ขาดยากที่สุด  และ
กลับคืนสภาพเดิมไดดีที่สุด  ซึ่งจากกิจกรรมดังกลาว เปนกิจกรรมที่ทําใหนักเรียนไดเห็นถึง
ประโยชนของแนวคิดวิทยาศาสตรที่สามารถทําใหนักเรียนอธิบายปรากฏการณ หรือแกไข
สถานการณปญหาไดอยางสมเหตุสมผล เชนเดียวกับความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับ
ความสามารถในการนําไฟฟาไดของวัสดุ ซึ่งนักเรียนสวนใหญ สามารถยกตัวอยางโลหะที่นํา
ไฟฟาได แตไมสามารถอธิบายไดวาการนําไฟฟานั้นหมายถึงอะไร และกระแสไฟฟาผานวัสดุแต
ละชนิดไดอยางไร ซึ่งเม่ือนักเรียนไดมีโอกาสทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุตางๆ ดวยการตอ
วงจรไฟฟาอยางงายพรอมทั้งไดเรียนรูวาอุปกรณแตละชนิดในวงจรไฟฟาอยางงายมีหนาที่
อยางไรบางเพ่ือใหเห็นถึงความสามารถในการยินยอมใหไฟฟาผานไดของอุปกรณและวัสดุที่
นํามาทดสอบ จากนั้นนักเรียนจะตองทํานายวาวัสดุใดบางนําไฟฟาไดหรือไมได แลวทําการ
ทดสอบและอธิบายวาผลการทดสอบสอดคลองกับการทํานายในตอนตนหรือไมอยางไรซึ่ง
กิจกรรมเหลานี้ชวยสงเสริมความสามารถในการอธิบายโดยใชเหตุผลทางวิทยาศาสตรมา
สนับสนุนแนวคิดมากกวาเพียงแคตอบวา เพราะมันเปนเชนนั้น หรือมันเปนอยางที่เปนอยูโดย
บรรยายเทาที่รูสึกดวยประสาทสัมผัสแตไมสามารถอธิบายเหตุผล (Perceptual (P))  
(Pimthong , 2006) โดยหลักฐานนี้สามารถใชอธิบายนักเรียนที่ไมเปลี่ยนแปลงแนวคิด เชน B9 
ที่ยังคงยืนยันในการเลือกใชเหล็กทําหูกาตมนํ้ารอน ซึ่งแสดงใหเห็นวา B9 ไดเปรียบเทียบและ
เล็งเห็นแลววา ความสามารถของวัสดุเหล็กในการทนตอความรอน สําคัญกวา การนําความรอน
ของเหล็กที่จะมาสูมือ โดย B9 พยายามจะใชแนวคิดเกี่ยวกับการนําความรอนที่ไดเรียนรูมาตอบ
โดยใหเหตุผลวาพลาสติกนําความรอนไดไมดีเทากับเหล็กจึงควรเลือกพลาสติกมาทําหูกาตมนํ้า 
แตนักเรียนยังยึดม่ันในความรูเดิมที่มีมาวาพลาสติกอาจหลอมเหลวเมื่อโดนความรอน จึง
ตัดสินใจเลือกเหล็กแทน ซึ่งเหตุการณนี้ถึงแมวา B9 จะไมเปลี่ยนแปลงคําตอบที่ให แตก็แสดง
ใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงในดานความสามารถในการอธิบายและใหเหตุผลเพ่ือสนับสนุน
แนวคิดของตนเอง ในการเลือกใชแนวคิดใดในการตอบคําถาม 
 

 สรุปไดวาปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของ

วัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ในงานวิจัยนี้ ไดแก ปจจัยทางดานความแตกตาง

ระหวางภาษาวิทยาศาสตรกับภาษาในชีวิตประจําวัน และความแตกตางระหวางภาษาไทยกลาง

และภาษาถิ่น ซึ่งสงผลตอการสื่อสารและการทําความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่

นําเสนอผานทางภาษาไทยกลางในหลักสูตรและในหนังสือเรียน นอกจากนั้นยังเปนที่ยืนยันวา 

ครูเปนบุคคลสําคัญในการสงเสริมใหนักเรียนเต็มใจเลือกใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางเต็มใจ 
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โดยหากครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง มีโอกาสในการแสดงความคิดเห็น มี

โอกาสในการทดลอง และเลือกอธิบายปรากฏการณตางๆ ตามความเขาใจของตน โดยครูทํา

หนาที่เปนผูอํานวยความสะดวก ใหกําลังใจ สรางแรงจูงใจ รวมทั้งสะทอนผลการเรียนรูใหแก

นักเรียนในทางบวกอยางซื่อสัตย ยอมสงเสริมใหนักเรียนเกิดความมั่นใจและตนเองในฐานะ

นักเรียน ซึ่งถือวาเปนสิ่งที่ชวยเหลือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูได ดังน้ันครูควรจะคํานึงถึงการ

สราง motivational belief ที่ดีใหแกนักเรียน โดยเมื่อนักเรียนมีความเชื่อในความรู 

(Epistemological beliefs) วาความรูเกิดขึ้นไดจากการสรางความหมายกับปรากฏการณรอบตัว

ดวยตนเอง ดังน้ันนักเรียนยอมใหความสนใจ/และใหคุณคา (Interest/value) ไปกับทดสอบ 

สืบเสาะ สํารวจตรวจสอบ คนควาอธิบายปรากฏการณตางๆ ซึ่งสิ่งเหลานี้จะเปนตัวกําหนด 

เปาหมายการเรียนรู(Goal orientation) ของนักเรียนซึ่งจะเปนการเรียนเพ่ือตอบสนองความทา

ทายและความอยากรูอยากเห็นของตนเอง สงผลใหการรับรูความสามารถของตนเอง (Self 

Efficacy) ของนักเรียนอยูในระดับสูง เน่ืองจากนักเรียนเปนผูตัดสินใจเองวา การเปลี่ยนแปลง

แนวคิดจะเกิดขึ้น สงผลให ความเชื่อเกี่ยวกับความสามารถในการควบคุมตนเอง(Control 

belief)มีความชัดเจน นั่นคือนักเรียนสามารถคิด วางแผน หรือทํากิจกรรมใดๆเพื่อมุงหวังตอบ

คําถามที่ตนสงสัย สามารถพิจารณาเลือกและตัดสินใจไดวาเม่ือใดจะปฏิเสธแนวคิดเดิมของ

ตนเองที่ไมสามารถใชอธิบายปรากฏการณที่ตองการได และเหตุผลใดนักเรียนจึงควรจะ

ตัดสินใจเลือกใชแนวคิดทางวิทยาศาสตร ซึ่งเหตุการณเหลานี้จะเกิดขึ้นไดก็ขึ้นอยูที่ครูจะตอง

คํานึงถึงวิธีการจัดสภาพการเรียนรูที่เหมาะสม และการสงเสริมการมีปฏิสัมพันธที่สรางสรรค

ระหวางครู-นักเรียน หรือนักเรียน-นักเรียน ซึ่งเปนสิ่งที่สงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิด  

สรุป 
 จากการศึกษาบริบทของนักเรียนและสํารวจแนวคิดของนักเรียนในระดับชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนใกลเมืองทําใหผูวิจัยพบประเด็นที่นาสนใจหลายประเด็นที่เกี่ยวของ
กับการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด โดยจากการสํารวจแนวคิดกอนเรียนพบวา
นักเรียนที่เปนกลุมเปาหมายสวนมากมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุใน
ประเด็นตางๆ ไดแก นักเรียนมักจะใหเหตุผลในการเลือกใชวัสดุใดๆ ในแงของการใชงาน วา
ใชไดดี ใชไดงาย มากกวาจะใหเหตุผลในเชิงของสมบัติของวัสดุ นอกจากนั้นยังพบวา นักเรียน
มักจะเลือกใชคําอ่ืนๆ เพ่ืออธิบายสมบัติบางอยางของวัสดุ เชน ใชคําวา ขาดยาก แทนคําวา
เหนียว หรือในบางกรณี นักเรียนก็ไมคุนเคยกับสมบัติบางประการของวัสดุ เชน สภาพยืดหยุน 
หรืออาจระบุไดวาวัสดุใดๆมีสมบัติเชนไร แตไมสามารถอธิบายไดวาเพราะเหตุใด เชน ทราบวา
เหล็กนําไฟฟา แตไมทราบจะอธิบายอยางไร นอกจากนั้นยังพบวา ภาษาเปนปจจัยสําคัญในการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด เน่ืองจากภาษาเปนเครื่องมือในการสื่อสารที่สําคัญ หากเกิดความสับสน
ระหวางภาษาในชีวิตประจําวัน ภาษาถิ่นและภาษาวิทยาศาสตรยอมทําใหการเรียนรูเกิดความ
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ขัดของขึ้นได นอกจากนั้นยังพบวา การจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดมีความเกี่ยวของ
อยางมากกับ motivational belief ของนักเรียนเพราะนักเรียนจะตองเกิดความเต็มใจที่จะ
เปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิดดวยตนเอง โดยครูมีหนาที่เปนผูอํานวยความสะดวก 
สะทอนผลการเรียนรู อยางสรางสรรค สรางแรงจูงใจและจัดเตรียมสถานการณการเรียนรูที่
เหมาะสมสําหรับนักเรียน ดังน้ันในการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด ผูวิจัยจึงได
เล็งเห็นความจําเปนที่จะใหความสําคัญ กับ ภาษา ครูในฐานะเปนผูจัดเตรียมประสบการณและ
อํานวยความสะดวกใหแกนักเรียน และแนวทางในการสงเสริม motivational belief ของนักเรียน 
ซึ่งผลการจัดการเรียนรูพบวานักเรียนสวนมากมีการเปลี่ยนแปลงแนวคิดโดยยอมรับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรมากขึ้น  
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บทที่ 5  
 

การอภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ  
 

การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือจะสงเสริมความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ และศึกษาปจจัยตางๆที่
เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิด หนวยการเรียนรูที่จัดทําขึ้น สรางขึ้น
บนพ้ืนฐานของมุมมองของการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด และ จากการศึกษา
งานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูวัสดุและสมบัติของวัสดุ การศึกษาปจจัยตางๆเชน ปจจัยดาน
จิตพิสัย และปจจัยดานสังคมที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด   ในบทสุดทายนี้จะนําเสนอขอ
คนพบของงานวิจัยและขอเสนอแนะในการทําการศึกษาครั้งตอไป  

 
ภาพรวมของการวิจัย 

1. วัตถุประสงคการวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาบทบาทของปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  

2. เพ่ือศึกษากระบวนการในการพัฒนาการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5   

3. เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของ
วัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

2. คําถามการวิจัย 

1. ปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและ
สมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หรือไม อยางไร  

2. การพัฒนาการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติ
ของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีกระบวนการเปนอยางไร  

3. ผลการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เปนอยางไร  
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ขอบเขตของการวิจัย  

1. ผูมีสวนรวมในการวิจัย 

1. คําถามวิจัยขอที่ 1  นักเรียนชวงชั้นที่ 1 และ 2 (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6) ระดับชั้นละ 
1 หองเรียน ในโรงเรียนขนาดเล็กระดับประถมศึกษาแหงหน่ึงในจังหวัดขอนแกน 
(โรงเรียนใกลเมือง) โดยผูวิจัยทําการสังเกตการเรียนการสอนในชั้นเรียน และสัมภาษณ
กึ่งโครงสรางนักเรียน  

2. คําถามวิจัยขอที่ 2 และ ขอที่ 3  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 1 หองเรียน 
(นักเรียนจํานวน 32 คน) ในโรงเรียนใกลเมือง ปการศึกษา 2551   

2. หนวยการเรียนรูเร่ืองวสัดุและสมบตัิของวัสดุ  

 ผูวิจัยสรางหนวยการเรียนรูเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุโดยยึดถือตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ.,2546) สาระที่ 3 
เร่ืองสารและสมบัติของสารสําหรับชวงชั้นที่ 2 (ป.4-ป.6) วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
จากเอกสารตางๆ ผลการสํารวจแนวคิดผูเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ และ ผลการ
สังเกตปจจัยดานจิตพิสัยและสังคมที่สงผลตอการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยในหนวยการเรียนรูนี้
ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 7 แผน ในเนื้อหาเกี่ยวกับ ความหมายของวัสดุ 
สมบัติของวัสดุ (ความแข็ง ความเหนียว การนําความรอน การนําไฟฟา ความหนาแนน) และ 
การใชวัสดุตาง ๆ ในชีวิตประจําวันโดยเลือกใชอยางถูกตองเหมาะสมตามสมบัติของวัสดุนั้นๆ 
โดยในแตละแผนการจัดการเรียนรูจะใชวิธีการสอนที่หลากหลาย โดยแตละวิธีการสอนอยูบน
พ้ืนฐานของการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด (a conceptual change approach) 

โดยในการศึกษาครั้งน้ีวิธีสอนที่ใชไดแก  การทดลอง การศึกษาประวัติวิทยาศาสตร 
บทบาทสมมติ เกม และการแกปญหา โดยเปนวิธีสอนที่มีผลการวิจัยรองรับวาสามารถสงเสริม
การเปลี่ยนแปลงแนวคิดได (รายละเอียดในบทที่ 2)  โดยผลสําเร็จของวิธีสอนตางๆน้ีปรากฏอยู
ในบทที่ 4  

3. การเก็บรวบรวมขอมูล   

 ผูวิจัยใชวิธีการเก็บขอมูลที่หลากหลายเพื่อตรวจสอบและประเมินความเขาใจของผูเรยีน 
โดยในระยะที่ 1 ผูวิจัยเขาไปการสรางความคุนเคยกับกลุมตัวอยางโดยใชการสังเกตชั้นเรียน
วิทยาศาสตรโดยมีการบันทึกภาคสนาม ถายภาพ และถายวิดิโอ ทําการการสัมภาษณครูและ
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นักเรียนเก่ียวกับความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนวิทยาศาสตร ตอมาในระยะที่ 2 ผูวิจัยทําการ
สํารวจแนวคิดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 32 คน เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ
โดยใชแบบสํารวจแนวคิดที่ผูวิจัยสรางขึ้น จากนั้นทําการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางหลังจาก
การสํารวจแนวคิด และเก็บรวบรวมชิ้นงานของผูเรียน และในระยะที่ 3 ระหวางที่ผูวิจัยทําการ
สอนโดยใชหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุดวยตนเอง 
ผูวิจัยใชสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางสัมภาษณผูเรียนระหวางจัดการเรียนรูกับผูเรียนที่มีการ
ปฏิบัติหรือคําตอบที่นาสนใจจากนั้นทําการสํารวจแนวคิดหลังเรียน สัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง
หลังจากการสํารวจแนวคิดผลการสัมภาษณในแตละครั้งผูวิจัยทําการบันทึกเสียงโดยไดรับการ
อนุญาตจากกลุมเปาหมายและถอดความแบบคําตอคําดวยตนเอง   

3. การวิเคราะหขอมูล    

ผูวิจัยใชวิธีการเก็บขอมูลที่หลากหลายเพื่อตรวจสอบและประเมินความเขาใจของผูเรียน โดยใน
ระยะที่ 1 ผูวิจัยเขาไปการสรางความคุนเคยกับกลุมตัวอยางโดยใชการสังเกตชั้นเรียน
วิทยาศาสตรโดยมีการบันทึกภาคสนาม ถายภาพ และถายวิดิโอ ทําการการสัมภาษณครูและ
นักเรียนเก่ียวกับความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนวิทยาศาสตร ตอมาในระยะที่ 2 ผูวิจัยทําการ
สํารวจแนวคิดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 32 คน เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ
โดยใชแบบสํารวจแนวคิดที่ผูวิจัยสรางขึ้น จากนั้นทําการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางหลังจาก
การสํารวจแนวคิด และเก็บรวบรวมชิ้นงานของผูเรียน และในระยะที่ 3 ระหวางที่ผูวิจัยทําการ
สอนโดยใชหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุดวยตนเอง 
ผูวิจัยใชสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางสัมภาษณผูเรียนระหวางจัดการเรียนรูกับผูเรียนที่มีการ
ปฏิบัติหรือคําตอบที่นาสนใจและสัมภาษณหลังจากการสํารวจแนวคิดหลังเรียน  

ในระยะที่ 1 ผูวิจัยทําการวิเคราะหเน้ือหาจากแบบบันทึกภาคสนาม ภาพถาย รวมทั้ง
บทสัมภาษณครูและนักเรียนเพ่ือสรุปถึงความคิดเห็นของครูและนักเรียนเกี่ยวกับการเรียน
วิทยาศาสตร ในระยะที่ 2 คําตอบของผูเรียนจากแบบสํารวจแนวคิดจะถูกตรวจและจัดกลุมโดย
ผูวิจัยเอง (รายละเอียดในบทที่ 4)  โดยผลจากการสํารวจแนวคิด การสังเกตชั้นเรียน และการ
สัมภาษณในระยะที่ 1 และ 2 ใชเพ่ือการพัฒนาหนวยการเรียนรูเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ
เพ่ือใชในระยะที่ 3 โดยในระยะนี้ผูวิจัยทําการวิเคราะหผลการจัดการเรียนรูที่เกิดขึ้น โดยอยูบน
พ้ืนฐานของการ triangulation ระหวาง ผลการสัมภาษณ บันทึกการจัดการเรียนรูของผูวิจัย 
แบบสํารวจแนวคิด และผลงานนักเรียน ซึ่งจะทําใหไดทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของแนวคิดของ
ผูเรียนหลังจากผานการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรูเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ และทราบ
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ถึงเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนโดยวิเคราะหจากปจจัย
ดานจิตพิสัย ดานสังคม และปจจัยดานอ่ืนๆ ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด  
 

ขอคนพบจากการวิจัย 
 

1. คําถามวิจัยขอที่ 1 ปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หรือไม 
อยางไร  

 จากผลการวิจัยพบวาปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยจากการศึกษา
ขอมูลพ้ืนฐานโดยการสังเกตการชั้นเรียนและบริบทของโรงเรียนใกลเมือง ผูวิจัยพบหลักฐานวา 
ผูเรียนมีความเชื่อในที่มาของความรู (Epistemological beliefs) วาความเกิดจากครูบอก และให
ความสนใจ/และใหคุณคา (Interest/value) ไปกับการทําใหครูพอใจเพ่ือใหไดคะแนนมากๆ ทํา
ใหมีเปาหมายการเรียนรู(Goal orientation) คือการไดคะแนนและคําชมเชยจากครู จึงพบวาการ
รับรูความสามารถของตนเอง (Self Efficacy)ของผูเรียนสวนใหญอยูในระดับต่ํา สงผลให ขาด
ความเชื่อในความสามารถในการควบคุมตนเอง(Control belief) ดังน้ัน ผูวิจัยไดพยายามจัด
กิจกรรมเพื่อสงเสริมใหผูเรียนตระหนักวา ความรูไมไดเกิดจากครูบอกหากแตเกิดจากการสราง
ความหมายจากประสบการณดวยตนเอง โดยพยายามสรางความสนใจใหกับผูเรียนโดยใช
สถานการณหรือเหตุการณที่ใกลตัวและคุนเคยมาเพื่อนําเสนอแนวคิดทางวิทยาศาสตรตางๆ
ใหแกผูเรียน และสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการอภิปรายและแกปญหารวมกัน ผูวิจัย
พบวาการที่ผูเรียนไดมีโอกาส “เลือก” ใชแนวคิดในการอธิบายปรากฏการณตางๆดวยตนเอง 
โดยปราศจากการชี้นําหรือตีกรอบจากครู จะเปนการสนับสนุนความเชื่อใหกับผู เรียน
(epistemological beliefs) ไดวาความรูมาจากการสืบเสาะดวยตนเองไมใชมาจากการรอรับจาก
ครูหรือครูกําหนด ผูเรียนจึงสนใจและใหคุณคา (Interest/value)ไปกับสิ่งที่รูสึกวาตนเองมีความรู
เกี่ยวกับเรื่องนั้นๆ แทนที่จะเปนการทําเพื่อใหครูพอใจเพ่ือใหไดคะแนนมากๆ เม่ือเปนเชนน้ี
เปาหมายการเรียนรู (Goal orientation) ของผูเรียนจึงไมใชการหวังจะไดคะแนนและคําชมเชย
จากครู แตผูเรียนแสดงใหเห็นถึงการตอบสนองตอสถานการณตางๆ เพ่ือมุงหวังใหเกิดความ
เขาใจ เกิดการเรียนรู ตอบสนองความทาทายและความอยากรูอยากเห็น ซึ่งสิ่งเหลานี้สงผลให
การรับรูความสามารถของตนเอง (Self efficacy) ของผูเรียนสวนใหญสูงขึ้น โดยผูเรียนแสดงถึง
การตั้งใจที่จะเรียนรูสิ่งตางๆในชั้นเรียนโดยปราศจากการบังคับหรือการนําคะแนนมาเปนตัวลอ 
(Control beliefs) ซึ่งจะเห็นไดจาก อัตราการเพิ่มขึ้นของการรวมกิจกรรมของผูเรียนสอดคลอง
กับแนวคิดของ Pintrich (1993)ที่เชื่อวาผูเรียนจะเรียนรูไดตองมี motivational beliefs เกี่ยวกับ
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ตนเองในฐานะผูเรียน ซึ่งถือวาเปนสิ่งที่ชวยเหลือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูได การจัดสภาพการ
เรียนรูที่เหมาะสม เชน บริบทในหองเรียนที่สงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิด และพบวาการจัด
กิจกรรมเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนไดทํากิจกรรมที่มุงสรางความหมายจากประสบการณดวยตนเอง 
โดยใชสถานการณหรือเหตุการณที่ใกลตัวและคุนเคยมาเพื่อนําเสนอแนวคิดทางวิทยาศาสตร
ตางๆใหแกผูเรียน และสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการอภิปรายและแกปญหารวมกันซ่ึง
เปนวิธีการที่ไดผลในการสงเสริมแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ สอดคลองกับแนวคิด
ของ Saljo (1999) ที่เชื่อวาการไดมีสวนรวมอยางเพียงพอในบริบทที่ศึกษา (adequate 
contextualization) และการที่ผูเรียนไมไดเขารวมในการมีปฏิสัมพันธพูดคุยสื่อสารกันระหวาง
บุคคลในสังคม (discursive practice) เกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรนั้นๆ เปนวิธีการที่
สงเสริมแนวคิดทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ถือวาเปนหลักฐานวาปจจัยทางสังคม (social 
factor) มีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด (เชน Pintrich,1993 ;Hallen, 1999) 
 นอกจากประเด็นเกี่ยวกับ motivational belief และ ปจจัยทางสังคม(social factor) ที่มี
ตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด ผูวิจัยยังพบปจจัยอ่ืนๆที่มีหลักฐานวามีผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิด ซึ่งไดแก ผลของความแตกตางระหวางภาษาถิ่นและภาษาไทยกลาง และภาษา
วิทยาศาสตร ซึ่งประเด็นในเรื่องภาษาถิ่นเปนประเด็นที่เพ่ิมเติมมาจากขอคนพบของ Pimthong 
(2006) ที่พบวาความแตกตางระหวางภาษาชีวิตประจําวันและภาษาทางวิทยาศาสตรเปนปจจัย
หน่ึงที่ทําใหเกิดแนวคิดคลาดเคลื่อนของนักเรียนและงานวิจัยของ Clerk and Rutherford 
(2000) ที่พบวาปญหาเกี่ยวกับภาษาในการเรียนรูวิทยาศาสตรคือ ความแตกตางระหวางภาษา
ที่ผูเรียนใชในชีวิตประจําวัน และภาษาวิทยาศาสตร และ ปญหาในเรื่องทักษะทางภาษาของ
ผูเรียน เชนอานไมออก เขียนไมได  

คําถามวิจัยขอที่ 2 การพัฒนาการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีกระบวนการเปน
อยางไร  

จากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2544 ในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) และหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนใกลเมือง 
รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ พบวาแนวคิด
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ อยูในสาระที่ 3 ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 
ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) และประเด็นที่งานวิจัยจํานวน
มากนําเสนอเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุจะเกี่ยวของกับประเด็นการเลือกใชและใหเหตุผล
ในการเลือกใชวัสดุ ประกอบกับผลการศึกษาศึกษาบริบทของผูเรียน โรงเรียน และสภาพการ
จัดการเรียนการเรียนรูวิทยาศาสตรในโรงเรียน ทําใหผูวิจัยไดขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาหนวย
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การเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ  โดยสรางขึ้นบนรากฐานของ
มุมมองการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด (the conceptual change view of learning) โดย
มุงเนนถึงความสําคัญของความรูเดิมที่ผูเรียนมีมากอนที่จะเรียน ปจจัยตางๆที่คาดวาสงผลตอ
การเปลี่ยนหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียน ตลอดจนแนวทางในการสงเสริมใหผูเรียน
ตระหนักถึงแนวคิดเดิมของตนเองและพัฒนาแนวคิดทางเลือกไปสูแนวคิดทางวิทยาศาสตร
อยางเต็มใจ (Pimthong,2006) ซึ่งการวิจัยครั้งน้ีจะมุงศึกษาถึงปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดดวย เพ่ือหาคําอธิบายวาสิ่งใดสงเสริมหรือยับยั้งการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียน 
สอดคลองกับแนวคิดของนักการศึกษาที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวคิดในยุคใหมที่ไมไดสนใจ
เฉพาะการพัฒนาทางดานพุทธิปญญา (cognitive factor) แตศึกษาไปถึงปจจัยทางดานจิตพิสัย 
(affective factor ) และสังคม (social factor) เชน Pintrich (1993), Hallen (1999) และ Saljo 
(1999)ดวย ผูวิจัยไดทําการสังเคราะหรูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลง
แนวคิด ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

ครูใชวิธีการตางๆกระตุนผูเรียนให
แสดง แนวคิดของตนออกมา  ผูเรียนนําเสนอแนวคิดที่มีมากอน

ของตน  (Prior conceptions)  
 

ผูเรียนใชแนวคิดที่มีมากอนอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ  

ผูเรียนไดทํากิจกรรมที่ทาทายใหผูเรียนได
ลองใชแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Scientific 

conceptions) มาใชอธิบายปรากฏการณเดิม  

ผูเรียนเปรียบเทียบแนวคิดเดิมที่มี
มากอน กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

ผูเรียนเลือกใชแนวคิดเดิมที่มีมากอน หรือ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรเพื่ออธิบาย

ปรากฏการณใหม  

ครูนําเสนอปรากฏการณ เพื่อให
ผูเรียนไดอธิบาย  โดยใชแนวคิดที่มี
มากอน และแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
ตามลําดับ  

ครูกระตุนใหผูเรียนเปรียบเทียบและให
เหตุผลในการตัดสินใจเลือกใชแนวคิดเดิม
ที่มีมากอน หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร

เพื่ออธิบายปรากฏการณใหม  

ผูเรียนเกิดการเปลีย่นแปลงแนวคิด
หรือไม อยางไร  

ปจจัยดานจิตพิสัย สังคมใดที่ทําให
ผูเรียนเกิด หรือไมเกิด การ
เปลี่ยนแปลงแนวคดิ  
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คําถามวิจัยขอที่ 3 ผลการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด เกี่ยวกับวัสดุและ
สมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เปนอยางไร  

 จากผลการเก็บขอมูลวิจัยใน ระยะที่ 1 (รายละเอียดในหัวขอที่ 4.2) โดยการที่ผูวิจัย
สรางความคุนเคยกับกลุมตัวอยางและบริบทของโรงเรียนใกลเมืองโดยการเก็บรวบรวมขอมูล
พ้ืนฐานเพื่อใชในการวิเคราะหปจจัยที่คาดวาจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียน
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ ซึ่งจะนําไปสูการพัฒนาหนวยการเรียนรูที่สอดคลองกับกลุม
ตัวอยาง และบริบทของกลุมตัวอยาง ซึ่งผลจากการสังเกตการจัดการเรียนรูในชั้นเรียน
วิทยาศาสตรของชั้นประถมศึกษาปที่ 2,3,4,5 และ 6 ผูวิจัยสรุปประเด็นที่คาดวาจะสงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ ได 4 ประเด็น ไดแก การ
สะทอนผลการเรียนรูของครูที่มีใหแกผูเรียน ภาษากับการเรียนรู ความคิดเห็นของผูเรียนและครู
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมือง และสภาพการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมือง ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของนักการศึกษาเชน Pintrich 
(1993), Hallen (1999) และ Saljo (1999)ที่มีความเชื่อวา ความเชื่อในแรงจูงใจ (Motivational 
belief) และ ปจจัยทางสังคม (Social factor) มีตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียน ตอมาใน
ระยะที่ 2 ผูวิจัยไดทําการสํารวจ แนวคิดกอนเรียนเกี่ยวของกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของ
นักเรียนกลุมเปาหมาย เพ่ือนําผลการศึกษาไปเปนขอมูลพ้ืนฐานรวมกับขอมูลที่ไดในระยะที่ 1
เพ่ือออกแบบหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ จากนั้นใน
ระยะที่ 3 ผูวิจัยไดทําการสอนโดยใชหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่อง วัสดุและ
สมบัติของวัสดุกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ในโรงเรียนใกลเมือง จํานวน 7 แผนการ
จัดการเรียนรู รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 14 ชั่วโมง ผลการวิจัยแสดงใหเห็นถึงพัฒนาการในแนวคิด
ของผูเรียนสวนใหญจากแนวคิดที่คลาดเคลื่อนไปสูแนวคิดทางวิทยาศาสตร โดย พบวา ผูเรียน
จํานวนมากจะนึกถึงสิ่งที่คุนเคย เชน ภาษาที่คุนเคย หรือสถานการณที่คุนเคยมาอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ ซึ่งในบางครั้งไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร เชน จากการสํารวจ
กอนเรียนพบวาผูเรียนจะอธิบายสาเหตุในการเลือกใชวัสดุวา เปนเพราะ ใชเพ่ือทําประโยชน
อะไร(U) หรือบรรยายวามีสภาพเปนอยางไร เชน ใหญ หนัก (W) หยาบ (T) ใส (V) โดยไมได
คํานึงถึงสมบัติหลัก เชนเลือกเอ็นมาทําสายเบ็ดเพราะเบา (W) ทั้งๆที่ควรตอบวาเพราะเอ็นมี
ความเหนียว (ST) หรือ ตอบวาเลือกอิฐมาทํากําแพงเพราะกอไดสูง (U) แทนที่จะตอบวาเพราะ
แข็งแรง (H) (รายละเอียดการจัดกลุมแนวคิดผูเรียนอยูในหัวขอ 4.4) สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Liu (2000) ที่พบวาผูเรียนมักอธิบายสาเหตุของสมบัติบางประการของวัตถุที่มีผลตอการกลิ้ง
จากประสบการณเดิมที่ผูเรียนเคยพบในชีวิตประจําวัน ซึ่งมักจะไมคลอบคลุมหรือสอดคลองกับ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร จนตอเม่ือผานการเรียนรูโดยการทดลองจริงๆ จึงจะเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดได  
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 ประเด็นตอมา ผูวิจัยพบวาหลักฐานของการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียนคือ
การที่ผูเรียนอางถึงกิจกรรมที่ไดปฏิบัติในกิจกรรมการเรียนรู เชน ผูเรียนสามารถระบุถึงลักษณะ
สําคัญของสิ่งที่แข็ง เชน ไมเปนรอย ไมแตกงายโดยจะอางอิงถึงกิจกรรมที่ทดสอบความแข็งของ
วัตถุตางๆมาเปนหลักฐานอางอิงเสมอ หรือการอางอิงประสบการณจากกิจกรรมการทดลองที่
เกี่ยวของกับความสามารถในการยอมใหความรอนผานไดของวัสดุตางๆ มาเปนเหตุผล
สนับสนุนในการเลือกวัสดุใดๆซึ่งแสดงถึงการเห็นความสําคัญในสมบัติดังกลาว เชนเดียวกับ
การที่ผูเรียนยอมรับวาการไดฝกการแกปญหาในกิจกรรม ดีไซนเนอรวัยเยาว และการทดสอบ
การนําไฟฟาของวัสดุตางๆ ทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญวาสมบัติที่สําคัญของวัสดุคือสมบัติที่
ชวยทําใหวัสดุเหลานั้นใชงานไดดี  แสดงใหเห็นวาผูเรียนมีความใสใจและเรียนรูไดดีจากการ
ปฏิบัติจริง และการทํางานรวมกับเพ่ือนและครู ซึ่งถือวาเปนการมีสวนรวมอยางเพียงพอใน
บริบทที่ศึกษา (adequate contextualization) และมีปฏิสัมพันธพูดคุยสื่อสารกันระหวางบุคคล
ในสังคม (discursive practice) (Hallen, 1999) สอดคลองกับงานวิจัยของ Carr (2000) ที่พบวา
ผูเรียนการทํางานเกี่ยวกับการเลือกวัสดุมาสรางวัตถุจะประสบความสําเร็จเม่ือไดรับความ
รวมมือจากเพื่อนและการสนับสนุนจากผูใหญ  
 
 ประเด็นสุดทายที่ผูวิจัยพบคือ ปจจัยตางๆทั้งทางดาน motivational belief ปจจัยทาง
สังคม และปจจัยทางภาษาลวนมีสวนเกี่ยวของและสงผลตอการเรียนรูแนวคิดของผูเรียน
สอดคลองกับ Carr (2000) ที่ตั้งขอสังเกตวาในการแกปญหาเรื่องการเลือกใชวัสดุ ผูเรียนมี
วิธีการที่จะจัดการกับปญหาแตกตางกันโดยจะเก่ียวของกับความกระตือรือรนของผูเรียน 
เชนเดียวกับ Fleer (1999) ที่พบวาผูเรียนจะเต็มใจลงมือสรางงานหากผูเรียนรูสึกวางานนั้น
ผูเรียนมีความสามารถจะทําไดและมีแนวโนมจะประสบความสําเร็จ 
 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยนี้ไปใช   

 

1. เปนแนวทางใหผูจัดทําหลักสูตรวทิยาศาสตรและนักวทิยาศาสตรศกึษา ใหความสําคัญตอ
การสํารวจแนวคิดกอนเรียน การพัฒนาครูใหตระหนกัในแนวทางของการจัดการเรียนรูเพ่ือ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดและปจจัยที่เกี่ยวของ  

2. เปนแนวทางใหครูผูสอนวิทยาศาสตรตระหนักถึงความสําคัญของแนวคิดเดิมที่มีมาของ
ผูเรียนและปจจัยตางๆที่อาจสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเพื่อใชเปนขอมูลพ้ืนฐานใน
การจัดการเรียนรู  
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ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป  

  

1. การศึกษาการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุในระดับชั้น
อ่ืนๆ  

2. การศึกษาระยะยาวเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรือ่งวัสดุและสมบัติของวัสดุของ
นักเรียน เชน ติดตามศึกษาแนวคิดนักเรยีนกลุมเดิมตัง้แตชั้นประถมศึกษาปที่ 1-ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 
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ดร.ปฐมาภรณ พิมพทอง คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

Output 1: การนําเสนอผลงานวจิัย และ ผลงานตพีิมพ  
• เสนอผลงานในที่ประชุม 41st Annual ASERA Conference ณ Shoal Bay Resort and Spa, Port 

Stephens, New South Wales, Australia ระหวางวันที่ 30 มิถุนายน – 3 กรกฏาคม 2553  
นําเสนอในหัวขอ The Effect of Multiple Factors on Teaching for Conceptual Change in Thai 
Primary Science  

• รอผลการตอบรับการตีพิมพจากวารสาร The Journal of Science and Mathematics Education in 

Southeast Asia ในหัวขอ  A Study of the Effects of Affective and Social Factors on Teaching 

for Conceptual Change in Primary Science 

 
Output 2: รูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรูเพื่อเปลี่ยนแปลงแนวคิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

ครูใชวิธีการตางๆกระตุนผูเรียนให
แสดง แนวคิดของตนออกมา  ผูเรียนนําเสนอแนวคิดที่มีมากอน

ของตน  (Prior conceptions)  
 

ผูเรียนใชแนวคิดที่มีมากอนอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ  

ผูเรียนไดทํากิจกรรมที่ทาทายใหผูเรียนได
ลองใชแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Scientific 

conceptions) มาใชอธิบายปรากฏการณเดิม  

ผูเรียนเปรียบเทียบแนวคิดเดิมที่มี
มากอน กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

ผูเรียนเลือกใชแนวคิดเดิมที่มีมากอน หรือ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรเพื่ออธิบาย

ปรากฏการณใหม  

ครูนําเสนอปรากฏการณ เพื่อให
ผูเรียนไดอธิบาย  โดยใชแนวคิดที่มี
มากอน และแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
ตามลําดับ  

ครูกระตุนใหผูเรียนเปรียบเทียบและให
เหตุผลในการตัดสินใจเลือกใชแนวคิดเดิม
ที่มีมากอน หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร

เพื่ออธิบายปรากฏการณใหม  

ผูเรียนเกิดการเปลีย่นแปลงแนวคิด
หรือไม อยางไร  

ปจจัยดานจิตพิสัย สังคมใดที่ทําให
ผูเรียนเกิด หรือไมเกิด การ
เปลี่ยนแปลงแนวคดิ  
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Output 3: หนวยการเรียนรูเร่ือง วัสดแุละสมบัติของวัสด ุ
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ตารางหนวยการเรียนรู 

 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
หนวยการเรยีนรูเร่ือง  วสัดุและสมบตัิของวัสด ุ

ภาคเรียนที่ 2 / 2552 
ชั้นประถมศกึษาปที่ 5 

หนวยการเรยีนรู แผนการจัดการเรียนรู จํานวนชัว่โมง 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 :  
ความหมาย วสัดุและสมบตัขิองวัสดุ 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 : 
สภาพยืดหยุน 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 : 
ความเหนียว 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 : 
ความแข็ง 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 : 
การนําไฟฟา 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 : 
การนําความรอน 

2 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 : 
การเลือกใชวสัดุ 

2 

วัสดุและสมบัติของ
วัสด ุ

รวม 14 



 

ดร.ปฐมาภรณ พิมพทอง คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร                    ภาคเรียนที่ 2/2550 
หนวยการเรยีนรู เร่ือง วสัดุและสมบตัิของวัสดุ         ชั้น ประถมศึกษาปที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ือง  ความหมาย วัสดุและสมบัติของวัสดุ  จํานวน 2 ชั่วโมง 
วันที…่…..เดือน…………..พ.ศ……………….                 เวลา……………….  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระสําคัญ  
 วัสดุ เปนสิ่งทีถู่กนํามาใชประโยชนโดยสรางเปนวัตถุ วัสดุแตละชนดิมีลักษณะที่
แตกตางกัน  
 
จุดประสงคการเรียนรู เม่ือจบบทเรียนนี้แลวนักเรียนควรจะสามารถ  

1. บรรยายสมบตัิของวัสดุทีใ่ชทําวตัถุทีค่รกูําหนดใหได  
2. อธิบายไดวาเพราะเหตุใด วัตถุแตละชนดิจึงสรางมาจากวัสดุตางชนิดกัน  
3. อธิบายไดวาการที่วัสดุแตละชนิดมีสมบัตทิี่แตกตางกัน สงผลอยางไรตอการเลือก

มาใชงาน 
สาระการเรียนรู  

วัสดุ หมายถึง สิ่งของที่ไดจากธรรมชาติ หรือมนุษยสรางขึ้น โดยนํามาใชประโยชนโดย
สรางเปนวตัถ ุเชน ขวดพลาสติก คือ วัตถุขวดทีท่ํามาจากวัสดุพลาสติก วัสดุกอสราง เชน อิฐ 
ใชทําวัตถคุือกําแพง วัสดุแตละชนิดมีลักษณะที่แตกตางกัน   เชน แข็ง  เหนียว ยืดหยุน บาง
ชนิดยอมใหความรอน หรือไฟฟาผานได ตัวอยางของวสัดุที่พบเห็นในชีวติประจําวนั เชน ผา 
ฟองนํ้า แกว เปนตน  

 
กิจกรรมการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน ( 30 นาที)  
1. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยแนะนําใหนักเรียนสังเกตสิ่งรอบตัว วิทยาศาสตร  พรอม

ชี้ใหเห็นวา การเรียนรูวิทยาศาสตร คือ  การศึกษาสิ่งรอบตัว โดยครใูชคําถาม  
  -  เม่ือมองไปรอบ ๆ ตัว นกัเรียนเห็นอะไรบาง  แตละสิ่งมีความแตกตางกัน
หรือไม อยางไร 

2. นักเรียนเลนเกม “ทายไดไหม  อะไรอยูขางหลัง” (ใชเวลา 15 นาที) เพ่ือใหนักเรียน
สังเกตลักษณะที่แตกตางกนัของสิ่งรอบตัว จากนั้นนักเรียนที่ชนะการเลนเกม
ออกมานําเสนอผลการคนพบ ครูใชคําถาม 

- นักเรียนใชคําถามกี่คําถาม ทายกี่ครั้ง ถามวาอะไรบาง 
3. ครูใชคําถามนําเพื่ออภิปรายถึงสิ่งที่ไดจากการเลนเกม  

  -   สิ่งของตาง ๆ  รอบตัวเรามีความแตกตางกันหรือไม  อยางไร 
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  -  ลักษณะของสิ่งของที่ตางกัน  และมีความเฉพาะตวัเฉพาะสิ่งของนั้น  
เรียกวาอะไร  (สมบัติ) 
                     - เพราะเหตุใดสิ่งของแตละชนิด จึงทํามาจากสิ่งตางๆ กัน (เพราะมีจุดประสงค
การใชงานตางกัน)  
  - เราจะเรียกสิง่ที่นํามาทําสิ่งของตางๆ วาอะไร (วัสดุ)  

  
ข้ันการจัดการเรียนรู ( 60 นาที) 

 1.  ครูนําเสนอสิ่งของตาง ๆ  (ฟองนํ้า/  ยางลบ/  จานแกว/  ผาขี้ริ้ว/  ยางยืด/  สายไฟ/  
ดินน้ํามัน/ USB port) จากนั้นใชคําถาม 
  -  หากนักเรียนตองการสังเกตสิ่งใด นักเรียนจะทําอยางไรบาง  (ดู/  ดม/  จับ/  
ฟง/  ชิม) 
  -  นักเรียนสังเกตอะไรไดบางจากสิ่งของเหลานี้   
  -  ครูจะทราบไดอยางไรวานักเรียนสังเกตอะไรไดบาง  (นักเรียนบรรยาย) 
 ครูนําเสนอวาการที่นักเรียนบอกครูวาเวลาจับรูสึกอยางไร  มองเห็นอะไรบาง  ฟงแลว
ไดยินอะไร ดมแลวมีกลิ่นอยางไร  เรียกวา  “การบรรยาย” 
 2.  นักเรียนใชเวลา  20  นาที  ในการสังเกตสิ่งของตาง ๆที่ครูเตรยีมไวให  โดย
นักเรียนแตละคนเลือกสังเกตสิ่งของคนละ  5  ชนิดตามความสนใจ จากนั้น  บันทึกผลการ
สังเกตลงใน  ใบกิจกรรมที่  1 
 3.  ครูขออาสาสมัคร  นําเสนอผลการสังเกต  โดยครูใชคําถาม 
  -  นักเรียนเลอืกสังเกตสิ่งของชนิดใด  สังเกตอะไรบาง 
  -  เพราะเหตุใด สิ่งของแตละชนิดจึงมีลักษณะแตกตางกัน (เพราะทํามาจากสิ่ง
ที่แตกตางกัน)  
  - เราจะเรียกสิง่ที่นํามาใชประดิษฐสิ่งของตางๆที่เราใชประโยชนนี้วาอะไร 
(วัสดุ) 
  -ครูนําเสนอวา สิ่งของตางๆที่ทํามาจากวัสดุ เราเรียกวา “วตัถ”ุ แตเพ่ือความ
สะดวกเราสามารถเรียกวาสิ่งของได  
  -  มีเพ่ือนคนใดบางสังเกตสิง่เดียวกัน  และบรรยายไดเหมือนกันหรือไม  
อยางไร  
           - นักเรียนที่สังเกตสิง่เดียวกัน  บรรยายไดเหมือนกันหรือไม  อยางไร  ( 
แตกตางกัน  แตละคน  สังเกตในประเด็นตาง ๆ  แตกตางกัน  หรือสังเกตประเด็นเดียวกัน  แต
ใชคําที่แตกตางกัน )   
  -  นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใด  นักเรียนแตละคนจึงมีคําตอบที่แตกตางกัน  ทั้ง 
ๆ ที่สังเกตในสิ่งเดียวกัน  (แตละคนมีประสบการณที่แตกตางกัน  มีความสนใจแตกตางกัน) 
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  -  เราจะทําอยางไรจึงจะสื่อสารกันไดเขาใจ  วากําลังพูดถึงสิ่งเดียวกัน  
(เลือกใชคําทีส่ื่อสารกันเขาใจ  วาพูดถึงสิ่งเดียวกัน) 
 4.  ครูนําเสนอวา  เรามาลองสื่อสารกันใหม  โดยครูจะมีคํามาใหเลอืกใชเพ่ือบรรยาย
สิ่งของ  5  ชิ้นเดิมที่นักเรียนสังเกต  โดยบันทึกในใบกจิกรรมที่  2  โดยใชเวลา  10  นาที 
 5.  นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายถึงความหมายของคําศัพททีค่รใูห กอนลงมือทําใบ
กิจกรรมที่ 2 โดยครูใชคําถาม 
  -  ตามความเขาใจของนักเรียน ยืดหยุน / แข็ง/ เหนียว/ นําไฟฟา / นําความ
รอนหมายความวาอยางไร 
  - มีคําใดที่นักเรียนไมรูจัก หรือไมคุนเคยบาง  
 6.  เม่ือครบเวลา 10 นาที นักเรียนอาสาสมัครนําเสนอ การบรรยายสิง่ของตัวอยาง 
โดยใชคําศัพทที่ครูกําหนดให ตามใบกิจกรรมที่ 2 จากนั้นครูใชคําถาม 
  -  นักเรียนที่บรรยายสิ่งของสิ่งเดียวกัน  เลือกใชคําเหมือนกันหรือไม อยางไร  
  -  หากนักเรียนบรรยายสิ่งของสิ่งเดียวกันตางกัน  มีคําใดที่นักเรียนใชเพ่ิมเติม 
 

สรุปบทเรียน (30 นาที) 
1. ครูใชคําถามเพื่อนําสูการสรุปบทเรียน  

 - วัสดุอ่ืนๆในชีวติประจําวันของนักเรียนมีสมบัติแตกตางกันหรือไม อยางไร 
 -  การที่วัสดุมีสมบัติแตกตางกันมีประโยชนกับนักเรียนอยางไรบาง (ใชทําสิ่งของที่
ตางกัน ตามความตองการของผูใชงาน)   

2. ครูกระตุนใหนักเรียนบันทกึสิ่งที่ไดเรียนรูในสวนทายของใบกิจกรรม (ใหเวลาใน
การบันทึก 10 นาที)  
 

สื่อ  อุปกรณ  สารเคมี  และแหลงการเรียนรู  
 1. สื่อ  อุปกรณ 

ฟองนํ้า/  ยางลบ/  จานแกว/  ผาขี้ริ้ว/  ยางยืด/  สายไฟ/  ดินน้ํามัน/ USB port
ใบกิจกรรมที่ 1, ใบกิจกรรมที่ 2 

 2. สารเคมี 
  - 
 3. แหลงเรียนรู 
  - 
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กระบวนการวัดและประเมินผล  
 

สิ่งทีว่ัดและประเมิน วิธีการวัดและประเมิน เครื่องมือที่ใชวัดและ
ประเมิน 

1.  ความสามารถในการ
บรรยายสิ่งที่สงัเกต  

- การสังเกตการอภิปรายในชั้น
เรียน และการนําเสนอผลงาน  

- แบบบันทึกการสังเกต 
 

2. ความเขาใจในแนวคิด
เกี่ยวกับ วัสด ุวัตถุ และสมบัติ
ของวัสดุ  

- วิเคราะหเน้ือหา  
- การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ
ผลงาน  

- แบบบันทึกคะแนนที่ 1 และ 
2   
- แบบบันทึกการสังเกต 
 

3. ความสามารถในการให
เหตุผลวาวสัดุตางชนิดกันมี
ผลตอการนําไปใชงานอยางไร  

-  การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ
ผลงาน 
- การสัมภาษณ  

- แบบบันทึกการสังเกต 
- แบบสัมภาษณ 

 
บันทึกผลหลังสอน 
1. ครูประเมินการสอนของตนเอง (ผลดีจากการสอน ปญหาที่พบ ขอเสนอแนะ) 
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................  
2.ครูประเมินการเรียนรูของนักเรียน 
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
................................................................................................................................... 

ลงชื่อผูสอน……………………………… 

                 (                                           ) 
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ใบกิจกรรมที่  1  (พรอมเฉลย) 

ชวยกันบรรยายหนอย 
 

คําชี้แจง  นักเรียนจะ บรรยาย สิ่งของที่นักเรียน สังเกต วา
อยางไร (เลือกมา  5  อยาง)    

 
หมายเลข ชื่อสิ่งของ/ภาพ บรรยาย (เวลาจบัรูสกึ

อยางไร/เวลามองเปน
อยางไร) 
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ใบกิจกรรมที่  2 (พรอมเฉลย) 
ชวยกันบรรยายหนอย (ภาค 2) 

 

คําชี้แจง  นักเรียนจะเลือกใชคําใดตอไปนี้ บรรยาย สิ่งของ
ที่นักเรียน สังเกต  (เลือกมา  5  อยาง) 

 
 

ยืดหยุน ไม
เหนียว 

ไม
ยืดหยุน 

นําความ
รอน 

ไมนําไฟฟา 

แข็ง น่ิม เหนียว นําไฟฟา ไมนําความ
รอน 

 
 

หมายเลข ชื่อสิ่งของ/ภาพ บรรยาย  
(เวลาจบัรูสึกอยางไร/
เวลามองเปนอยางไร) 

  
 
 

 

  
 
 

 

  
 
 

 

  
 
 

 

  
 
 

 

 บันทึก  
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……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร              ภาคเรียนที่ 2/2550 
หนวยการเรยีนรู เร่ือง วสัดุและสมบตัิของวัสดุ             ชั้น ประถมศึกษาปที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 เร่ือง  สภาพยืดหยุน               จํานวน 2 ชัว่โมง 
วันที…่…..เดือน…………..พ.ศ……………….            เวลา……………….  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระสําคัญ  

สภาพยืดหยุนเปนลักษณะทีว่ัตถุสามารถกลับคืนสูรปูทรงเดิมไดหลังจากแรงที่มากระทําตอ
วัตถุนั้นหยุดกระทํา ความยดืหยุนแตกตางจากความเหนียว 
 
จุดประสงคการเรียนรู เม่ือจบบทเรียนนี้แลวนักเรียนควรจะสามารถ  

1. ทําการทดลองและอธิบายความยืดหยุนทีแ่ตกตางกันของวัสดุชนิดตางๆ  
2. ออกแบบสิ่งของ พรอมใหเหตุผลวาเพราะเหตุใดจึงเลือกใชวัสดตุางๆในการประดิษฐ

สิ่งของดังกลาว  
3. ใหเหตุผลไดวาวัสดุที่มีสภาพยืดหยุนเหมาะสมจะใชในโอกาสใด  
4. ทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจได 

สาระการเรียนรู  
สภาพยืดหยุน  หมายถึง  ลักษณะที่วัสดุสามารถกลับคืนสูรูปทรงเดิมไดหลังจากแรงที่มา

กระทําตอวัตถุนั้นหยุดกระทํา สภาพยืดหยุนแตกตางจากความเหนียวในประเด็นที่วาความเหนียวจะ
เปนลักษณะของวัตถุที่สามารถทนตอการขาดได แตวัสดุที่เหนียวบางประเภทอาจไมมีสภาพยืดหยุน
นั่นคือไมสามารถกลับคืนสูรูปทรงเดิมไดหลังจากแรงที่มากระทําตอวัสดุนั้นหยุดกระทํา เชน 
ถุงพลาสติก ในขณะที่วัสดุบางประเภทมีทั้งความเหนียวและสภาพยืดหยุน นั่นคือทนตอการขาดไดดี
และสามารถกลับคืนสูรูปทรงเดิมไดหลังจากแรงที่มากระทําตอวัสดุนั้นหยุดกระทํา เชน ยางยืด 

 
กิจกรรมการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน ( 20 นาที)  
1. ครูนําเสนอภาพตอไปน้ี 
 
ภาพฝนตกกางรม 

 
 

ภาพยางรถ 

 

ภาพเปลญวณ 
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2. นักเรียนสังเกตภาพดังกลาว จากนั้นครูใชคําถาม  

  -  จากภาพทั้ง  3  ภาพ  มีสิ่งของอะไรบาง สิ่งของเหลานี้มีประโยชนอยางไร  (รม-
กันฝน  ยางรถ-กันสะเทือน  เปล-นั่ง) 
  -  สิ่งของเหลานี้ทํามาจากวัสดุชนิดใดบาง เพราะเหตุใดจึงตองใชวัสดุเหลานี้  
(รม-ทํามาจากพลาสติก เพราะกันนํ้า ไมเปอยยุย  
  ยางรถ-ทํามาจากยาง เพราะยืดหยุน  
  เปล-ทํามาจากผา เพราะนิ่ม เหนียวไมขาดงาย)  
  -  นักเรียนจะเลือกใชวัสดุชนิดอ่ืนมาทําสิ่งของเหลานี้ไดหรือไม  เพราะเหตุใด 
 

ข้ันการจัดการเรียนรู ( 70 นาที) 
 1.  ครูนําเสนอวามีอาชีพที่จะตองเลือกชนิดของวัสดุมาเพ่ือออกแบบเสื้อผา  โดยคํานึงถึง
ความเหมาะสมของการนําไปใช  อาชีพน้ันคือ  “นักออกแบบ” หรือ “ดีไซเนอร” 
  -  หากนักเรียนเปนนักออกแบบ นักเรียนจะมีหลักเกณฑเลือกใชวัสดตุาง ๆ อยางไร 
 2.  นักเรียนสมมติตัวเองวาเปนนักออกแบบ  ที่ไดรับมอบหมายจากลูกคาใหเลือก “วัสดุที่ขาด
ยากที่สุด  และกลับคืนสภาพเดิมไดดีที่สุด”  โดยปฏิบัติตามขั้นตอนและบันทึกลงใน ใบกิจกรรมที่  3 
 3.  กอนทํากิจกรรม ครูนําการอภิปรายถึงวัสดุอุปกรณและวธิีการทดลองในใบกิจกรรมที่  3  
โดยใชคําถามตอไปน้ี 
  -  เครื่องชั่งสปริงเปนอุปกรณที่ใชเพ่ืออะไร  (ใชวัดแรงที่กระทํา) 
  -  นักเรียนคิดวาในกิจกรรมนี้ใชเครื่องชั่งสปริงทําหนาที่อะไร  (วัดแรงที่กระทําเม่ือดึง
วัสดุชนิดตาง ๆ ) 
  -  เพราะเหตุใดจึงใชวิธีการยึดวัสดุไวกบัขาตั้ง  แลวเกาะดวยเครื่องชั่งสปริง  (เพ่ือให
แรงที่กระทํามีความคงที่) 
  -  จากการทดลองนี้นักเรียนทดสอบไดอยางไรวา  วัสดุใดขาดยากทีสุ่ด  (เม่ือดึง
เครื่องชั่งสปริงจนกวาวัสดขุาด  แลวอานแรงขณะที่ทาํวัสดุขาดวา  วัสดุใดใชแรงมากที่สุด  นั่นคือ  
ขาดยากที่สุด) 
  -  การทดลองนี้กําหนดอะไรใหตางกันบาง  (ชนิดของวัสดุ) 
  -  การทดลองนี้กําหนดอะไรใหเทากันบาง  (แรงดึง  ตองเปนคน ๆ เดียวกัน) 
  -  นักเรียนทํานายการขาดกอนหลัง  พรอมใหเหตุผล 
 4.  นักเรียนทําการทดลองตามใบกิจกรรมที่ 3 โดยใชเวลา  30  นาที 
 5.  หลังการทดลอง  ครูขออาสาสมัคร  1  กลุม  นําเสนอผลการทาํการทดลอง  หลังจากนั้น 
ครูใชคําถาม 
  -  มีนักเรียนกลุมใดไดผลแตกตางจากนีบ้าง  นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดจึงแตกตาง
กัน 
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  -  เพราะเหตุใดวัสดุ.............. จึงขาดเปนอันดับแรก   
    (ไมเหนียว) 

  -  วัสดุใดขาดเปนอันดับสุดทาย   
  -  วัสดุใดไมขาด นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดวัสดุนั้นจึงไมขาด   

    (ยางยืด  สาเหตุที่ยางยดืไมขาด  เพราะสามารถกลบัคืนสูสภาพเดิมได) 
  -  ยางยืดมีสมบัติแตกตางจากวัสดุอ่ืน ๆ อยางไรบาง   

    (เม่ือออกแรงมาก ๆ ยางยืดไมขาด  แตกลบัคืนสูสภาพเดิมได) 
- ครูนําเสนอวาวัสดุที่เม่ือออกแรงแลวสามารถกลับคืนสูสภาพเดิมได  เรียกวา  มี

สภาพยืดหยุน 
- ในฐานะดีไซเนอร นักเรียนจะเลือกใชวัสดุใดจึงจะตอบสนองความตองการของ

ลูกคาทีต่องการวัสดุที่ “ขาดยากที่สุด  และกลบัคืนสภาพเดิมไดดีที่สุด” 
- (ยางยืด) 

 
สรุปบทเรียน ( 30 นาที) 

1. ครูใชคําถามนําสูการสรุป ดังนี้  
- นักเรียนจะเลอืกใชวัสดุที่เหนียวเม่ือใด 

(เม่ือตองการทําสิ่งของที่ขาดยาก ทนตอแรง)  
- นักเรียนจะเลอืกใชวัสดุที่ยดืหยุนเม่ือใด 

            (เม่ือตองการทําสิ่งของที่รักษาสภาพเดิมไวได แมมีแรงมากระทํา) 
2. ครูมอบหมายใหนักเรียนเลอืกวัสดุเพื่อออกแบบเสื้อผาเพื่อใชในโอกาสตางๆ พรอมให

เหตุผลวาเพราะเหตุใดจึงเลอืกใชวัสดุเหลานั้น โดยทําลงในใบกิจกรรมที่ 3.1  
 

สื่อ  อุปกรณ  สารเคมี  และแหลงการเรียนรู  
 1.  สื่อ  อุปกรณ 
  -  ภาพคนกางรม ภาพยางรถ ภาพเปล 
  -  กระดาษหนังสือพิมพ / กระดาษแข็ง / ฟองน้ํา / ผา / พลาสติก / ยางยืด 

- เครื่องชั่งสปริง 
- ใบกิจกรรมที่ 3 
- ใบกิจกรรมที่ 3.1 

 2.  สารเคมี 
  - 
 3.  แหลงเรียนรู 

- 
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กระบวนการวัดและประเมินผล  
 

สิ่งทีว่ัดและประเมิน วิธีการวัดและประเมิน เครื่องมือที่ใชวัดและ
ประเมิน 

1. ทักษะปฏบิตัิการทดลอง - การสังเกต  
 

-  แบบประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

2. ความสามารถในการ
อธิบายและใหเหตุผลเกี่ยวกบั
การเลือกวัสดทุี่มีความ
ยืดหยุนไปใช  

-  การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ
ผลงาน 
- การสัมภาษณ  
- การวิเคราะหเน้ือหา  

-  แบบบันทึกการสังเกต 
- แบบสัมภาษณ 
- แบบบันทึกคะแนนที่ 3 

3. ออกแบบสิ่งของ พรอมให
เหตุผลวาเพราะเหตุใดจึง
เลือกใชวัสดุตางๆในการ
ประดิษฐสิ่งของดังกลาว  

- การวิเคราะหเน้ือหา -  แบบบันทึกคะแนนที่ 3.1      

4.  การทํางานกลุมแบบ
รวมมือรวมใจ 

-  การสังเกต -  แบบประเมินการทํางาน
กลุม 

 
บันทึกผลหลังสอน 
1. ครูประเมินการสอนของตนเอง (ผลดีจากการสอน ปญหาที่พบ ขอเสนอแนะ) 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
...........................................................................................................................................  
2.ครูประเมินการเรียนรูของนักเรียน 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................

ลงชื่อผูสอน……………………………… 

                 (                                           ) 
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ใบกิจกรรมที่  3 (พรอมเฉลย) 
ดีไซเนอรวัยเยาว  

 
ปญหา นักเรยีนไดรับมอบหมายใหหาวัสดุที่ขาดยากที่สุด และ

วัสดุที่กลบัคืนสภาพเดิมไดดีที่สุด  เพ่ือใชออกแบบชุดสําหรับตุกตา 
จะทําอยางไรดี ??? 

วัสดุอุปกรณ   
- กระดาษหนังสือพิมพ 
- กระดาษแข็ง 
- ฟองน้ํา  
- ผา 
- พลาสติก 
- ยางยืด 
- เครื่องชั่งสปริง 

วิธีทดลอง 
1. จัดอุปกรณโดยยึดกระดาษหนังสือพิมพไวกับขาตั้ง แลว
เกาะดวยเครื่องช่ังสปริง  

2. คอย ๆ ดึงเครื่องชัง่สปริงจนกวากระดาษหนังสือพิมพ
ขาด 

3. บันทึกแรงที่ใชในการทําใหกระดาษหนังสือพิมพขาด 
4. ทดลองเชนเดียวกันกับวัสดุอื่น ๆ 

 
คําถามกอนทํากจิกรรม 
 การทดลองนี้เรากาํหนดอะไรใหตางกัน
บาง 

o ชนิดของวัสด ุ
 ....................................
.....  

o ........................................
 ....................................
..... 

o ........................................
 ......................................... 

 การทดลองนี้เราควรกําหนดอะไรใหเทากันบาง 
o แรงดึง (คนเดยีวกัน)   ......................................... 

L2/1 
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o เครื่องชั่งสปริง        ......................................... 
o ........................................

 ......................................... 
 นักเรยีนคดิวาวัสดุชนิดใดจะขาดกอนหลัง  ( เรยีงลําดับขาดที่ 1 
– ที่ 6) 

  กระดาษหนังสือพิมพ   ยางยืด 
  กระดาษแข็ง    ผา 
  พลาสติก     ฟองน้ํา 
  ……………………………..   …………………………….. 

 
ตารางบนัทึกผลการขาดของวสัด ุ

วัสด ุ แรงที่ใช (นิวตัน) ลําดับการขาด 
   
   
   
   
   
   
   

  

คําถามหลังการทดลอง 
 
1.  เพราะเหตุใด  ..........................................  จึงขาดเปนอันดับ
แรก 
...........................................................................................
...........................................................................................
...... 
...........................................................................................
...........................................................................................
...... 
2.  เพราะเหตุใด ...........................................  จึงขาดเปนอันดับ
สุดทาย 
...........................................................................................
...........................................................................................
...... 
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...........................................................................................

...........................................................................................

...... 
3.  ยางยดืแตกตางจากหนังสือพิมพ  หรือไม  อยางไร  
...........................................................................................
...........................................................................................
...... 
...........................................................................................
...........................................................................................
...... 

บันทึก  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………

………………………………
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ใบกิจกรรมที่  3.1 
งานออกแบบตอไป  

 
ปญหา นักเรยีนไดรับมอบหมายใหเลอืกวัสดุเพื่อออกแบบ

เส้ือผาเพือ่ใชในโอกาสใดก็ไดพรอมใหเหตผุลวาเพราะเหตุใดจึง
เลือกใชวัสดุเหลานั้น 

 
ภาพเสื้อผาสําหรบัโอกาส………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
วัสดุที่นักเรยีนเลือกคือ…. เหตุผลในการเลือกคือ…. 

1.   
2.   
3.   
4.   
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5.   
แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร              ภาคเรียนที่ 2/2550 
หนวยการเรยีนรู เร่ือง วสัดุและสมบตัิของวัสดุ             ชั้น ประถมศึกษาปที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 เร่ือง  ความเหนียว            จํานวน 2 ชัว่โมง 
วันที…่…..เดือน…………..พ.ศ……………….            เวลา……………….  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระสําคัญ  
 ความเหนียว เปนลักษณะของวัสดุที่ดึงขาดยาก ไมหัก ไมขาด    
 
จุดประสงคการเรียนรู เม่ือจบบทเรียนนี้แลวนักเรียนควรจะสามารถ  

1. ระบุและใหเหตุผลวิธีการเลอืกใชถุงพลาสติกที่เหมาะสมในชีวติประจําวัน  
2. อภิปรายถึงลักษณะของถุงพลาสติกที่ดีได  
3. ระบุไดวาวัตถชุนิดใดควรมสีมบัติความเหนียว และเพราะเหตุใดจึงควรมีสมบตัิดังกลาว  
4. ทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจได 

 
สาระการเรียนรู  

ความเหนียวของวัสดุ  คือ  ลักษณะที่ดึงขาดยาก  ไมหัก  ไมขาด  เมื่อถูกนํามาดึง 
ยึด  ต ี ทุบ เพ่ือเปลี่ยนรูปรางจากเดิม  ความเหนียวมีลักษณะดึงยดืยาวได    

 
กิจกรรมการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน ( 30 นาที)  
 1.  ครูนําการอภิปรายเกี่ยวกับถุงพลาสตกิที่ใชอยูในชวีิตประจําวัน  โดยครูใชคําถาม 
  -  ทุก ๆ วันน้ีเวลาไปตลาดนักเรียนใชอะไรบรรจุของทีซ่ื้อ 
 2.  ครูสอดแทรกแนวคิด เรือ่งการใชถุงผาหรือตะกราทดแทนถุงพลาสติก โดยใชคาํถาม 
  -  หากนักเรียนตองการลดปริมาณขยะ นักเรียนจะเลอืกใชอะไรบรรจุของที่ซื้อ 
  -  ถานักเรียนไมมีทางเลือก  และจําเปนตองใชถุงพลาสติก  นักเรียนจะเลือกใช และ
มีวิธีการใชอยางไร 
      (เลือกใชถงุที่ขาดยาก เหนียว เพ่ือนํากลับมาใชไดอีก และเลือกใชถุงพลาสติกที่
สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ) 
  -  เพราะเหตุใดจึงเลือกถุงพลาสติกที่มีสมบัติเชนน้ี 
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ข้ันการจัดการเรียนรู ( 60 นาที) 

 1.  ครูเสนอประเด็นใหนักเรียนรวมกันคดิวาถุงพลาสติกที่ดีและนํากลับมาใชไดอีกคือ
ถุงพลาสติกทีเ่หนียว  ดังนั้นจะทราบไดอยางไรวา  เราจะมีวิธีทดสอบไดอยางไรวาถุงพลาสตกิชนิดใด
เหนียวที่สุด 
  -  หากถุงพลาสติกที่ดี  ชวยลดขยะคือ  ถุงพลาสติกทีข่าดยาก  หรือเหนียว  นักเรียน
จะมีวิธีทดสอบความเหนียวของถุงพลาสติกนี้ไดอยางไร   
 2.  ครูนําเสนอวิธีการทดสอบความเหนยีวของถุงพลาสติกตามใบกิจกรรมที่  4  จากนั้นครูนํา
อภิปรายเกี่ยวกับอุปกรณและวิธีการทดลอง  โดยใชคําถามตอไปน้ี 
  -  เพราะเหตุใดเราจึงตองหอยถุงพลาสตกิ  บรรจุถุงทรายไวทีข่าโตะหรือขาเกาอ้ี  
(เพ่ือใชขาเกาอ้ีเปนหลักในการใชทดสอบวาเม่ือ หอยถุงพลาสติกบรรจุถุงทรายไวที่จุดเดียวกนั ความ
สูงระดับเดียวกัน จะมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร) 
  -  ถุงทรายที่ใชแตละถุงมีมวลเทาใด  นักเรียนทราบไดอยางไร  (500  กรัม  ทราบได
จากการชั่ง) 
  -  การทดลองนี้กําหนดอะไรใหตางกันบาง  (ชนิดของถุงพลาสติก) 
  -  การทดลองนี้กําหนดอะไรใหเทากันบาง  (ขนาดถุงพลาสติก เกาอ้ีที่หอย
ถุงพลาสติก ขนาดถุงทราย) 
  -  นักเรียนคิดวาถุงใดขาดกอน  เพราะเหตุใดจึงคิดเชนนั้น 
 3.  นักเรียนปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรมที่  4  ใชเวลา  30  นาที  หลังจากนั้น ครูขอ
อาสาสมัครเพื่อนําเสนอการทอลอง 1 กลุม  แลวครูใชคําถาม 
  -  มีนักเรียนกลุมใดไดผลแตกตางจากนีบ้าง  นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดจึงแตกตาง
กัน 
  - เพราะเหตุใดถุงแตละชนิดจึงบรรจุถุงทรายไดจํานวนไมเทากัน (เหนียวตางกัน จึง
รองรับมวลไดตางกัน)  
  - ถุงที่ขาดกอน ขาดกอนเพราะเหตุใด (ไมเหนียว จึงขาดงายเมื่อตองรองรับมวลมาก
ขึ้น) 
 

สรุปบทเรียน ( 30 นาที) 
1. จากกิจกรรมนี้นักเรียนไดขอคิดในการเลือกถุงพลาสติกอยางไรบาง 

(ขนาดเหมาะสมกับวตัถุ เหนียวพอเหมาะกับมวลของที่ใส นํากลับมาใชอีก) 
2. สิ่งของหรือวัตถุใดที่จําเปนตองมีสมบัติ  ความเหนียว  เหมือนถุงอีก  เพราะเหตใุดจึงคิด

เชนนั้น   
(เสื้อผา/ ถุงเทา/  ผาใบคลุมรถ) 
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สิ่งที่ครูตองเตรียมกอนการสอน  
 ขอใหนักเรียนเตรียมถุงพลาสติกขนาดเดยีวกัน  ชนิดและยี่หอตาง ๆมาคนละ 3 ชนิด 
 
สื่อ  อุปกรณ  สารเคมี  และแหลงการเรียนรู  

1. สื่อ  อุปกรณ 
- ถุงพลาสติกขนาดเดียวกัน ชนิดและยี่หอตางๆ  
- ปากกาเมจิก  สําหรับระบุหมายเลขถุงพลาสติก 
- ถุงทราย  
- โตะหรือเกาอ้ี 
- ใบกิจกรรมที่ 4 

2. สารเคมี 
- 

3. แหลงเรียนรู 
-  

กระบวนการวัดและประเมินผล  
 

สิ่งทีว่ัดและประเมิน วิธีการวัดและประเมิน เครื่องมือที่ใชวัดและ
ประเมิน 

1. ความสามารถในการ
อธิบายถึงลักษณะของ
ถุงพลาสติกทีดี่   

- วิเคราะหเน้ือหา  
-  การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ
ผลงาน 

- แบบบันทึกคะแนนที่ 4  
- แบบบันทึกการสังเกต  

2.ความสามารถในการให
เหตุผลในการเลือกใช
ถุงพลาสติกทีเ่หมาะสมใน
ชีวติประจําวัน   

- วิเคราะหเน้ือหา  
-  การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ
ผลงาน 

- แบบบันทึกคะแนนที่ 4  
- แบบบันทึกการสังเกต  

3.  การทํางานกลุมแบบ
รวมมือรวมใจ 

-  การสังเกต -  แบบประเมินการทํางาน
กลุม 
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บันทึกผลหลังสอน 
1. ครูประเมินการสอนของตนเอง (ผลดีจากการสอน ปญหาที่พบ ขอเสนอแนะ) 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
...........................................................................................................................................  
2.ครูประเมินการเรียนรูของนักเรียน 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................

ลงชื่อผูสอน……………………………… 

                 (                                           ) 
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ใบกิจกรรมที่  4 (พรอมเฉลย) 
ถุงพลาสติกคุณภาพ  

อุปกรณ   
- ถุงพลาสติกขนาดเดียวกัน  ชนิดและยี่หอตาง ๆ 
- ปากกาเมจิกสําหรับรับุหมายเลขถุงมราย 
- ถุงทราย  
- โตะหรือเกาอี้ 
 

วิธีทดลอง 
1. หอยถุงพลาสติกไวที่ขาโตะหรอืขาเกาอี้ 
2. คอย ๆ ใสถุงทรายลงไปในถุงพลาสติก  บันทึกผล 
3. บันทึกวาถุงพลาสติกใด  ขาดเปนอันดับแรก 

 
คําถามกอนทํากจิกรรม 
 การทดลองนี้เรากาํหนดอะไรใหตางกันบาง 

o ชนิดถุงพลาสติก      ......................................... 
o ........................................

 ......................................... 
o ........................................

 ......................................... 
 การทดลองนี้เราควรกําหนดอะไรใหเทากันบาง 

o ขนาดถุงพลาสติก        ......................................... 
o เกาอ้ี                ......................................... 
o มวลถุงทราย           ......................................... 

1. นักเรยีนคดิวาถุงพลาสติกใดขาดเปนอันดับแรก 
 

  ถุงพลาสติกเบอร  1    ถุงพลาสติกเบอร  2 
  ถุงพลาสติกเบอร  3   ถุงพลาสติกเบอร  4 
  ถุงพลาสติกเบอร  5   …………………………… 

 
 

 เพราะ...........................................................

L2/2 



 

ดร.ปฐมาภรณ พิมพทอง คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

...........................................................................................

.......... 
 

...........................................................................................

............................................................................... 
 
 
 
ตารางบนัทึกผลการทดลองการขาดของถงุพลาสติก 
 
ถุงพลาสตกิ
เบอร 

     

ลําดับการขาด  
 

    

จํานวนถุงทราย
ที่ใช  

 
 

    

 
คําถามหลังการทดลอง 
 
1.  เพราะเหตุใดถงุพลาสติกเบอร ...............  จึงขาดเปนอันดับแรก 
 เหนียวนอยท่ีสุด 

2.  เพราะเหตุใดถงุพลาสติกเบอร ...............  จึงขาดเปนอันดับ
สุดทาย      
 เหนียวท่ีสุด 

 
3.  นักเรยีนจะเลือกใชถุงใบไหน  เพราะเหตุใด  

 
  ถุงพลาสติกเบอร  1    ถุงพลาสติกเบอร  2 
  ถุงพลาสติกเบอร  3   ถุงพลาสติกเบอร  4 
  ถุงพลาสติกเบอร  5   …………………………… 

 
เพราะ มีความเหนียวท่ีสุ
ด...........................................................
................................................................................. 
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...........................................................................................

...........................................................................................
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร              ภาคเรียนที่ 2/2550 
หนวยการเรยีนรู เร่ือง วสัดุและสมบตัิของวัสดุ             ชั้น ประถมศึกษาปที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 เร่ือง ความแข็ง                      จํานวน 2 ชั่วโมง 
วันที…่…..เดือน…………..พ.ศ……………….            เวลา……………….  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
สาระสําคัญ  
 ความแข็ง  หมายถึง  ความทนทานตอการตัดและการขูดขีดของวัสดุ     
 
จุดประสงคการเรียนรู เม่ือจบบทเรียนนี้แลวนักเรียนควรจะสามารถ  

1. ทําการทดลองเพื่อทดสอบความแข็งของวัสดุที่กําหนด 
2. เปรียบเทียบและระบุเกณฑในการเปรียบเทียบความแข็งของวัสดุตางๆ 
3. ระบุประโยชนและโทษของวสัดุที่มีความแข็ง พรอมทั้งเสนอแนะแนวทางการเลือกใชวัสดุ

ที่มีสมบัติดังกลาว 
4. ทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจได 

 
สาระการเรียนรู  

ความแข็ง  หมายถึง  ความทนทานตอการตัดและการขูดขีดของวัสดุ  วัสดุที่มีความแข็งมาก  
จะสามารถทนทานตอการขีดขวนไดมาก  โดยเมื่อถูกขีดขวนดวยวัสดุที่มีความแข็งนอยกวาจะไมเกิด
รอยบนวัสดุชนิดนั้น 

 
กิจกรรมการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
(30 นาที)  

ครูนําเสนอภาพสิ่งของ (วัตถุ) ดังนี้ 
 

 
  

หมวกกันน็อค ฆอน อิฐ 
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จากนั้นครูใชคําถาม 

- สิ่งของทั้ง 3 ชนิดทํามาจากวัสดุชนิดใด  
- สิ่งของทั้ง  3  ชนิดนี้มีอะไรเหมือนกัน (ทนกระแทก  หักยาก  แตกยาก  ทําให

ของอ่ืนแตกได)   
- นักเรียนมีวิธทีดสอบอยางไรเพื่อพิสูจนวาสิ่งของทั้ง 3 มีสิ่งที่เหมือนกัน ดังที่

กลาวมา   
 

ข้ันการจัดการเรียนรู  (60 นาที) 
 1.  ครูนําเสนอวิธีการทดสอบความแข็งของวัสดุ  โดยใหนักเรียนแตละกลุมนําวสัดุที่คิดวา 
“แข็งที่สุด” ที่เตรียมมาทําการทดสอบตามใบกิจกรรมที่ 5   
 2.  ครูนําการอธิบายวาจะมีการแขงขันกนัวาวัสดุของใครแข็งที่สุดในระดับกลุม และวัดสทุี่แข็ง
ที่สุดในระดับกลุม จะมาแขงขันกันอีกระดับหองเรียนเพ่ือหาสุดยอดวัสดุที่แข็งทีส่ดุ 
 3.  ครูนําอภิปรายเกี่ยวกบัความแข็งวัสดุ  โดยใชคําถาม 
  -  ตามความคดิของนักเรียน นักเรยีนคิดวาวัสดุใดแข็งทีสุ่ดในโลก นักเรียนทราบได
อยางไร (เพชรแข็งที่สุดเพราะทําใหวัสดุอ่ืนเปนรอยได) 
  -  นักเรียนจะทราบไดอยางไรวาวัสดุอะไรแข็งกวากัน (วัดสุที่แข็งกวา ยอมทําใหวัสดุ
อ่ืนเปนรอยขูดขีดได ในขณะที่วัสดุนั้นไมเปนอะไร) 
  -  นักเรียนจะใชหลักฐานยนืยันวาวัสดใุดแข็งกวากัน 
 4.  ครูนําเสนอ  Moh’s scale พรอมแจกใบความรูที่ 1: Moh’s scale เพ่ือประกอบการศึกษา 
 5.  ครูนําการอภิปรายกอนการทดลองโดยแนะนําอุปกรณการทดลองและเกณฑระดับความ
แข็ง โดยใชคาํถาม ดังนี้  

- จากตารางในใบงานที่ 5 นักเรียนเขาใจตารางอุปกรณทดสอบวาอยางไร (เปน
ตารางที่ระบถุงึอุปกรณที่จะใชทดสอบวัสดุที่นักเรียนคดิวา “แข็งที่สดุ”) 

- จากตารางดังกลาว นักเรียนจะตีความตวัเลขที่แสดงระดับความแขง็ และลําดับ
ความแข็งไดวาอยางไร  
(วัสดุที่ใชเปนอุปกรณทดสอบความแข็งที่มีตัวเลขแสดงระดับความแข็งมาก 
แสดงวาแข็งมากที่สุด (จากตารางคือ 10) และวัสดุที่มีตวัเลขแสดงระดับความ
แข็งนอย แสดงวาแข็งนอยที่สุด (จากตารางคือ 2.5)) 

4. ครูนําเสนอวา ในกิจกรรมนี้เราเรียกระดับความแข็งที่ใชเปรียบเทียบความแข็งของวสัดุ
ตางๆวา เกณฑ ดังนั้น “เกณฑ” คือ หลักที่กําหนดไว เพ่ือใชเปรียบเทียบสิ่งตางๆ  

5. ครูนําเสนอวาวิธีการทดสอบความแข็งตามใบกิจกรรมที่ 5 เปนวธิีการที่นักธรณีวทิยา (ผู
ที่ศึกษาเกี่ยวกับโลกและการเปลี่ยนแปลงของโลก) ใชศกึษาความแขง็ของหิน  
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6. นักเรียนทดสอบความแข็งของวัสดุที่เตรยีมมา โดยใชอุปกรณทดสอบความแข็งที่ครู
เตรียมไวให โดยปฏิบัตติามใบกิจกรรมที่ 5 ใชเวลา 30 นาที เพ่ือใหแตละกลุมหาวาวัสดุ
ใดแข็งที่สุด จากนั้นแตละกลุมสงตัวแทนมาทดสอบพรอมกันหนาชั้น  เพ่ือหาสุดยอดวัสดุ
ที่แข็งที่สุดในชั้นเรียน โดยครูใชคําถาม  

- นักเรียนพบวาวัสดุใดแข็งทีสุ่ดในกลุม  
- นักเรียนทราบไดอยางไรวาวัสดุนั้นแข็งที่สุดในกลุม (นําอุปกรณทดสอบความ

แข็งมาขูดที่วสัดุนั้น หากพบวาวัสดุชนิดใดเปนรอยเม่ือขูดดวยอุปกรณทดสอบที่
มีระดับความแข็งมากที่สุด แสดงวาวัสดุชนิดนั้นแข็งมากที่สุดในจํานวนวัสดุที่
นํามาเปรียบเทียบ)  

 
สรุปบทเรียน (3 นาที) 
  ครูใชคําถามเพื่อนําสูการสรุปเกี่ยวกบัสมบัติความแขง็  ดังนี้  

- สิ่งของหรือวัตถุใดบางที่จําเปนตองมีสมบัติความแข็ง เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงคิดเชนน้ัน  
(เขียง  โตะ  ถนนเพราะตองทนตอแรงกระแทก  การขูดขีด  หรือนํ้าหนักมาก) 

- นักเรียนมีขอควรระวังอะไรบาง ในการใชสิ่งของที่แข็ง (ระมัดระวังไมใหเกิดอันตรายตอ
ตนเอง ผูอ่ืนและสิ่งของอ่ืนๆ เน่ืองจากสิ่งของที่แข็งอาจทําใหคนบาดเจ็บหรือสิ่งของอ่ืน
เปนรอยขูดขดี หรือเสียหายได) 

 
สิ่งที่ครูตองเตรียมกอนการสอน  
 ขอใหนักเรียนเตรียมสิ่งของที่นักเรียนคิดวา “แข็งที่สุด” มาคนละ 1 ชนิด  
 
สื่อ  อุปกรณ  สารเคมี  และแหลงการเรียนรู  

1. สื่อ  อุปกรณ  
- ภาพ หมวกกันนอค ฆอน อิฐ 
- วัสดุที่ตองการทดสอบที่นักเรียนคิดวา “แข็งที่สุด” 
- อุปกรณทดสอบที่ทราบระดับความแข็ง ไดแก เล็บ กระจก ตะปูสกร ูแรเขี้ยวหนุมาน

(ควอตซ) 
- ใบความรูที่ 1: Moh’s scale 
- ใบกิจกรรมที่ 5 

2. สารเคมี 
-  

3. แหลงเรียนรู 
-   
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กระบวนการวัดและประเมินผล  
 

สิ่งทีว่ัดและประเมิน วิธีการวัดและประเมิน เครื่องมือที่ใชวัดและ
ประเมิน 

1. ความสามารถในการ
ทดลองเพื่อทดสอบความแข็ง
ของวัสดุ 

- การสังเกตพฤติกรรมการ
ทดลอง  
 

- แบบบันทึกการสังเกต   
 

2. ความสามารถในการ
เปรียบเทียบและระบุเกณฑใน
การเปรียบเทยีบความแข็ง
ของวัสดุตาง 

- วิเคราะหเน้ือหา  
- การสังเกตพฤติกรรมการ
ทดลอง 

- แบบบันทึกคะแนนที่ 5 
- แบบบันทึกการสังเกต  

3. ระบุประโยชนและโทษของ
วัสดุที่มีความแข็ง พรอมทั้ง
เสนอแนะแนวทางการเลือกใช
วัสดุที่มีสมบตัดัิงกลาว 

- การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ
ผลงาน 

- แบบบันทึกการสังเกต 

4.  การทํางานกลุมแบบ
รวมมือรวมใจ 

-  การสังเกต -  แบบประเมินการทํางาน
กลุม 

 
บันทึกผลหลังสอน 
1. ครูประเมินการสอนของตนเอง (ผลดีจากการสอน ปญหาที่พบ ขอเสนอแนะ) 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
...........................................................................................................................................  
2.ครูประเมินการเรียนรูของนักเรียน 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................

ลงชื่อผูสอน……………………………… 

                 (                                           ) 

ใบความรูที่ 1  
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โมห สเกล (Moh’s scale)  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อุปกรณทดสอบ ระดับความแข็ง ลําดับความแข็ง

เล็บ  2.5 
กระจก 5 
ตะปูสกร ู 6.5 

แรเขี้ยวหนุมาน 
(ควอตซ)  

7 

เพชร (ไมมี) 10 

แข็งนอยที่สุด  
 
 
 

แข็งมากที่สุด  

ตารางแสดงคาความแข็งตามโมห สเกล 
 

ใบกิจกรรมที่  5 (พรอมเฉลย) 
L3/1 

ฟรีดิช โมห (Friedrich 
Mohs) เปนนักเหมืองแรและ
ธรณีวิทยา ชาวเยอรมัน ได
สรางมาตราสําหรับ
เปรยีบเทยีบความแข็ง 
เรยีกวา โมห สเกล (Moh’s 
scale) เพื่อใชสําหรับพิสูจน

วิธีตรวจสอบความแข็งของแร ทําไดโดยนําแรในมาตราสวน
ความแข็งของโมหมาขีดบนผิวแรทีไ่มทราบความแข็งโดยเลือก
ผิวที่เรยีบ เปนบริเวณของแรไมผุ ถาขีดเปนรอย แรที่ขีดยอมแข็ง
กวา แรควอรต สามารถขีด แรฟลออไรต ใหเปนรอย ดังตาราง

โมห สเกล คือ  มาตราสวน
ความแข็งของแร โดย
กําหนดคาความแข็งของแร
ไวต้ังแต 1-10 แรที่มีคา
ความแข็งสูงกวาจะขูดขีดแร
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สุดยอดวัสดุท่ีแข็งท่ีสุด     
 

ปญหา หากนักเรยีนตองการทดสอบวาวัสดุใดเปนวัสดุที่แข็งทีสุ่ด 
นักเรยีนจะมีวิธีทดสอบอยางไร  
อุปกรณ   

 วัสดุที่ตองการทดสอบ 
 อุปกรณทดสอบ  

 
อุปกรณทดสอบ ระดับความแข็ง ลําดับความแข็ง

เล็บ  2.5 
กระจก 5 
ตะปูสกร ู 6.5 

แรเขี้ยวหนุมาน 
(ควอตซ)  

7 

เพชร (ไมมี) 10 

แข็งนอยที่สุด  
 
 
 

แข็งมากที่สุด  

 
วิธีทดลอง 

1. ทดสอบวาวัสดุใดแข็งที่สุดในกลุมของนักเรยีน โดย
ใชอุปกรณทดสอบที่ทราบระดับความแข็ง  

2. นําวัสดุที่แข็งที่สุดของกลุมมาทดสอบเปรยีบเทียบ
กับวัสดุของกลุมอืน่ๆ 

3. ทดสอบวาวัสดุใดเปนสุดยอดวัสดุที่แข็งที่สุด  
 

คําถามกอนทํากจิกรรม 
นักเรยีนจะมีเกณฑในการเปรียบเทียบความแข็งของวสัดุตางๆ
อยางไร  

วัสดุท่ีขูดวัสดอ่ืุนเปนรอยแสดงวามคีวามแข็งมากกวา  
 

 
 
 
 

 
 
 

เกณฑ  คอื หลักทีก่าํหนดไว เพื่อ
ใชเปรียบเทียบสิง่ตางๆ  
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ตารางบนัทึกผลความแขง็ของวสัด ุ

วัสดุใน
กลุมของ
นักเรยีน 

ขีดดวย
อุปกรณ
ทดสอบใด
เปนรอย 

ลําดับ
ความแข็ง
(แข็งที่ 1 
คือแข็ง
มาก
ที่สุด) 

วัสดุของ
กลุมอื่น 

ขีดดวย
อุปกรณ
ทดสอบใด
เปนรอย 

ลําดับความ
แข็ง 

(แข็งที่ 1 
คือแข็ง
มากที่สุด)

  เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน  

   เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

 

  เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

   เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

 

  เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

   เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

 

  เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

   เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

 

  เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

   เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 
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คําถามหลังการทดลอง 
1. วัสดุใดแข็งที่สุดในกลุมของนักเรียน นักเรียนทราบได
อยางไร 
……………………………………………………………………………
………………… 

 
2. วัสดุใดเปนสุดยอดวัสดุแข็งที่สุดของชั้นเรียนนี ้ นักเรยีน
ทราบไดอยางไร 
……………………………………………………………………………
………………… 

บันทึก  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 

  เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

   เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

 

  เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 

   เล็บ 
 กระจก 
 ตะปูสกร ู
 แรเขีย้ว

หนุมาน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร              ภาคเรียนที่ 2/2550 
หนวยการเรยีนรู เร่ือง วสัดุและสมบตัิของวัสดุ             ชั้น ประถมศึกษาปที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 เร่ือง  การนําไฟฟา            จํานวน 2 ชัว่โมง 
วันที…่…..เดือน…………..พ.ศ……………….            เวลา……………….  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
สาระสําคัญ  
 วัสดุที่ยอมใหประจุไฟฟาเคลื่อนที่ผานได แสดงวาสามารถนําไฟฟาได    
 
จุดประสงคการเรียนรู เม่ือจบบทเรียนนี้แลวนักเรียนควรจะสามารถ  

1. อธิบายการนําไฟฟาของวัสดุชนิดตางๆได  
2. ทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุชนิดตางๆได 
3. เสนอแนะแนวทางการใชอุปกรณไฟฟาอยางปลอดภัยได  
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4. ทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจได 
 

สาระการเรียนรู  
การนําไฟฟา  หมายถึง  การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟา  ซึ่งประจุไฟฟาสามารถเคลือ่นที่ไดใน

ตัวกลางหลายๆ ชนิด เรียกสมบัติของตวักลางที่ยอมใหประจุไฟฟาจํานวนมากหรือที่เรียกวา
กระแสไฟฟาเคลื่อนที่ผานไดวา “ตัวนําไฟฟา” ขณะทีมี่กระแสไฟฟาในตัวนําแสดงวา “มีการนําไฟฟา” 
เราควรระมัดระวังไมสัมผัสกบัวัสดุที่นําไฟฟาโดยตรงเพราะอาจเกิดอันตรายได  

 
กิจกรรมการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน (30 นาที)  
 1.  ครูทบทวนสิ่งที่นักเรียนไดเรียนรูในบทเรียนที่ผานมา โดยใชคําถาม 
  -  จากการเรียนที่ผานมาเราเรียนรูเรื่อง สมบัติของวัสดตุาง ๆ เพ่ืออะไร (เพ่ือเลือก
วัสดุตาง ๆ ใหเหมาะสมกับการใชงาน )   
 2.  ครูขออาสาสมัครแตละกลุมเพ่ือนําเสนอวาสมบัตขิองวัสดุใดที่นักเรียนคิดวามีประโยชนตอ
นักเรียนบางและมีประโยชนอยางไร  โดยใชคําถาม 
  -  ขอใหแตละกลุมปรึกษากนัและนําเสนอวา  นักเรียนคดิวาสมบัตใิดของวัสดุที่
นักเรียนคิดวามีประโยชนมากที่สุดและมปีระโยชนอยางไร 
  ( เชน ความแข็ง       -  พ้ืนซีเมนตใชสําหรับจอดรถ  วางของหนัก ๆ ได 

        ความเหนียว   -  เชือกสําหรับชักขะเยอ 
        สภาพยืดหยุน -  ยางรัดผม  ยางยืดกางเกง ) 

 3.  ครูนําเสนอสิ่งของที่เคยใชในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 (ฟองนํ้า/  ยางลบ/  จานแกว/  
ผาขี้ริ้ว/  ยางยืด/  สายไฟ/  ดินน้ํามัน/ USB port) จากนั้นใชคําถาม 
  -  สิ่งของเหลานี้  นักเรียนเคยเห็นมาแลวใชหรือไม  สิ่งของแตละชนิดมีสมบัติเดน ๆ 
อะไรบาง 
  -  สายไฟ และ USB port มีสมบัติอะไรบาง 
  -  สายไฟและ  USB port มีประโยชนกับนักเรียนอยางไรบาง 
      (นําไฟฟา, ถายโอนขอมูล) 
  -  นักเรียนทราบไดอยางไรวาสายไฟ  และ  USB port นําไฟฟาได นักเรียนจะมีวธิี
ทดสอบอยางไร 
 

ข้ันการจัดการเรียนรู (60 นาที) 
 1.  นักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดวาจะมีวิธีทดสอบอยางไรวา สายไฟ  และ  USB port นํา
ไฟฟาได โดยครูอนุญาตใหนักเรียน ตัด  แกะ  สายไฟ  และ USB port  ได     
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 2.  ครูนําเสนอกิจกรรมตามใบกิจกรรมที่ 6 เพ่ือทดสอบวา วัสดตุาง ๆ ยอมใหกระแสไฟฟา
ผานไดหรือไม  โดยครูใชคําถามเพื่อนําอภิปราย  ดังนี้ 
  -  เพราะเหตุใดเราจึงตองทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุ  ดวยการตอวงจรไฟฟาอยาง
งาย (เพราะเมื่อหลอดไฟติด  แสดงวากระแสไฟฟาสามารถผานวัสดุที่เราตองการทดสอบได) 
 3.  นักเรียนและครูอภิปรายถึงอุปกรณและวธิีการตอวงจรไฟฟาอยางงาย  โดยครูใชคําถาม 
  -  อุปกรณแตละชนิดมีหนาที่อยางไร  

(ถานไฟฉาย – แหลงพลังงาน 
  หลอดไฟขนาดเล็ก – แสดงใหเห็นวามีกระแสไฟผาน โดยจะสวางขึน้ 
   สายไฟ – ยอมใหกระแสไฟฟาผานจากถานไฟฉายไปที่หลอดไฟ 
   ปากจระเข – คีบถานไฟฉาย) 

  -  นักเรียนจะทดสอบอยางไรวาวงจรไฟฟาของนักเรียนครบวงจรหรอืไม 
     (ทดสอบโดยตอหลอดไฟเขากับสายไฟและถานไฟฉาย  และสายไฟอีกเสนตอจาก
ถานไฟฉายไปที่หลอดไฟ  แลวทําใหไฟติด) 
 4.  นักเรียนเลือกวัสดุที่จะทดสอบการนําไฟฟา  โดยตอเขากับวงจรไฟฟาอยางงายกลุมละ 4-
5 ชิ้น  จากนั้นครูใชคําถาม 
  -  นักเรียนจะทดสอบไดอยางไรวาวัสดุทีน่ักเรียนสงสัยนําไฟฟาหรือไม  การใช
วงจรไฟฟาอยางงายนี้จะชวยใหนักเรียนทดสอบวัสดุทีน่ักเรียนสงสัยไดอยางไร 
    (ตอวัสดุตาง ๆ  เขากับวงจรไฟฟาโดยใชสายไฟอีกเสนตอในวงจร ระหวาง
หลอดไฟและวัสดุที่ตองการทดสอบ) 
  -  หากวัสดุนั้นนําไฟฟาได  จะมีผลอยางไร (หลอดไฟติด) 
  -  นักเรียนปฏิบัติการทดสอบวัสดุของกลุมตนเอง  และบันทึกในใบกิจกรรมที่ 6 (20 
นาที)  จากนั้นครูขออาสาสมัครแตละกลุมนําเสนอผลการทดลอง ครูใชคําถาม เชน   
  -  วัสดุประเภทใดบางที่นําไฟฟา (โลหะ) 
  -  วัสดุประเภทใดบางที่ไมนําไฟฟา  นักเรียนทราบไดอยางไร (ผา  พลาสติก  เชอืก  
ทราบไดโดย  เม่ือตอวัสดุเหลานี้เขากับวงจรไฟฟา  หลอดไฟไมติด) 
  -  มีวัสดุใดบางที่นักเรียนคดิวาไมนาจะนําไฟฟาได  แตกลบันําไฟฟาได  เพราะทําให
ไฟติด 

สรุปบทเรียน (30 นาที) 
1. ครูใชคําถาม ตอไปน้ี และใหนักเรียนแตละคนเขียนหรือวาดภาพในบัตรบันทึกที่แจกให  

- ในชีวติประจําวัน นักเรียนพบวตัถุใดบางที่นําไฟฟาได วัตถุนั้นทํามาจากวัสดุใด  
- นักเรียนใชวัตถุเหลานั้นอยางไร มีขอระมัดระวังอะไรบาง 

2. นักเรียนทุกคนนําบัตรบันทกึของตนเอง ไปติดไวรอบๆหอง และเดินชมบัตรของเพ่ือนๆ 
จากนั้นเขียนรายงานบัตรบนัทึกที่ประทับใจพรอมใหเหตุผลสงครู 5 ใบ 
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สื่อ  อุปกรณ  สารเคมี  และแหลงการเรียนรู  
1. สื่อ  อุปกรณ 

- วงจรไฟฟาอยางงาย (ถานไฟฉายกอนใหญ หลอดไฟขนาดเล็ก สายไฟ ปากจระเข) 
- วัสดุชนิดตาง ๆ 
- ใบกิจกรรมที่ 6 
- บัตรบันทึก 

2. สารเคมี 
- 

3. แหลงเรียนรู 
- 

สิ่งทีว่ัดและประเมิน วิธีการวัดและประเมิน เครื่องมือที่ใชวัดและ
ประเมิน 

1.ความสามารถในการอธิบาย
การนําไฟฟาของวัสดุชนิด
ตางๆ  

- การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ 
- วิเคราะหเน้ือหา  
- การสังเกตพฤติกรรมการ
ทดลอง 

- แบบบันทึกการสังเกต 
- แบบบันทึกคะแนนที่ 6 

2. ความสามารถในการ
ทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุ
ชนิดตางๆ 

- การสังเกตพฤติกรรมการ
ทดลอง 

- แบบบันทึกการสังเกต  
- แบบบันทึกคะแนนที่ 6  

3. เสนอแนะแนวทางใช
อุปกรณไฟฟาอยางปลอดภัย 

- การตรวจชิน้งาน - บัตรบันทึก  

4.  การทํางานกลุมแบบ
รวมมือรวมใจ 

-  การสังเกต -  แบบประเมินการทํางาน
กลุม 

 
บันทึกผลหลังสอน 
1. ครูประเมินการสอนของตนเอง (ผลดีจากการสอน ปญหาที่พบ ขอเสนอแนะ) 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
...........................................................................................................................................  
2.ครูประเมินการเรียนรูของนักเรียน 
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............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................
ลงชื่อผูสอน……………………………… 

                 (                                           ) 
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ใบกิจกรรมที่  6 (พรอมเฉลย) 
สุดยอดนําไฟฟา  

 
ปญหา วัสดุทุกชนิดยอมใหไฟฟาผานไดหรือไม นักเรยีนจะทราบได
อยางไร  
อุปกรณ   

1. วงจรไฟฟาอยางงาย (ถานไฟฉายกอนใหญ หลอดไฟขนาด
เล็ก สายไฟ ปากจระเข)  

2. วัสดุชนิดตาง ๆ  
วิธีทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาอยางงาย ทดสอบวาหลอดไฟติดหรือไม  
2. นําวัสดุชนิดตางๆมาตอระหวางถานไฟฉายและหลอดไฟ สังเกต
การติดของหลอดไฟ 

คําถามกอนทํากจิกรรม 
        หลังจากนําวัสดุชนิดตางๆ มาตอระหวางถานไฟฉายและ
หลอดไฟแลว หลอดไฟติด หมายความวาอยางไร  

วัสดุชนิดนั้นสามารถนําไฟฟาได 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
…………………………………… 
 
ตารางบนัทึกผลการติดของหลอดไฟเมื่อมีวัสดุตางชนิด
กัน 
วัสด ุ หลอดไฟตดิ หลอดไฟไมติด 

1.   
2.   
3.   
4.   
5.   
 
คําถามหลังการทดลอง 

  วัสดุชนิดใดที่เมื่อนํามาตอระหวางถานไฟฉายและหลอดไฟ  แลว
หลอดไฟติด  เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น 
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………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
 
 

 วัสดุชนิดใดที่เมื่อนํามาตอระหวางถานไฟฉายและหลอดไฟ  แลว
หลอดไฟไมติด  เพราะเหตใุดจึงเปนเชนนั้น  
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
 

บันทึก  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………
……………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร              ภาคเรียนที่ 2/2550 
หนวยการเรยีนรู เร่ือง วสัดุและสมบตัิของวัสดุ             ชั้น ประถมศึกษาปที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 เร่ือง  การนําความรอน              จํานวน 1 ชัว่โมง 
วันที…่…..เดือน…………..พ.ศ……………….            เวลา……………….  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
สาระสําคัญ  
 วัสดุที่ยอมใหความรอนแผกระจายไปตามเนื้อวัสดุไดนั้นแสดงวานําความรอนได    
 
จุดประสงคการเรียนรู เม่ือจบบทเรียนนี้แลวนักเรียนควรจะสามารถ  

1. อธิบายและทาํการทดลองการนําความรอนของวัสดุชนดิตางๆได  
2. อธิบายและเลอืกใชวัสดุที่เหมาะสมกับการใชงานในสถานการณตางๆได  
3. ทํางานเปนกลุมแบบรวมมือรวมใจได  
 

สาระการเรียนรู  
การนําความรอน  คือการสงผานความรอนจากจุดที่มีอุณหภูมิสูงกวาไปยังจุดที่มีอุณหภูมิต่ํา

กวา มีวัตถุเปนตัวกลางโดยวัตถุจะอยูกับที่ แตความรอนจะคอยๆ แผกระจายไปตามเนื้อวัตถุนัน้ เชน 
เม่ือจับแกวน้ํารอน  ตอนแรกๆจะไมรูสึกรอน แตจะคอยๆ รอนจนจับไมได 

 
กิจกรรมการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน (15 นาที)  
 1.  ครูนําการอภิปรายกับนักเรียนเกี่ยวกบัเรื่องของภาชนะในชวีิตประจําวัน  โดยครูใชคําถาม 
ดังนี้ 
  -  หากพูดถึงอาหาร นักเรียนชอบกินอะไรที่สุด 
  -  เม่ืออาหารแตละชนิดมีความแตกตางกัน  นักเรียนเลือกใชภาชนะใดบรรจุอาหาร 
  -  เพราะเหตุใด  นักเรียนจึงเลือกใชภาชนะเหลานี ้
  

ข้ันการจัดการเรียนรู ( 35 นาที) 
1.  ครูนําเสนอเกมจับคู  ภาชนะ  และอาหาร  โดยนําเสนอบัตรภาพภาชนะและอาหาร  และ

ใหนักเรียนในชั้นชวยกันจับคู พรอมใหเหตุผลในการจับคูบตัรภาพ  โดยแตละกลุมไดรับบัตรภาพกลุม
ละ 1 ชุด และใชเวลาในการเลนเกมนี้ 15 นาที เม่ือหมดเวลาครูใชคําถาม ดังนี้  
  -  นักเรียนจับคูภาชนะและอาหารไดอยางไร 
  -  นักเรียนมีวิธีการเลือกภาชนะที่ใชบรรจอุาหารอยางไร 
      ( อาหารรอน  ควรบรรจุในภาชนะทีท่นความรอน  ไมหลอมเหลว  ไดแก   
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      ชามกระเบื้อง  ชามแกว 
      อาหารเย็น  ควรบรรจุในภาชนะที่เกบ็ความเย็น  เชน  แกว  พลาสติก   
    อาหารที่ตองปรุงดวยความรอน  ควรใชภาชนะที่นําความรอนไดเร็ว  เชน   
สแตนเลส ) 
-  นักเรียนจะทราบไดอยางไรวาภาชนะชนิดใดเหมาะสมกับอาหารที่ตองปรุงดวย

ความรอนมากที่สุด (นําความรอนไดดีที่สุด) 
-  นักเรียนจะมีวิธวีิธีทดสอบภาชนะตาง ๆ อยางไร  วานําความรอนไดดีมากนอย

เพียงใด 
 2.  ครูนําเสนอใบกิจกรรมที่ 7  แลวนําการอภิปรายถึงวิธีการทดลอง  และวัสดุอุปกรณ  โดย
ใชคําถามดังนี ้
  -  ในใบกิจกรรมที่ 7 มีภาชนะที่ทําจากวสัุดชนิดตาง ๆ  ไดแก  แกว/  พลาสติก/  เม
ลามีน/  สแตนเลด/  ฟลอย  นักเรียนคิดวาภาชนะใดจะนําความรอนไดดีที่สุด 

-  ภาชนะที่นําความรอนไดดีที่สุดจะมีผลการทดลองเปนเชนไร  จากการทดลองนี้
นักเรียนคิดวาวิคทีบ่รรจุอยูในภาชนะนั้นจะเปนอยางไร  (วิคที่บรรจุอยูในภาชนะนัน้จะหลอมเหลวได
เร็วที่สุด  เน่ืองจากไดรับความรอนเร็วที่สดุ) 

-  ภาชนะใดนําความรอนแยที่สุดจะมีผลการทดลองเปนเชนไร  จากการทดลองนี้
นักเรียนคิดวาวิคทีบ่รรจุอยูในภาชนะนั้นจะเปนอยางไร  (วิคที่บรรจุอยูในภาชนะนัน้จะหลอมเหลวได
ชาที่สุด  เน่ืองจากไดรับความรอนชาที่สุด) 

3.  นักเรียนปฏิบัติการทดลองตามใบกิจกรรมที่ 7  โดยใชเวลา  20 นาที หลังจากการทดลอง 
ครูขออาสาสมัครตวัแทนแตละกลุมออกมานําเสนอผลการทดลอง จากนั้นครูใชคําถาม 

-  จากการทดลองสรุปแลวภาชนะที่ทําจากวัสดุใด  นําความรอนไดดีที่สุด  นักเรียน
ทราบไดอยางไร   

    (ฟลอยนําความรอนไดดีที่สุด เน่ืองจากวิคหลอมเหลวเรว็ที่สุด) 
สรุปบทเรียน (10 นาที) 

 1.  จากกิจกรรมที่ผานมา นักเรียนจะเลอืกใชภาชนะใดบรรจุของรอน เพราะเหตุใดจึงคิด
เชนนั้น (จะตองเลือกภาชนะที่ทนความรอนไดดี ไมหลอมเหลว และตองพิจารณาวา หากใชภาชนะ
บรรจุเพ่ือปรุงอาหารควรเลอืกภาชนะที่ทาํจากวัสดุที่นาํความรอนไดดี แตหากภาชนะนั้นใชเพ่ือบรรจุ
อาหารเพื่อรับประทาน ควรเลือกภาชนะที่นําความรอนไดไมดี เน่ืองจากจะไดไมรอนมือ) 
 2.  ครูมอบหมายการบาน ใหนักเรียนสํารวจวัสดุทีเ่กี่ยวของกับความรอนรอบตัวคนละ 5 
ชนิด และใหเหตุผลวาเหมาะสมหรือไม เชน เตาแกส ทํามาจากโลหะ เพราะทนไฟ 
 
สื่อ  อุปกรณ  สารเคมี  และแหลงการเรียนรู  

1. สื่อ  อุปกรณ 
- ภาชนะแกว / ภาชนะสแตนเลส / ภาชนะพาสติก / ภาชนะฟลอย / ภาชนะเมลามนี 



 

ดร.ปฐมาภรณ พิมพทอง คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

- ถาดเหล็ก / วิค (Vicks vapor rub) / น้ํารอน 
- ตะเกียงแอลกอฮอล ตะแกรงพรอมที่กั้นลม / บีกเกอร และ ชอนเบอร 1 
- บัตรภาพ 
- ใบกิจกรรมที ่7 

2. สารเคมี 
-   

3. แหลงเรียนรู 
-   

 
กระบวนการวัดและประเมินผล   

สิ่งทีว่ัดและประเมิน วิธีการวัดและประเมิน เครื่องมือที่ใชวัดและ
ประเมิน 

1.ความสามารถในการอธิบาย
และทําการทดลองการนํา
ความรอนของวัสดุชนิดตางๆ
ได  
 

- การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ 
- วิเคราะหเน้ือหา  
- การสังเกตพฤติกรรมการ
ทดลอง 

- แบบบันทึกการสังเกต 
- แบบบันทึกคะแนนที่ 7 

2. ความสามารถในการ
อธิบายและเลอืกใชวัสดุที่
เหมาะสมกับการใชงานใน
สถานการณตางๆได  

- การสังเกตการเลนเกมจับคู 
- วิเคราะหเน้ือหา  
 

- แบบบันทึกการสังเกต  
- แบบบันทึกคะแนนที่ 7  

3. การทํางานเปนกลุมแบบ
รวมมือรวมใจ 

- การสังเกต - แบบบันทึกการสังเกตการ
ทํางานเปนกลุมแบบรวมมือ
รวมใจ 

 
บันทึกผลหลังสอน 
1. ครูประเมินการสอนของตนเอง (ผลดีจากการสอน ปญหาที่พบ ขอเสนอแนะ) 
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................
...........................................................................................................................................  
2.ครูประเมินการเรียนรูของนักเรียน 
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............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................
ลงชื่อผูสอน……………………………… 

                 (                                           ) 
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ใบกิจกรรมที่  7 (พรอมเฉลย) 
สุดยอดนําความรอน  

 
 

ปญหา หากนักเรยีนกําลังจะเลอืกภาชนะสําหรับใสอาหารรอนนักเรยีน
จะเลอืกใชภาชนะชนิดใด เพราะเหตใุด  
อุปกรณ   

1. ภาชนะแกว  2. ภาชนะสแตนเลส  
3. ภาชนะพาสติก  4. ภาชนะฟลอย  
5. ภาชนะเมลามีน  6. ถาดเหลก็  
7. วิค (Vicks vapor rub) 8. นํ้ารอน 
9. ตะเกยีงแอลกอฮอล ตะแกรง
พรอมทีก่ัน้ลม 

10. บีกเกอร และ ชอน
เบอร 1  

สิ่งท่ีตองเตรยีมกอนการทดลอง  
 นํ้าเดือด  
วิธีทดลอง 

1. ใชชอนเบอร 1 ตัก วิค ใสในภาชนะชนิดตางๆ อยางละ 1 ชอน  
2. วางภาชนะบรรจุวิคลงในถาดเหลก็  
3. เทน้ําเดือดลงในถาดเหล็ก  
4. สังเกตการเปลี่ยนแปลงของวิคในภาชนะชนิดตางๆ  

 
คําถามกอนทํากจิกรรม 

 นักเรยีนคดิวาวิคที่อยูในภาชนะใดจะหลอมเหลวเปนอนัดับแรก  
       (เรียงลําดับจาก หลอมเหลวที่ 1 – หลอมเหลวสุดทาย)  
 

 ภาชนะแกว   ภาชนะสแตนเลส  ภาชนะพาสติก  
ภาชนะฟลอย   ภาชนะเมลามีน 

 
 นักเรยีนคดิวาเพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น  
ภาชนะฟลอยนําความรอนไดดีที่สุด  จึงทําใหวิคที่อยูใน
ภาชนะฟลอยหลอมเหลวไดเปนอันดับแรก 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………… 

 

L4/1 
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ตารางบนัทึกผลการหลอมเหลวของวิค  
ภาชนะ ภาชนะ

แกว 
ภาชนะ 
สแตน
เลส 

ภาชนะ
พาสติก 

ภาชนะฟ
ลอย 

ภาชนะเม
ลามีน 

ลําดับการ
หลอมเหลว
ของวิค 

5 2 3 1 4 

คําถามหลังการทดลอง 
 ภาชนะใดนําความรอนไดดีที่สุด  

    ภาชนะแกว   ภาชนะสแตนเลส   ภาชนะพาสติก  
ภาชนะฟลอย  ภาชนะเมลามีน 

 
 นักเรยีนทราบไดอยางไร  
วิคอยูในภาชนะฟลอยหลอมเหลวเปนอันดับแรก 

……………………………………………………………………………………
…………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………
…………………………………………………………… 

 นักเรยีนจะเลือกใชภาชนะใดใสอาหารรอน เพราะเหตใุด  
เลือกใชภาชนะแกวเนื่องจากไฟทําใหรอนมอื 

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
…………………………………… 

 นักเรยีนจะเลือกใชภาชนะใดปรุงอาหารโดยใชความรอนจากเตา  
เพราะเหตุใด 
เลือกใชสแตนเลสเนื่องจากนําความรอนไดดีรองจากฟลอยซึ่ง
ติดไฟเมื่อนําไฟตั้งไฟ 

……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
…………………………………… 

 

บันทึก  
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………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………… 
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บัตรภาพสําหรับเกมจับคู  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขาวตม 

 

ชามกระเบื้อง 

 

จานพลาสตกิ 

 

ไอศครีม 

 

ถั่วคั่ว 

 

กระทะเหลก็ 
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นํ้าอัดลม 

 

แกว

 

ลูกชิ้นปง 

 

จานกระดาษ 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร              ภาคเรียนที่ 2/2550 
หนวยการเรยีนรู เร่ือง วสัดุและสมบตัิของวัสดุ             ชั้น ประถมศึกษาปที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 เร่ือง การเลือกใชวัสดุ              จํานวน 2 ชัว่โมง 
วันที…่…..เดือน…………..พ.ศ……………….            เวลา……………….  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
สาระสําคัญ  
 การเลือกใชวสัดุในการทําวตัถุใดๆ พิจารณาจากสมบัติของวัสดุนั้นๆ ความคุมคา  ความ
ปลอดภัย และความเหมาะสมในการใชงานในโอกาสตางๆ  
 
จุดประสงคการเรียนรู เม่ือจบบทเรียนนี้แลวนักเรียนควรจะสามารถ  

1. อธิบายเหตุผลในการเลือกใชวัสุดแตละชนิดในการทําวตัถุใดๆ  
2. เลือกใชและยกตัวอยางการเลือกใชวัสดุไดอยางเหมาะสม  
3. วางแผนการทาํงาน ออกแบบการนําเสนอไดอยางเหมาะสม และนําเสนอผลการทาํงานใหผูอ่ืน

เขาใจได  
4. ทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจได 

 
สาระการเรียนรู  
 การเลือกใชวสัดุในการทําวตัถุใดๆ พิจารณาจากสมบัติของวัสดุนั้นๆไดแก ความแข็ง ความ
เหนียว ความยืดหยุน การนําไฟฟา และการนําความรอน โดยเลือกใชใหเหมาะสมกับการใชงาน 
นอกจากนั้นจําเปนตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆอีกไดแก  ความเหมาะสมของวัสดุที่นํามาใชงาน ความ
เปนไปไดในการใชงาน ความคุมคาในการใช(ราคา ความคงทน) ความปลอดภัย ความเหมาะสมกับการ
ใชงานในโอกาสตางๆ 
กิจกรรมการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน (30 นาที)  
1. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยแบงนักเรียนเปน 2 ฝายและสลบักันยกตวัอยางวัตถใุดๆในหองเรียน 1 

ชิ้นพรอมทั้งระบุวัสดทุี่ใช ปฏิบัติเชนน้ีจนกวาจะมีฝายใดฝายหนึ่งตอบไมไดหรือตอบผิด หรือ
ระบุวตัถคุรบ 10 ชิ้น ครูบันทึกคําตอบของนักเรียนบนกระดานดํา  

2. ครูใชคําถาม 
- วัสดุแตละชนดิบนกระดาน มีสมบัติอยางไร  
- สรุปแลวนักเรยีนรูจักสมบัตใิดบาง 
- การที่นักเรียนรูจักสมบัติของวัสดุตางๆมปีระโยชนตอนักเรียนอยางไร (สามารถ

เลือกใชวัสดุไดเหมาะสมกับงานที่ทํา)  
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ข้ันการจัดการเรียนรู (75 นาที) 
1. ครูนําเสนอสถานการณตัวอยาง 2 สถานการณ (ยอดคนสถานการณที่ 1 และ ยอดคน

สถานการณที ่2) โดยแตละกลุมจับสลากเพื่อแกไขปญหาในสถานการณที่กําหนดเพียง 1 
สถานการณเทานั้น  

2. ครูใชคําถามเพื่อนําเขาสูการแกปญหาในสถานการณตวัอยาง เชน  
- ใบงานที่นักเรยีนไดรับมีจุดประสงคอะไร (เลือกใชวัตถตุางๆใหเหมาะสมกับการ

ดํารงชีวิต โดยพิจารณาจากวัสดุที่ใชทําวัตถุนั้นๆ)  
- นักเรียนทราบไดอยางไรวาวัตถใุดเหมาะสมกับการดํารงชีวิต (พิจารณาถึงสมบัติ

ของวัสดุที่ใชทําวัตถุตางๆ เพ่ือพิจารณาวาวตัถุใดจะชวยแกปญหาที่เกิดขึ้น 
3. ครูย้ํานักเรียนถึงสิ่งที่ควรคํานึงถึงในการทาํกิจกรรมนี้ เชน  

- นักเรียนจะตองวางแผนเพื่อใหดํารงชีวิตอยูไดประมาณ 1 เดือน 
- นักเรียนตองเลือกวัตถุที่เตรียมไวใหอยางนอย 5 ชิ้น  
- นักเรียนมีเวลาในการวางแผน การคิดแกปญหา และเตรียมการนําเสนอ 45 นาที   

4. นักเรียนแตละกลุมลงมือทํากิจกรรมโดยใชเวลา 45 นาที โดยระหวางนั้นครูเปนผูให
คําปรึกษาและย้ํานักเรียนเปนระยะถึงสิ่งที่ตองคํานึงถงึดังกลาวมาในขอ 3   

5. เม่ือครบกําหนดเวลา ครขูออาสาสมัครเพื่อนําเสนอวิธีแกปญหาสถานการณที่กลุมตนเอง
ไดรับ โดยใชเวลาในการนําเสนอกลุมละ 15 นาที และมีเวลาใหเพ่ือนและครูซักถามอีก 10 
นาที โดยครูใชคําถามดังนี้  

- เพราะเหตใุดนักเรียนจึงเลอืกวัตถุเหลานี้ในการแกปญหา (พิจารณาจากสมบัติของ
วัสดุที่ใชทําวตัถุนั้นๆคือ……………………..) 

- นักเรียนแตละกลุมที่ไดสถานการณเหมือนกัน เลือกใชวัตถุในการแกปญหาเหมือน
หรือตางกันอยางไร  

- หากนักเรียนแตละกลุมเลือกใชวตัถทุี่แตกตางกันในการแกปญหาในสถานการณ
เดียวกัน นักเรียนคิดวาเพื่อนกลุมใดเลือกวัตถุในการแกปญหาไดเหมาะสมที่สุด 
นักเรียนพิจารณาจากอะไร  

6. ครูแจกบัตรลงคะแนนเสียงเพ่ือใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันใหโหวตวากลุมใดมีวิธี
แกปญหาไดเหมาะสมที่สุด และใหบอกเหตุผลวาเพราะเหตุใดจึงคิดเชนน้ัน  

7. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการโหวต ครูรวบรวมคะแนน และมอบรางวัลแกกลุมที่ชนะ
การโหวต  จากนั้นครูใชคําถามเพื่อนําสูการสรุปกิจกรรม 

- นักเรียนไดขอคิดใดบางจากกิจกรรมนี้ นักเรียนจะมีหลักการอยางไรในการเลือก
วัตถุเพ่ือใชในชีวติประจําวัน (พิจารณาจาก ความเหมาะสมของวัสดทุี่นํามาใชงาน 
ความเปนไปไดในการใชงาน ความคุมคาในการใช(ราคา ความคงทน) ความ
ปลอดภัย ความเหมาะสมกับการใชงานโอกาสตางๆ)  
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สรุปบทเรียน (15 นาที) 
นักเรียนทําแบบทดสอบทายบทเรียน  
 

สื่อ  อุปกรณ  สารเคมี  และแหลงการเรียนรู  
1. สื่อ  อุปกรณ 

-  กระดาษปรูพและสีเมจิก 
-  ใบกิจกรรมที่ 8 
-  บัตรลงคะแนนเสียง 

2. สารเคมี 
-   

3. แหลงเรียนรู 
- 

กระบวนการวัดและประเมินผล  
 

สิ่งทีว่ัดและประเมิน วิธีการวัดและประเมิน เครื่องมือที่ใชวัดและ
ประเมิน 

1.ความสามารถในการ
เลือกใชและยกตัวอยางการ
เลือกใชวัสดุไดอยางเหมาะสม 
และใหเหตุผลในการเลือกใช
วัสดุนั้นๆ 

- การตรวจผลงานการ
วิเคราะหสถานการณตัวอยาง
ตามใบกิจกรรมที่ 8 
 
 

- แบบบันทึกการสังเกต  
- แบบบันทึกคะแนนที่ 8 
 

2. ความสามารถในการวาง
แผนการทํางาน ออกแบบการ
นําเสนอไดอยางเหมาะสม 
และนําเสนอผลการทํางานให
ผูอ่ืนเขาใจได 

- การสังเกตการอภิปรายใน
ชั้นเรียน และการนําเสนอ
ผลงาน 

- แบบบันทึกการสังเกต 

3. การทํางานเปนกลุมแบบ
รวมมือรวมใจ 

- การสังเกต - แบบบันทึกการสังเกตการ
ทํางานเปนกลุมแบบรวมมือ
รวมใจ 
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บันทึกผลหลังสอน 
1. ครูประเมินการสอนของตนเอง (ผลดีจากการสอน ปญหาที่พบ ขอเสนอแนะ) 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................  
2.ครูประเมินการเรียนรูของนักเรียน 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................  

ลงชื่อผูสอน...................................... 

                                                                                                          
                    (.............................................) 
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ใบกิจกรรมท่ี 8 

ยอดคน สถานการณที่ 1     
 

คําชี้แจง อานสถานการณตอไปนี้ แลวปรึกษากับเพื่อนๆในกลุมถึงวธีิที่จะดํารงชีวติโดยเลือกใชส่ิงของสิ่งมี
มาให โดยวาดภาพ และ/หรือ เขียนคําอธิบายในกระดาษแผนใหญที่เตรียมให  

 

หากจังหวัดขอนแกนประสบปญหาอุทกภัย หรือ น้ําทวม อากาศหนาวเย็น รวมท้ังมีสัตวรายและ
โรคระบาดมากับน้ําดวย นักเรียนไมมีบานอยูและไมสามารถติดตอกับจังหวัดอื่นๆได นักเรียนมี
อาหารเหลือพอท่ีจะกินไดประมาณ 1 เดือนหรือจนกวาจะมีคนมาชวย แตโชคยังดีนักเรียนพบของ
บางอยางที่จะชวยใหนักเรียนดํารงชีวิตหรือเดินทางไปขอความชวยเหลือได นักเรียนจะเลือกใชสิ่ง
เหลานี้ทําอะไร (เลือกอยางนอย 5 ชนิด)  
 

พลาสติกแผนใหญ
สําหรับคลุมรถยนต 

1 ผืน 
 

แบตเตอรี่รถยนต  
1 ชิ้น 

 

กีตาร 2 ตัว 

 

หลอดไฟ และ สายไฟ  
1 ชุด 

 

กระดานดํา  1 อัน 

 

ทอน้ําโลหะยาว 
 1 เมต   

ขนาดใหญ 1 อัน 
ขนาดเล็ก 1 อัน 

 

แผนสังกะสี  
10 แผน 

ลูกโปงขนาดใหญ 
3 ลูก 

 

 
 

กาน้ําสแตนเลส 
 

กระดาษทิชชู 6 มวน 
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ยอดคน สถานการณที่ 2     
 

คําชี้แจง อานสถานการณตอไปนี้ แลวปรึกษากับเพื่อนๆในกลุมถึงวธีิที่จะดํารงชีวติโดยเลือกใชส่ิงของสิ่งมี
มาให โดยวาดภาพ และ/หรือ เขียนคําอธิบายในกระดาษแผนใหญที่เตรียมให  

 

หากจังหวัดขอนแกนประสบปญหาแหงแลง อากาศรอน ฝนไมตก รวมท้ังมีสัตวรายและโรคระบาด
ดวย นักเรียนไมมีบานอยูและไมสามารถติดตอกับจังหวัดอื่นๆได นักเรียนมีอาหารเหลือพอท่ีจะกิน
ไดประมาณ 1 เดือนหรือจนกวาจะมีคนมาชวย แตโชคยังดีนักเรียนพบของบางอยางที่จะชวยให
นักเรียนดํารงชีวิตหรือเดินทางไปขอความชวยเหลือได นักเรียนจะเลือกใชสิ่งเหลานี้ทําอะไร 
 (เลือกอยางนอย 5 ชนิด)  
 

พลาสติกแผนใหญ
สําหรับคลุมรถยนต 

1 ผืน 
 

แบตเตอรี่รถยนต  
1 ชิ้น 

 

กีตาร 2 ตัว 

 

หลอดไฟ และ สายไฟ  
1 ชุด 

 

กระดานดํา  1 อัน 

 

ทอน้ําโลหะยาว 
 1 เมต   

ขนาดใหญ 1 อัน 
ขนาดเล็ก 1 อัน 

 

แผนสังกะสี  
10 แผน 

ลูกโปงขนาดใหญ 
3 ลูก 

 
 

 

กาน้ําสแตนเลส 

 

กระดาษทิชชู 6 มวน 
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แบบทดสอบทายบทเรียน (พรอมเฉลย) 
เรื่อง การเลือกใชวัสดุ 

 

คําชี้แจง จากบทเรียนที่ผานมา ขอใหนักเรียนวงกลมลอมรอบเหตุผลในการที่นักเรียนเลือก
ซื้อสิ่งของหรือวัตถุใดๆ (เลือกไดมากกวา 1 ขอ)  
  
(A.) วัสดุที่ใชทํา (B.) มีเครื่องหมายรับประกัน

ความปลอดภัย เชน มอก. 
(C.) ทนทาน 

D. เหมาะสมกับวัย E. ไดรับการยอมรับ โดยมี
โฆษณาในโทรทัศน  

F. ราคาถูกท่ีสุด 

(G.) เหมาะสมกับ
จุดมุงหมายการใชงาน   

H. หาซื้อไดงาย  I. สวยงาม ทันสมัย   

 
คําชี้แจง นักเรียนจะเลือกวัสดุที่มีสมบัติใดทําสิ่งของหรือวัตถุตอไปนี้ ขอใหนักเรียนจับคู

ขอความดานซายและขวาที่มีความสอดคลองกัน  

   
1. เขียงสําหรับสับหมู  A.นําความรอน 

2. สายชิงชา  B.ไมนําไฟฟา 

3. โซฟาสําหรับนั่ง  C.ความแขง็ 

4. กระทะสาํหรับยางเนื้อ D.สภาพยืดหยุน 

5. ฝาหมอหุงขาวไฟฟา  E.ความเหนียว 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก  

ภาคผนวกที่ 1 : บทความสําหรับการเผยแพร  
ภาคผนวกที่ 2 : แบบสํารวจแนวคิดเรื่องสมบัติของวัสดุและสมบัติของวัสดุ ชั้นประถมศกึษาปที่ 5
ภาคผนวกที่ 3 : เหตุผลในการเลือกวัสดุเพื่อสรางวัตถุใดๆของกลุมเปาหมายรายบุคคล  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวกที่ 1 
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New South Wales, Australia ระหวางวันที่ 30 มิถุนายน – 3 กรกฏาคม 2553  นําเสนอในหัวขอ The Effect of 
Multiple Factors on Teaching for Conceptual Change in Thai Primary Science  



 

THURSDAY 1ST JULY (sessions between lunch and afternoon tea) 

        
Thurs 
1.30- 
2.10 

118118. K 
Musikul 
Exploring 
Thai primary 
students’ 
understanding 
about the 
world before 
they come to 
science 
classroom 
 
 

1212. K 
Bingimlas & 
M Hanrahan 
 A framework 
for ICT-
supported 
learning and 
teaching 
environments 
for primary 
science in 
Saudi Arabia 
 

122122. M 
Oliver, G 
Venville & P 
Adey 
Thinking 
Science 
Australia: 
Improving 
teaching and 
learning 
through 
science 
activities and 
reasoning 
 

2525. J-H 
Cheng, K-C 
Chien & C-Y 
Lin 
Using “Serial 
Historical 
Models” 
(SHM) to 
promote 
students’ 
understandings 
of gene 
concept 
 

2727. Y W 
Cheong & J 
Song 
University 
Students' 
Understanding 
of Wave-
Particle 
Duality 
 

2626. L-T 
Cheng, U-L 
Lin, S-Y Liu 
& J-F Hung 
Enhancing 
Students’ 
Argumentation 
Abilities for 
High Quality 
Decision-
Making 
 

6868. C-H 
Hsieh, H-L 
Tuan  & C-C 
Chin 

An 
exploratory 
study of 
students’ 
inquiry 
competence 
and science 
teachers’ 
inquiry 
teaching 
performance 
 

Thurs 
2.15- 
2.55 
 

150150. Y 
Tao  
Chinese and 
Australian 
Year 3 
Children’s 
Conceptual 
Understanding 
of Science 
 

2323. S Chen, 
W Li & W-C 
Su 
Is physical 
manipulation 
crucial for 
science 
learning? 
 

7777. J-F 
Hung & C-I 
Che  
From 
Teachers’ 
Questioning 
To Students’ 
Asking 
Questions: 
The Case Of 
Learning To 
Plant 
Anthuriums In 
Their School 
  
 

4343. J 
Donovan 
The impact of 
the mass media 
on students’ 
understandings 
of genes and 
DNA: 
Preliminary 
findings. 
 

162162. A T 
Wang, J K 
Hsieh & Y 
Chen 
The green-
energy 
curriculum 
with project-
based 
instruction 
connecting 
high school 
and university 
educations 

 

104. S-S Lin 
Exploring the 
Argument 
Skills of the 
Sixth Graders 
with Different 
Language 
Ability in a 
Socioscientific 
Context in 
Taiwan 
 

9292. J J Lee 
& H-B Kim 
Beyond the 
behavior of 
individuals: 
students’ 
engagement in 
project-based 
scientific 
inquiry 
 

Thurs 
3.00- 
3.40 

128128. P 
Pimthong 
The Effects of 
Multiple 
Factors on 
Teaching for 
Conceptual 
Change in 
Thai Primary 
Science 
 
 
 

3232. C-C 
Chou & C-C 
Tsai  
The gap 
between 
medical 
science 
education and 
clinical 
learning: the 
role of 
educational 
technology  
 

8686. A 
Kazakoff 
Using concept 
mapping to 
scaffold 
learning for 
students who 
experience 
learning 
difficulties in 
science classes 
 

176176. S-M 
Yang & Y-T 
Wu  
The 
relationship 
between 
Taiwanese 
university 
students’ 
cognitive 
structures and 
their informal 
reasoning 
regarding the 
use of 
genetically 
modified foods 
 

181181. Y 
Zeegers, K 
Paige & D 
Lloyd 
'Operation 
Magpie': are 
we engaging 
teachers with 
science, and 
students with 
their 
environment? 
 

6969. F-P 
Hsieh & S-T 
Lee 
Utilizing a 
graphic 
organizer for 
promoting 
pupils’ 
argumentation 
 

174174. C-M 
Yang & I T-C 
Haung 

The Effect on 
Enhancing 
Inquiry 
Abilities via 
Step-by-Step 
Open-ended 
Inquiry 
Teaching 
Design 
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A Study of the Effects of Affective and Social Factors on 

Teaching for Conceptual Change in Primary Science 

 

 

The purposes of this research were (1) To study the impact of multiple factors such as 

affective and social factors on the process of conceptual change. (2) To study the 

development of teaching for conceptual change and (3) To study students’ conceptual 

development about materials and their properties during the learning process. The subjects 

were thirty-two Grade 5 (10-11 years) students. The instructional unit which based on 

conceptual change perspective was developed. Data were collected through pre and post 

concept surveys, classroom observations, students’ works and students’ interviews. The 

results showed the influences of instructional activities that challenged and encouraged 

student conceptual change and indicated some effects of affective, social, cultural and 

language factors on students’ conceptual change. This study illustrates how a conceptual 

change approach might be accomplished in specific cultures and contexts. 

 

KEY WORDS: materials and their properties, conceptual change, primary science 



 
 

Introduction 

 The goal of The National Education Act (ONEC, 2000) of Thailand is Thai students 

will become scientifically literate people in a knowledge-based society. Science teacher and 

students becoming are seen as core components of this vision. It is recommended that 

student experience of science be varied and responsive to the demands of their communities 

so that they experience science as meaningful and applicable to their everyday lives, and 

also relevant for higher education (ONEC, 2000; IPST, 2002).  According to the National 

Science Content Standard (IPST, 2002) of Thailand, there are eight content standards which 

material and its properties appear in the third content standard (matter and its properties). 

Variety concepts about material included definition of material, properties of materials 

(hardness, strength, flexibility, heat transferability, electric transferability and density)  and 

identifying and choosing material used in everyday life. It is found that concepts of material 

are prerequisite for concepts of matter and considered a necessity for studies in Physics, 

Chemistry, Technology and Vocational Education (applying of materials) (Blicblau, 1997)  

There are many issues about research studies in student conceptions of material. For 

example, the study of different connections between French education and concept 

formation about physical properties of material, chemical properties and classification of 

material within the framework of disciplinary fields of sciences, technology and techniques  

(Chatoney, 2006). Other studies are about 5-11 years old children’s feelings, experiences 

and design ideas from variety of materials in the framework of technology and design 

education (Fleer, 1999).  Moreover, there is the study about grade 3 students’ logical 

reasoning abilities on rolling about why different objects made up of diffident materials 

(Liu, 2000). As well as the investigation of the relationship of 4 years olds students’ reason 

about the affordance of the materials and the tools (Carr, 2000).  Other kind of studies 

about material is the study about preparing students to make value judgments in genetic 

engineering in view of technology education (Conway, 2000). These studies show that most 

researchers are interested in material and its properties in view of technology (shape and 

structure) for designing and applying to everyday life more than in view of science. There 

are a few studies which relating to concept of science, namely, the research about properties 

of material e.g. fusion liquefaction solidification (Chatoney, 2006). So, the studies about 

material are involved with three areas that are science (physics and chemistry), technology 

and vocational subject (Blicblau, 1997).  

 From variety views about material may lead to and unclear understanding about this 

concept. Moreover, the research studies above have shown that students hold many 



 
alternative conceptions about material and its properties.  In Thailand, the National Science 

Content Standard identified material as the basic knowledge for learning matter and its 

properties (IPST, 2002).   It is very important for science teaching to help the students to 

clarify their ideas and relate concepts of material from classroom to their daily life.   

 To solve this problem, conceptual change is a perspective used in the science 

education community to explain the process of how student conceptions might change to 

more scientific conceptions (Wandersee et al., 1994; Duit and Treagust, 2003). However, in 

the past the studies about conceptual change emphasized only on cognitive domain (e.g. 

Posner et al. (1985)). The new perspectives on conceptual change had pay more attenetion 

on other factors, for example, motivational belief (Pintrich et al., 1993), affective and social 

factor (Tyson, 1997) and contextualization (Saljo,1999). 

      In this study, the purposes is not only prepare the learning unit for developing students’ 

understanding in material and its properties but also  aware of other factors that may affect 

on students’ understanding such as motivation, affective and social factors (Pintrich et 

al.,1993).  This paper reports on a study that investigated and then focused on promoting 

Thai grade 5(11-12 years) student conceptions related to material and its properties together 

with study other factors which impact on students’ conceptual change. The results from this 

study also explain why each student has difference abilities to understand the same concept. 

 

Literature Review 

 Traditional views of conceptual change stress the promotion of student 

dissatisfaction with existing concepts and the introduction of new concepts which make 

sense, are accepted and found to be valuable (Posner et al., 1982).  A more recent view is 

that conceptual change has affective and social aspects (Pintirch et al., 1993).  Seen this 

way, the process of conceptual change occurs only when students intend to change their 

concepts and realize the importance of their learning (Sinatra, 2003). Many factors affects 

on the process of conceptual change for example students’ motivational belief (self-

efficacy, epistemological belief, interest and value, control belief), the need encouragement 

to understand and explain a concept in variety contexts (Hallden, 1999). This view of 

conceptual change informs the study. 

 The present study aimed to find out whether a conceptual change approach was 

appropriate for Thai students to learn about material and its properties and whether other 

factors such as affective and social factors  help the researcher to understand how and why 

the students’ conceptual change occur.  The study reported began by investigating what 

difficulties there are and what factors may affect on teaching and learning material and its 



 
properties in Thailand. The understandings gained were used to design and implement an 

instructional unit based on a conceptual change approach to help the students develop their 

scientific conceptions about material and its properties. Finally, this research give an 

important reason how and why some students change their concepts but some students do 

not.  

 

 

 

 

 

Research Methodology 

 The conceptual change unit of material and its properties was developed based on 

The National Science Content Standards, Thailand (IPST, 2002) and aware of some factors 

which may impact the changes.  

 The instructional unit was designed for 14 periods. It included seven lesson plans 

namely, definition of material, properties of materials (hardness, strength, flexibility, heat 

transferability, and electric transferability) and identifying and choosing material used in 

everyday life. Teaching strategies that have been found to promote conceptual change were 

included in the unit depend on the appropriateness in each concept.  The development of 

activities also attended to three factors, getting from researcher participant classroom 

observation and school context, which are motivational belief, social factors and language 

difficulties. For example, activities did not emphasize reading and writing tasks only. All 

activities and examples were adapted to fit with the Thai context.  All activities encourage 

the students to show their abilities in many ways to promote students’ self-confidence and 

self-efficacy. The teacher (researcher) tries to act as a good facilitator and prepare warm 

and friendly classroom climate.  

  An interpretive methodology was used in this study. The study was conducted from 

a conceptual change perspective and multiple data generation methods (school and 

classroom observations, student concept surveys, student and teacher interviews, and 

student works) from multiple sources of data were used.  There are three phases of these 

study namely, 1) the 1st phase is about one semester surveying variety of factors which may 

affect on science learning (eg. motivational belief and social factors). The researcher 

observes science classrooms and interview students and science teachers 2) the 2nd phase 

(six months) is about surveying grade 5 students using concept survey, then using student 

concepts for developing conceptual change learning unit about material and its properties 



 
and 3) the 3rd phase (two months) is the time for implementing the learning unit in the grade 

5 science class. 

 Data was collected on student initial understandings using a concept survey which 

included sections on material and its properties. The same survey was given to the students 

after the unit. Students’ responses from pre and post survey were categorized as in table 1 

Table 1 

Students’ responses categories 

No. Category Descriptions Examples 

1 

Strength – ST  

Responses that included the 

explanation on material that 

resistance to breaking, 

tearing.  

Ball should be made of leather 

because of its strength.  

2 

Flexibility – F 

Responses that included the 

explanation on materials 

continue to be the same shape 

after the action force.   

 

Ball should be made of leather 

because of it continue to be the 

same shape after being kicked. 

3 

 Hardness – H  

Responses that included the 

explanation on material that 

resistance to scratch and 

pressure.  

Ball should be made of leather 

because of soft.  

4  

 Heat 

transferability – 

HE  

Responses that included the 

explanation on heat 

transferability of material.  

Adapter should be made of 

plastic because plastic is not 

transferring heat.  

5 Electric 

transferability – 

E  

Responses that included the 

explanation on electric 

transferability of material.  

Adapter should be made of 

plastic because plastic is not 

transferring electricity. 

6 

Visibility – V  

Responses that included the 

explanation on material’s 

opaque or transferability.  

Ball should be made of leather 

because of leather’s coat is 

opaque. 

7 

Usability - U  

Responses that included the 

explanation on how to use the 

objects e.g. using for play or 

Ball should be made of leather 

using for kicking.  



 
No. Category Descriptions Examples 

contain something.  

8 

 Weight – W 

Responses that included the 

explanation on weight of 

material.  

Ball should be made of leather 

because of light.  

9 

 Touch – T 

Responses that included the 

explanation on texture of 

material.  

 

Ball should be made of leather 

because of its smooth. 

10 

Size – S 

Responses that included the 

explanation on size of 

material.  

Ball should be made of leather 

because of thick.  

 

This categorization of concepts was adapted from Andersson (1990), Tytler and 

Peterson (2000), Tytler (2003) and Chatoney (2006). During the unit the whole class 

activities were video taped and field notes taken by the researcher. Interviews were used to 

assess student understanding of material and its properties and student’s perceptions of the 

teaching and learning science. Students were asked to explain the situations about material 

and its properties using their understanding such as “ what  is (object) should be made of 

and should not be made of, why?”, “ according to a house picture, why do you choose 

brick for making the wall?” and “what are the differences of the clothes in each season”  . 

All data from interviews was audio tape recorded and transcribed verbatim in Thai.  The 

data were categorized using thematic analysis.  

 

 

Result 

  The 32 students (10 boys, 22 girls) had variety background. Most of them were not 

skillful in science and some of them had poor writing and reading skills. Many students 

said they do not like science and they thought science was not necessary for them.  The 

main culture of this school was all students trust and pay respects to the teachers. Most 

students need to do what the teachers say.  An instructional unit about material and its 

properties was implemented in this school for encouraging students’ scientific conceptions 

and finding the factors which have effects on students’ conceptual change. The findings 

show that the use of an instructional unit about material and its properties can help students 

to understand and accept scientific conceptions and apply those concepts to appropriate 



 
contexts. Four teaching strategies based on conceptual change perspective were used 

namely practical work (the use of experiments), historical approach, role playing and 

problem solving. Each teaching strategy was chosen for differences topics depended on 

scientific concepts and students. The details was presented in table 2 

Table 2 

Learning activities 

No. concept teaching strategies reason for selection  

1. Strength doing experiment  Encourage the students to experience 

real material (plastic bag) for 

understanding and aware of its 

properties and benefits.  

2. Hardness doing experiment + 

historical approach  

Use an historical case of Moh for the 

students to study how scientific 

knowledge constructed. The students 

are not only learning about what 

hardness is but also investigate and 

understand process of science by 

themselves.  

3. Flexibility doing experiment + 

role playing   

Students do a role playing (young 

designer) for solving unfamiliar 

problems about flexibility.  

4. Heat 

transferability 

doing experiment Use experiments and games to 

motivate the students to explain about 

heat transferability in everyday 

situations.  

5. Electric 

transferability 

doing experiment Students do an experiment to explore 

which material transfer electricity.  

6. Material 

selection 

abilities   

problem solving   Students integrate theirs ideas about 

properties of material for solving 

problems relating to everyday life 

situations. 

 

 The students changed between the pre and post survey occur in all concepts about 

properties of material. For the strength of material, the number of students who refer to 

strength for explaining appropriate situations when they asked to choose suitable material 



 
for suitable object increased between the pre and post survey. For example, most students 

explained that they chose nylon for their fishing line because of its strength (22 from 32 

students). However, some students chose nylon for fishing line but they use hardness 

instead of strength for example “nylon is hard because it resist force or attack. It can 

be stretch and it harder than rope”. It shows that these students has strength concept but 

they chose different words for explaining their understandings. 

  

              According to hardness of material, the researcher found that an activity 

about Moh’s scale helped the students to refer to hardness properties for explaining their 

ideas (pre survey= 18 students, post survey= 22 students).  These students identified the 

material that resist to scratch and broken. In post survey, most students refer to Moh’s scale 

activity as an evidence for their explaining about hardness. For example, B2 explained in 

post survey that “I chose it [brick] for building wall because it is hard”. This explanation is 

different from B2’s pre survey “We can build a high wall using brick” 

 Flexibility is a property that most students are not familiar with. Moreover, the 

researcher found some dialectic issues because there were some different words used in 

North-East dialectic and Thai language.  After the lesson about flexibility of material, most 

students refer to flexibility for choosing appropriate materials. Some students explained that 

they thought the main property of nylon is “flexibility” but they did not know how to 

explain this property. Some of them said they did not realize that flexibility was important 

for choosing any materials. After “Young Designer" activity, most students accepted that to 

study material properties helped them to make decision when they had to chose material for 

each situation.   

 

        Other two material properties are heat and electric transferability. For 

heat transferability, there are many students' conceptual change between the pre and post 

survey in case of selecting appropriate materials. Many students refer to their experiences 

from "heat transferability experiment" about how they select appropriate materials using 

heat transferability property.  As same as electric transferability, most students had good 

prior knowledge about which material could transfer electricity. However, the students 

could not clarify what is electricity mean to them. For learning activity, the students 

investigated electric transferability property of different materials using simple electric 

circuit.  All students had chances to study how did simple electric circuit work? And what 

were the roles of each component in simple electric circuit? Finally, the students had 

opportunities to test their hypotheses by doing an experiment to explore which material 



 
transfer electricity.  After learning activity, the post survey showed that most students 

changed their conceptions about exploring suitable materials for electrical plug.  Some 

students explained why we should not use metal, stainless steel and copper to make 

electrical plug because “short circuit will occur" or "metal transfer electric to us".  

 

Discuss and implication 

 The important finding in this study was the finding of the impact of multiple 

factors that is, motivational belief, student contexts and language difficulties on students’ 

conceptual change. There were the issues about the differences between scientific language 

and everyday language. Moreover, there were some confusion among scientific language, 

North-east Thai dialect and Thai language in textbooks.  Before the study, the students did 

not know much about properties of materials. Some students knew some materials’ 

properties but could not explain using scientific explanations. They did not identify why 

some materials suitable for making some objects.  From the pre survey, most students’ 

alternative conceptions had occurred because some materials’ properties were unfamiliar to 

the students. For example, Some words such as strength and flexibility are unfamiliar to 

students and rarely used in everyday life were found to be an obstacle to student conceptual 

change.  This finding was concurrent with the study of Wellington and Osborne (2001). 

Another idea related to language issue was some words in every life make confusions 

between scientific language and language in everyday life. For example, most students used 

hardness to explain properties of plastic bag. While in scientific language use strength to 

explain the properties of material which resistance to breaking, tearing. These confusions 

support student alternative conceptions (Vosniadou and Brewer, 1992; Wandersee et al., 

1994; Duit, 1999).  So, the researcher tried to encourage the students to use those 

unfamiliar terms in learning activities for explaining familiar materials such as using plastic 

bags for learning strength property. The conceptual change that occurred in students’ 

conceptions could be described as change which started from students’ conceptions (Duit 

and Treagust, 2003). The process that the students’ conception about plastic bag was 

reconciled with a new conception about strength property that good plastic bag should be 

strength. Hewson and Hewson (1992) and Posner et al. (1982) called this process 

conceptual capture or assimilation.   

 Another problem was found from pre survey was most students did not pay 

attention on some material properties. For example, most student know “hardness” but they 

did not think this property was important when chose material. For example, the students 

choose wood for their door because of wood could be cut.  As well as, most students knew 



 
which material transfer electricity but they could not explain how each material can transfer 

electricity and why the students choose each material for doing object. This problem 

concurrent with Hallen (1999)’s idea. Hallen (1999) explained that the alternative 

conceptions result from difficulties of students in identifying the adequate context for 

specific concepts. There are no hints available on adequate contextualizations. Sometimes 

those contexts are most familiar to them, but these are not adequate. Teaching new concepts 

should, therefore, focus explicitly on adequate contextualizations which meaningful to the 

students. In this case, the researcher prepared the adequate contexts for the students to use 

their understanding about materials’ properties to explain variety situations. For example, 

Moh’s scale case was prepared for the students to apply hardness in everyday situations.   

From this research, the impact of social and classroom contexts on students learning 

was found. The role of strict teachers hinder student learning. For example, most students 

never present their ideas if their teacher did not let them do.  While the role of teachers who 

give their students the opportunities to experience many activities, experiments and explain 

their ideas encouraged students understanding and students’ motivation in learning. In this 

study, in all activities gave all students the opportunities to participate. The role of teacher 

was enhancing and motivating using questions, praising, and pay attention to students’ 

ideas.   

Another important finding from this research was the affect of motivational belief 

on conceptual change. The researcher found that most students aware that there was no 

need to wait for receiving knowledge from teachers and there was no absolute truth. 

Students’ epistemological beliefs was relate to the believing in making and constructing 

meaning of phenomenon by themselves. These belief lead to students’ interests and values 

on investigating, testing, inquiring process to meet their purpose of explain the 

phenomenon which the students were encouraged by variety of activities. If the students 

know their roles, they can set their Goal orientation. They can identify what they want to do 

or want to know. Moreover, when the students had chance to make decision by themselves, 

they will reach high   self efficacy and have clear control belief to plan what they do or why 

do they accept scientific conceptions.  
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ภาคผนวกที่ 2 
 



 

แบบสํารวจแนวคิดเรื่องสมบัติของวัสดุและสมบัตขิองวัสดุ ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
 (เวลา 50 นาที) 

 
  
   

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 
 

 

 
คําชี้แจง 

1. กรุณาตอบคําถามทุกๆขอเพราะคําตอบของนักเรียนทุกคาํตอบมีคุณคา โดยจะเปนประโยชน
ใหแกผูวิจยัในการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตอไป 

 
2. นักเรียนทุกคนคือผูที่ไดรับการคัดเลือกแลววาเปนผูมีความสามารถ จึงขอใหนักเรียนตั้งใจทํา

ใหมากที่สุด  
      

  ดร.ปฐมาภรณ  พิมพทอง    

 

 

 
ฉันชื่อ …………………………………………………………………… 
 
 

ฉันเปน                      ผูชายครับ                                         ผูหญิงคะ 
 
 
ฉันอาย ุ                  10                     11                     12                       13        ป  
 
ชั้น ………… เลขท่ี………โรงเรียน………………………………………… 



 

แบบวัดแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของสสาร  

 
1. ส่ิงที่เห็นในภาพควรทํามาจากอะไร และไมควรทํามาจากอะไร เพราะเหตใุดจึงคดิเชนนัน้  

 
สิ่งของ ควรทํามาจาก... เพราะ... ไมควรทํามาจาก... เพราะ... 

ตัวอยาง. ขวดนม 

  

พลาสติก  ใส และ เบา  เหล็ก  หนัก และ ทึบ 

ลูกบอล  
    

โตะเขียนหนังสือ 

 

    

เอ็นไมแบด 

 

    

ครก  

    

ถุง  
 
 
 
 

    



 
สิ่งของ ควรทํามาจาก... เพราะ... ไมควรทํามาจาก... เพราะ... 

สายชิงชา  

 

    

หูกาตมน้ํา 

 

    

ชอน  

    

ปล๊ักไฟ  

 

    

ปล๊ักไฟ  

 

    

เสื่อ 

 

    

สายเบ็ด 

 

    



 
สิ่งของ ควรทํามาจาก... เพราะ... ไมควรทํามาจาก... เพราะ... 

โซฟา 

 

    

 
2. จากภาพบานหลังนี้ นกัเรียนคดิวาเหตุใดจึงเลือกใชของเหลานี้ ในการสรางบาน 

 

 
www.lakegarden.com/insidep.php?idp=5&pagename... 
เพราะเหตุใดจึงเลือกกระจกสําหรับทําหนาตาง  
 
 
เพราะเหตุใดจึงเลือกไมสําหรับทําประต ู
 
 
เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐสําหรับสรางกําแพง  
 
 
เพราะเหตุใดจึงเลือกกระจกสําหรับทําหนาตาง  
 
 
เพราะเหตุใดจึงเลือกกระเบื้องสําหรับมุงหลังคา  
 
 

 

 



 

3. เสื้อผาในฤดูตางๆ ควรมีความแตกตางกันอยางไรบาง   
ฤดู ภาพเสื้อผา (วาดภาพ) เสื้อผานี้ทํามาจากอะไร 

(อธิบาย) 

 
 

 
 
 
 
 

 

ฤดูหนาว  

 

 
 
 
 
 

 

ฤดูฝน  (ขณะฝนตก) 

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
5. หนูดีปนดินเปนลูกกลมๆ แลวหยอนลงในชามที่มนี้ําอยูเต็ม ปรากฏวามีน้ําลนออกมา ตอมาหนูดีปนดิน
กอนเดิมเปนสีเ่หล่ียม แลวหยอนลงในชามที่มีน้ําเต็ม นกัเรียนคิดวาจะมนี้ําจะลนออกหรือไม หากม ีน้ําจะลน
ออกมาเทากับหยอนดินลูกกลมลงไปหรือไม เพราะเหตใุด  

 

 
 

ก. ไมมีน้ําลนออกมา  
ข. มีน้ําลนออกมา แตนอยกวาตอนหยอนกอนดินกลมลงในชาม  
ค. มีน้ําลนออกมา เทากับตอนหยอนกอนดินกลมลงในชาม  
ง.  มีน้ําลนออกมา แตมากกวาตอนหยอนกอนดินกลมลงในชาม 

เพรา

ะ........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

กอนดินกลม หยอนลงในชามมีน้ําเต็ม มีน้ําลนออกมา 

? 
กอนดินเหล่ียม หยอนลงในชามมีน้ําเต็ม 



 

 
6. ส่ิงตอไปนี้ส่ิงใดบาง ลอยน้ํา หรือ จมน้ํา เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น  

- หวงยาง  
                    ลอยน้ํา                                             จมน้ํา  
เพรา

ะ........................................................................................................................................................................... 
- แผนไม  
                    ลอยน้ํา                                             จมน้ํา  
เพรา

ะ........................................................................................................................................................................... 
-  เรือเหล็ก   
                    ลอยน้ํา                                             จมน้ํา  
เพรา

ะ........................................................................................................................................................................... 
- กอนหิน  
                    ลอยน้ํา                                             จมน้ํา  
เพรา

ะ........................................................................................................................................................................... 
 

 
7. หยอนลูกบอล 2 ลูกที่มีขนาดเทากนัแตน้ําหนกัไมเทากันลงในน้ํา ปรากฏวา ลูกบอล ก. มีสีดําน้ําหนกั 
100 กรัม จมน้าํ สวนลูกบอล ข. มีสีเทาน้ําหนัก 500 กรัมจมน้ํา ตอมาหากนักเรยีนหยอนลูกบอล ค. ที่มีขนาด
ใหญสีดําน้ําหนัก 1,000 กรัม ซ่ึงทําจากของอยางเดยีวกันกับลูกบอล ก. ลูกบอลลูกนี้จะจมหรือลอย เพราะเหตุ
ใดจึงคิดเชนนัน้  

 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 



 
........................................................................................................................................................................... 

 
8. นักเรียนคดิวาน้ําในแกว และ น้ําในกระบอก เทากันหรือไม นักเรยีนจะมีวิธีทดสอบไดอยางไร  

 

 

 

 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 
 

9. อะไรอยูในลอรถยนต นกัเรียนทราบไดอยางไร  

 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... 
 

 

 

 

 

แกวใสน้ํา  
กระบอกใสน้ํา  



 
 

10. วงกลมลอมรอบตัวเลือกเพื่อแสดงวาส่ิงตอไปนี้เปน ของแข็ง ของเหลว หรือ แกส หรือไมใชทั้งสามชนิด 
และอธิบายวาเพราะเหตใุดนกัเรียนจึงคิดเชนนั้น 
10.1 กอนหิน เปน  
       ก.  ของแข็ง 
       ข.  ของเหลว 
        ค.  แกส  
        ง.  ไมใชทั้งสามชนิด (ไมใชขอก,ข และ ค)  
เพราะ_______________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 

10.2 อากาศ เปน  
      ก.  ของแขง็ 
      ข.  ของเหลว 
      ค.  แกส  
      ง.  ไมใชทัง้สามชนิด (ไมใชขอก,ข และ ค)  
เพราะ_______________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 
10.3 แปงฝุน เปน 
      ก.  ของแขง็ 
      ข.  ของเหลว 
      ค.  แกส  
      ง.  ไมใชทัง้สามชนิด (ไมใชขอก,ข และ ค) 
เพราะ_______________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 
 
10.4 น้ํามะนาว เปน  
      ก.  ของแขง็ 
      ข.  ของเหลว 
      ค.  แกส                                                              ง.  ไมใชทั้งสามชนดิ (ไมใชขอก,ข และ ค) 
เพราะ_______________________________________________________________________________ 



 
____________________________________________________________________________________ 
10.5 แสงจากหลอดไฟ เปน  
      ก.  ของแขง็ 
      ข.  ของเหลว 
      ค.  แกส  
      ง.  ไมใชทัง้สามชนิด (ไมใชขอก,ข และ ค) 
เพราะ_______________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 
10.6 ตามความเขาใจของนกัเรียน ของแขง็ ของเหลว และแกส คืออะไร 
ของแข็ง_____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 

ของเหลว____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 

แกส ________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 



 

 
 

11. วงกลมลอมรอบตัวเลือกเพื่อแสดงวาส่ิงตอไปนี้เปนสสารหรือไม และอธิบายเหตุผลดวยวาเพราะเหตใุด
นักเรียนจึงคิดเชนนั้น 
11.1 ตนไม เปนสสารหรือไม  
      ก.  เปน 
      ข.  ไมเปน 
      ค.  ไมทราบ 
เพราะ______________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

 

11.2 ความรอนจากเทียนไข เปนสสารหรือไม 
      ก.  เปน 
      ข.  ไมเปน 
      ค.  ไมทราบ 
เพราะ______________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

 

11.3 กะทะเหล็ก เปนสสารหรือไม  
      ก.  เปน 
      ข.  ไมเปน 
      ค.  ไมทราบ 
เพราะ______________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

 

11.4 น้ํา เปนสสารหรือไม    
       ก.  เปน 
      ข.  ไมเปน 
      ค.  ไมทราบ 
เพราะ______________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 
 
 

 



 
11.5 เกลือ เปนสสารหรือไม  
       ก.  เปน 
      ข.  ไมเปน 
      ค.  ไมทราบ 
เพราะ______________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

 
 

 

11.6 ไอน้ําจากน้ําเดือดในหมอ เปนสสารหรือไม  
      ก.  เปน 
      ข.  ไมเปน 
      ค.  ไมทราบ 
เพราะ______________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

 

11.7 เงา เปนสสารหรือไม  
       ก.  เปน 
      ข.  ไมเปน 
      ค.  ไมทราบ 
เพราะ______________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

 

11.8 ตามความเขาใจของนกัเรียน สสารคืออะไร  
__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

ขอบคุณมากคะท่ีตอบคําถามทุกขอ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที่ 3



 

เหตุผลในการเลือกวัสดุเพื่อสรางวัตถุใดๆของกลุมเปาหมายรายบุคคล 
1.ควรทํามาจาก 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3.เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

B1 หน - สภาพน้ําหนัก
(เบาไมแข็ง) 
-ผิวสัมผัส(หนา) 

พต-สภาพน้ําหนัก(เบา
ไมแข็ง) 

ม-สภาพ
ยืดหยุน(แข็ง) 
- ขนาด(หนา) 

ม-สภาพยืดหยุน
(แข็ง) 
 

สอ-การใช
งาน(ขาดยาก) 

สอ-สภาพน้ําหนัก(เบา) ห-ลัษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 
ห-น้ําหนัก 
(หนกั) 

ไมตอบ 

B2 หน- ยืดหยุน(เหนียว) 
- การใชงาน(เตะไดดี) 

หนัง-ใชงาน(เตะไดดี) ม-การใชงาน
(วางของได) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(เบาไมหนัก) 
พต--สภาพน้ําหนัก
(เบาไมหนัก) 

ช-สภาพความ
ยืดหยุน(ตีงาย) 

สอ-การใชงาน
(ทนทาน) 

ห-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ม-การใชงาน(ทน) 

B3 หน – สภาพน้าํหนัก
(เบา) 

ยาง-ใชงาน(เตะไดดี) ม- สภาพ
ยืดหยุน(เนื้อด)ี 
 

ม-การใชงาน(รอง
เขียนไดดี) 

ช-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

ย-สภาพความยืดหยุน
(เหนยีว) 

ดผ-การใชงาน
(คุณสมบัติด)ี 

ม-การใชงาน
(คุณสมบัติด)ี 

B4 พต – สภาพน้าํหนัก
(เบา) 

หนัง-สภาพความ
ยืดหยุน(นุมนิม่) 

ม- สภาพ
ยืดหยุน(เนื้อด)ี 

ม-การใชงาน(ไม
หักงาย) 

สน-สภาพ
ยืดหยุน(ตีงาย) 

สอ-สภาพความ
ยืดหยุน(เดงได ยืดได) 

ดผ-การใชงาน
(โขลกงาย) 

ม-การใชงาน(สับ
ของไดงาย) 

B5 หน -ผิวสัมผัส(หนา) 
- สภาพน้ําหนกั(เบาไม
แข็ง) 

หนัง-สภาพความ
ยืดหยุน(นุมนิม่) 

ม- ขนาด(หนา) ม-สภาพความ
ยืดหยุน(แข็ง) 

ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 

เชือก-ลักษณะ(แข็ง) ม-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3.เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

B6 หน-ยืดหยุน(นุมนิ่ม) ไม-การใชงาน(ไม
แตก) 

ม-สภาพ
ยืดหยุน(แข็ง) 

ม-สภาพความ
ยืดหยุน(แข็ง) 

สน-การใช
งาน(แข็งแรง 
ทนทาน) 

ย-สภาพความยืดหยุน
(เหนยีว) 

ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ม-การใชงาน
(แข็งแรง) 

B7 หน -ผิวสัมผัส(หนา) 
- สภาพน้ําหนกั(เบาไม
แข็ง) 

พต-สภาพน้ําหนัก(เบา
ไมแข็ง) 
-สภาพความยดืหยุน
(นุมนิ่ม) 

หล-สภาพ
ยืดหยุน(แข็ง) 
- การใชงาน
(ทนทาน
แข็งแรง) 

หล-สภาพความ
ยืดหยุน(แข็ง) 
-การใชงาน
(ทนทานแข็งแรง) 

สน-การใช
งาน(แข็งแรง 
ทนทาน) 
สน-การใช
งาน(ขาดยาก) 

สอ-สภาพความ
ยืดหยุน(ขาดยาก) 
-ลักษณะ(แข็ง) 
พต-ลักษณะ(แข็ง) 
-สภาพความยดืหยุน
(ขาดยาก) 
 

ห-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ม-การใชงาน(ทน) 
-ลักษณะ(แข็ง) 

B8 หน – การใชงาน(เตะ
ไดดี) 

พต-สภาพน้ําหนัก(เบา
ไมแข็ง) 
-สภาพน้ําหนกั(เบา) 

ม-การใชงาน
(เขียนได) 

ม-สภาพความ
ยืดหยุน(แข็ง) 
-การใชงาน
(ทนทานแข็งแรง) 

ไมตอบ ล-สภาพน้ําหนัก(แข็ง) 
-ลักษณะ(เบา) 
 

ดผ-การใชงาน
(โขลกงาย) 

ม-ลักษณะ(แขง็) 
-สภาพน้ําหนกั
(หนกั) 

B9 หน-สภาพยดืหยุน(ไม
ออน) 

หนัง-สภาพน้ําหนัก
(เบาไมแข็ง) 
-สภาพความยดืหยุน
(นุมนิ่ม) 

ม-ลักษณะ
ผิวสัมผัส
(เรียบ) 

ม-สภาพความ
ยืดหยุน(แข็ง) 
-การใชงาน
(ทนทานแข็งแรง) 

สน-การใช
งาน(ขาดยาก) 

สอ-ลักษณะ(แข็ง) ห-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ม-ลักษณะ(แขง็) 
-ขนาด(หนา) 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3.เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

B10 หน-ยืดหยุน(นุมนิ่ม) หนัง-การสองผาน
(ทึบ) 

ม-สภาพ
ยืดหยุน(แข็ง) 

ม-การใชงาน
(ทนทานแข็งแรง) 

สน-การใช
งาน(ขาดยาก) 

สอ-สภาพน้ําหนัก(เบา) 
 

ดผ-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ม-ขนาด(หนา) 

B11 หน-ยืดหยุน(นุมนิ่ม) พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ม-การใชงาน
(ทนทาน
แข็งแรง) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

สน-การใช
งาน(แข็งแรง 
ทนทาน) 

ช-สภาพความยืดหยุน
(ตีงาย) 
 

ห-การใชงาน
(เหนยีว) 

ม-การใชงาน(สับ
ของไดงาย) 

B12 หน- ยืดหยุน(เหนียว) 
- การใชงาน(เตะไดดี) 

หนัง-การใชงาน 
(เตะไดด)ี 

ม-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

ม-การใชงาน(รอง
เขียนไดดี) 

ไมตอบ พต-ลักษณะ(ใส) 
-สภาพน้ําหนกั(เบา) 

ไมตอบ ไมตอบ 

B13 พต – สภาพน้าํหนัก
(เบา) 
- ลักษณะผิวสัมผัส
(นุมนิ่ม) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-สภาพความยดืหยุน
(นุมนิ่ม) 

ม-การใชงาน
(เคลื่อนยายได
ดี) 

ม-การใชงาน
(เคลื่อนยายไดดี) 
-สภาพน้ําหนกั
(เคลื่อนยายไดดี) 
หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

สน-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 
สน-สภาพ
ยืดหยุน(ตีงาย) 

สอ-สภาพความ
ยืดหยุน(เดงได ยืดได) 
 

ห-การใชงา(บด
ของไดดี โขลก
ละเอียด) 

ม-ลักษณะ(แขง็) 
 

B14 ไมตอบ หนัง-สภาพความ
ยืดหยุน(นุมนิม่) 

ไมตอบ ม-สภาพความ
ยืดหยุน(แข็ง) 

ไมตอบ สอ -  การใชงาน
(ทนทาน) 
-  ลักษณะ(แขง็) 

ไมตอบ ม-การใชงาน(ทน) 
-ลักษณะ(แข็ง) 

B15 พต- การใชงาน(สูบลม
เขาไดด)ี 

พต-สภาพน้ําหนัก(ไม
คอยหนกั) 

ม- สภาพ
ยืดหยุน(เนื้อด)ี 

ม-สภาพน้ําหนัก
(เบาไมหนัก) 

ไมตอบ สอ-สภาพน้ําหนัก(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส

ไมตอบ 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3.เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

ผ - การใชงาน(สูบลม
เขาไดด)ี 

-การสองผานแสง(ทึบ) (รูปทรงคลาย
หิน) 

B16 ผ -การใชงาน(เตะแลว
ไมเจ็บ) 

พต-การใชงาน(สูบลม
เขาไดด)ี 
ผา-การใชงาน(สูบลม
เขาไดด)ี 

ม-สภาพ
ยืดหยุน(แข็ง) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ไมตอบ สอ-สภาพความ
ยืดหยุน(ตีงาย) 
 

ป-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ไมตอบ 

B17 หน – สภาพน้าํหนัก
(เบา) 

ยาง-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-สภาพความยดืหยุน
(เดง) 

ม-การใชงาน
(วางของได) 

มอ-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-การใชงาน
(ทนทานแข็งแรง) 

ห-สภาพความ
ยืดหยุน(ตีงาย) 

ช-สภาพความยืดหยุน
(เหนยีว) 
-สภาพความยดืหยุน
(เดงได ยดืได) 

ห-การใชงาน
(บดของไดดี 
โขลกละเอียด) 

ม-การใชงาน
(แข็งแรง) 
 

B18 พต – สภาพน้าํหนัก
(เบา) 
- ลักษณะผิวสัมผัส
(นุมนิ่ม) 

หนัง-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-สภาพความยดืหยุน
(นุมนิ่ม) 

ม-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-การใชงาน
(ทนทานแข็งแรง) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 
-ลักษณะ(นุม) 

สอ-การใชงาน
(ทนทาน) 

ดผ-น้ําหนัก
(หนกั) 

ม-การใชงาน(ทน) 
 

B19 หน- การใชงาน(เตะ
ไดดี) 

หนัง-การใชงาน
(ทนทาน) 
-การใชงาน(ไมคอย
ขาด) 

ม-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(เบาไมหนัก) 
 

สน-การใช
งาน(แข็งแรง 
ทนทาน) 
 

สอ-สภาพน้ําหนัก(เบา) ห-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ม-การใชงาน(ทน) 
 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3.เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

B20 พต – สภาพน้าํหนัก
(หนกั) 

ยาง-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

ม-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

สน-การใช
งาน(แข็งแรง 
ทนทาน) 

สอ-ขนาด(หนา) 
-ลักษณะ(แข็ง) 

ป-น้ําหนัก
(หนกั) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B21 หน-สภาพยดืหยุน(ไม
ออน) 
- ผิวสัมผัส(หนา) 

พต-สภาพความ
ยืดหยุน(นุมนิม่) 
หนัง-สภาพความ
ยืดหยุน(นุมนิม่) 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 
-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-การใชงาน(รอง
เขียนไดดี) 
ม-การใชงาน(รอง
เขียนไดดี) 

สน-สภาพ
ความยืดหยุน
(ตีงาย) 

สอ-ลักษณะ(แข็ง) ดผ-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ม-การใชงาน(สับ
ของไดงาย) 

B22 หน – สภาพน้าํหนัก
(เบา) 
- การใชงาน(ทนทาน) 

หนัง-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 

ม-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

หล-สภาพยืดหยุน
(แข็ง) 
-ขนาด(หนา) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 
-ลักษณะ(นุม) 

สอ-สภาพน้ําหนัก(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ห-การใชงาน
(โขลกงาย) 

ม-ขนาด(หนา) 

B23 หน-สภาพยดืหยุน(เดง
ได) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-สภาพความยดืหยุน
(นุมนิ่ม) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบาไม
หนัก) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ช-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

สอ-สภาพน้ําหนัก(เบา) 
-ขนาด(บาง) 

ดผ-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

ไมตอบ 

B24 ยพ-ลักษณะผวิสัมผัส
(นุมนิ่ม) 

ยพ-สภาพความ
ยืดหยุน(นุมนิม่) 

ม-การใชงาน
(เขียนได) 

ม-การใชงาน(รอง
เขียนไดดี) 

ย-สภาพความ
ยืดหยุน(ยดึ
เวลาตี) 

สอ-สภาพความ
ยืดหยุน(เดงได ยืดได) 
-ขนาด(หนา) 

ป-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ม-การใชงาน(สับ
ของไดงาย) 

B25 หน- ผิวสัมผัส(หนา) หนัง-การใชงาน(สูบ - การใชงาน ม-การใชงาน(ไม ย-สภาพความ สอ-สภาพความ ดผ-การใชงาน ม-การใชงาน(มีดจะ



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3.เอ็นไมแบด 4.  
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ลมไดดี) 
-การใชงาน(ไมคอย
ขาดงาย) 

(ทนทาน
แข็งแรง) 

หักงาย) 
หล-การใชงาน(ไม
หักงาย) 

ยืดหยุน(ตีงาย) ยืดหยุน(เดงได ยืดได) 
-ขนาด(หนา) 

(ไมแตกหกังาย) ไมเบี้ยว) 

B26 ไมตอบ หนัง-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 

ไมตอบ ม-สภาพน้ําหนัก
(เบาไมหนัก) 

ไมตอบ สอ-สภาพความ
ยืดหยุน(เดงได ยืดได) 
-ขนาด(หนา) 

ไมตอบ ม-ลักษณะ(แขง็) 

B27 หน-การใชงาน(ไม
ขาดงาย) 

พต-การใชงาน(เตะได
ดี) 
ยาง-การใชงาน(เตะได
ดี) 

ม-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(ไมหกังาย) 

สน-การใช
งาน(แข็งแรง 
ทนทาน) 
 

สอ-สภาพความ
ยืดหยุน(ตีงาย) 
 

ดผ-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ไมตอบ 

B28 หน- ผิวสัมผัส(หนา) ยาง-การสองผานแสง
(หนา) 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 
 

ม-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ห-การใชงาน
(แข็งแรง 
ทนทาน) 

ย-ขนาด(หนา) ห-การใชงาน
(ไมแตกหกังาย) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B29 หน – สภาพน้าํหนัก
(เบา) 

ยาง-การสองผานแสง
(หนา) 

ม-สภาพ
ยืดหยุน(แข็ง) 

ม-ขนาด(หนา) ช-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 

ห-การใชงาน
(หนา) 
ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ม-ขนาด(หนา) 

B30 หน- ผิวสัมผัส(หนา) ยาง-สภาพความ ม- ขนาด(หนา) ม-ขนาด(หนา) ช-สภาพ สอ-สภาพความ ห-การใชงาน ม-ขนาด(หนา) 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3.เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

ยืดหยุน(เหนียว) น้ําหนกั(เบา) ยืดหยุน(เหนียว) 
 

(หนา) 

B31 หน-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หนัง-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ม-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

สอ-สภาพน้ําหนัก(เบา) 
 

ดผ-น้ําหนัก
(หนกั) 

ม-ขนาด(หนา) 

B32 หน-สภาพยดืหยุน(มี
เนื้อหนัง) 

หนัง-สภาพความ
ยืดหยุน(เหนียว) 
-การสองผานแสง
(หนา) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบาไม
หนัก) 
- ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

หล-สภาพความ
ยืดหยุน(แข็ง) 
-ขนาด(หนา) 

ห-การใชงาน
(แข็งแรง 
ทนทาน) 

สอ-สภาพความ
ยืดหยุน(เดงได ยืดได) 
 

ห-การใชงาน
(แขง็แรง) 

ม-ลักษณะ(แขง็) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ควรทํามาจาก(ตอ) 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7. หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B1 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 

ช-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ช-ขนาด(หนา) 
ช-การใชงาน
(ทนทาน) 

ห-ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 
ห-ลักษณะผิวสัมผัส
(ทึบ) 
ลห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 
ลห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-การใชงาน(ทน) ลห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

สตล-การใชงาน(ทน) 

B2 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-การใชงาน
(ทนทาน) 
ผ-การใชงาน
(ทนทาน) 

ช-การใชงาน(ขาด
ยาก) 

ช-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ห-การใชงาน(ไมหัก
งาย) 

สต-การใชงาน(ทน) สตล-การใชงาน
(ใชไดนาน) 

สตล-การใชงาน(ทน) 

B3 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ช-การใชงาน(ดี) ม-การใชงาน
(คุณสมบัติด)ี 
 

ห-การใชงาน(ดี) หล-การใชงาน
(คุณสมบัติด)ี 

ห-การใชงาน(ดี) หล-การใชงาน
(คุณสมบัติ) 

B4 ผ-การใชงาน(ใส
ของได) 

พต-การใชงาน(ใส
ของไดดี) 

ม-น้ําหนัก(หนัก) ม-การใช(ไมจบั
กัน) 

ห-การใชงาน(ไมหัก
งาย) 

พต-การใชงาน(จับ
ไดงาย) 

ห-การใชงาน(ตัก
อาหารได) 

หล-การใชงาน(ตัก
อาหารไดงาย) 



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7. หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

ห-การใชงาน(ระบาย
ความรอนไดด)ี 

B5 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
 

พต-ลักษณะ(ใส) ช-ลักษณะผิวสัมผัส
(หนา) 

ช-ลักษณะ(แขง็) ห-ลักษณะผิวสัมผัส
(ทึบ) 
 

หล-ลักษณะ(แข็ง) ลห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 
ลห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

สตล-ขนาด(หนา) 

B6 ย-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ย-สภาพความ
ยืดหยุน(ยดืได) 

ไมตอบ ช-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ย-การใชงาน(ทําให
ไมรอน) 

 ห-การใชงาน
(ใชไดนาน) 

สตล-การใชงาน
(แข็งแรง) 

B7 กด-การยอยสลาย
(ยอยสลายได) 

กด-การใชงาน(ยอย
สลายงาย) 

ไมตอบ ชสญ.-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 
 

พต-การใชงาน(จับ
แลวไมรอน) 

ลห-การใชงาน
(แข็งแรง) 
ลห-การใชงาน(ไม
หักงาย) 

สตล-การใชงาน(ทน) 
สตล-ลักษณะ(แข็ง) 

B8 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ไมตอบ ช-ลักษณะ(แขง็) ไมตอบ ลห-ลักษณะ(แข็ง) ไมตอบ ลห-ลักษณะ(แข็ง) 

B9 พต-การใชงาน
(แข็งแรง) 

พต-ขนาด(เบา) 
 

ช-ลักษณะผิวสัมผัส
(หนา) 

ช-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว)ช-ขนาด
(หนา) 

ห-การใชงาน(กัน
ความรอน) 
 

หล-ขาด(หนา) ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

สตล-สภาพความ
ยืดหยุน(เหนียว) 



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7. หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B10 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ช-การใชงาน(ขาด
ยาก) 

ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 

สตล-การใชงาน
(แข็งแรง) 

สต-การใชงาน(ทน) สตล-การใชงาน
(ใชไดนาน) 

สตล-การใชงาน(ตัก
อาหารไดงาย) 

B11 พต-สภาพยืดหยุน
(ยืดหยุนได) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ช-การใชงาน(แกวง
ไดตามทิศทาง) 

ช-การใชงาน
(โหนได) 

ห-การใชงาน(ไม
ละลายน้ํา) 

หล-การใชงาน(จับ
ไดงาย) 

สตล-การใชงาน
(ไมเปนอนัตราย) 

หล-การใชงาน(ตัก
อาหารไดงาย) 

B12 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 

ไมตอบ ช-การใชงาน(นั่ง
ได) 

ไมตอบ  ไมตอบ สตล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

B13 กด-น้ําหนกั(เบา) 
บต-น้ําหนัก(เบา) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-การใชงาน
(ทนทาน) 
 

ช-การใชงาน(ขาด
ยาก) 
ช-การใชงาน
(แข็งแรง) 
ซ-การใชงาน
(แข็งแรง) 
ซ-การใชงาน(ขาด
ยาก) 

ช-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 

ห-การใชงาน(เปน
ฉนวนความรอน) 

พต-การใชงาน(จับ
แลวไมรอน) 

ห-การใชงาน(ไม
หักงาย) 

หล-การใชงาน(ทน) 
หล-การใชงาน(ตัก
อาหารไดงาย) 



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7. หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
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B14 ไมตอบ พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ไมตอบ ช-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 

ไมตอบ พต-ลักษณะ(แข็ง) ไมตอบ สตล-การใชงาน(ทน) 

B15 ไมตอบ พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ห-การใชงาน(รับ
น้ําหนกัได) 

ช-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 

ห-การใชงาน(กัน
ความรอน) 
 

หล-การใชงาน
(คุณสมบัติด)ี 

ห-การใชงาน(ผลิต
เปนรูปอะไรกไ็ด) 

สตล-การใชงาน(ทน) 

B16 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ห-การใชงาน(ขาด
ยาก) 

หล-การใชงาน
(ขาดยาก) 

พต-การใชงาน(ทํา
ใหไมรอน) 

พต-การใชงาน(จับ
แลวไมรอน) 

ลห-น้ําหนัก(เบา) หล-การใชงาน(ไมหัก
งาย) 

B17 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 

ม-การใชงาน(นั่ง
แลวไมเจ็บ) 

ช-ลักษณะ(แขง็) 
ช-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 

ห-การใชงาน(ทําให
ไมรอน) 
 

หล-การใชงาน
(แข็งแรง) 
หล-การใชงาน(ไม
นําความรอน) 

ห-การใชงาน
(ใชไดนาน) 

สตล-การใชงาน
(แข็งแรง) 

B18 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(นุม) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-สภาพความยดืหยุน
(นุม) 

ช-น้ําหนัก(เบา) 
ช-ลักษณะผิวสัมผัส
(นุม) 

ช-การใชงาน
(ทนทาน) 

ห-น้ําหนัก(เบา) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

หล-การใชงาน(ทน) ห-น้ําหนัก(เบา) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

อลนม-การใชงาน(ทน) 
อลนม-การใชงาน(ตัก
อาหารไดงาย) 

B19 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

พต-การใชงาน
(ทนทาน) 

ไมตอบ ช-การใชงาน
(ทนทาน) 

พต-การใชงาน(กนั
ความรอนดี) 

พต-การใชงาน(ไม
นําความรอน) 

ไมตอบ สตล-การใชงาน(ทน) 
สตล-สภาพน้ําหนัก



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7. หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

พต-น้ําหนัก(เบา) (เบา) 
B20 พต-น้ําหนัก(เบา) 

 
พต-ลักษณะ(ใส) ช-การใชงาน(แกวง

ไดตามทิศทาง) 
ช-ขนาด(หนา) 
ช-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน(ทํา
ใหไมรอน) 

พต-การใชงาน(ไม
นําความรอน) 

ลห-น้ําหนัก(เบา) ลห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B21 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ช-ลักษณะผิวสัมผัส
(หนา) 
ช-การใชงาน
(แข็งแรง) 
ซ-ลักษณะการใช
งาน(แข็งแรง) 
ซ-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

ไมตอบ พต-การใชงาน(กนั
ความรอนดี) 

สต-ลักษณะ(แข็ง) 
สต-การสงผานแสง
(ทึบ) 

สตล-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 
สตล-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

สตล-การใชงาน(นํา
ความรอนไดด)ี 

B22 พต-น้ําหนัก(เบา) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ห-การใชงาน
(ทนทาน) 

ซ-การสองผาน
แสง(ทึบ) 
-สภาพน้ําหนกั
(หนกั) 

ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

หล-การสองผาน
แสง(ทึบ) 

ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

B23 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ช-ลักษณะผิวสัมผัส
(หนา) 

ช-ขนาด(หนา) 
 

อลน-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

สต-ลักษณะ(เบา) อลน-ลักศณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

สตล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7. หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

-ลักษณะ(ใส) ช-ลักษณะผิวสัมผัส
(ทึบ) 

อลน-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

อลน-น้ําหนัก(เบา) 

B24 พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ห-การใชงาน(ขาด
ยาก) 

ช-การใชงาน
(ทนทาน) 

ไมตอบ หล-การใชงาน(ทน) ห-การใชงาน(ไม
หักงาย) 

หล-การใชงาน(ทน) 

B25 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 

พต-การใชงาน
(ทนทาน) 

ไมตอบ ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 

พต-การใชงาน(ถือ
งาย) 

พต-การใชงาน(จับ
แลวไมรอน) 

ห-การใชงาน
(ใชไดนาน) 

อลนม-การใชงาน(ทน) 

B26 ไมตอบ พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ไมตอบ ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 
-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ไมตอบ พต-การใชงาน(ไม
นําความรอน) 

ไมตอบ ไมตอบ 

B27 พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ไมตอบ ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 

พต-การใชงาน(ทํา
ใหไมรอน) 

อลมน-การใชงาน
(ไมรอน) 

อลน-น้ําหนัก(เบา) อลนม-การใชงาน(ไม
นําความรอน) 

B28 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(บาง) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-ลักษณะ(ใส) ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 
ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

ช-ขนาด(หนา) 
 

ย-ลักษณะผิวสัมผัส
(หนา) 

สต-ลักษณะ(แข็ง) 
สต-ขนาด(หนา) 

สตล-น้ําหนัก(เบา) 
สตล-การใชงาน
(แข็งแรง) 

สตล-ลักษณะ(แข็ง) 
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B29 พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ไมตอบ หล-ขนาด(หนา) ไมตอบ สต-ขนาด(หนา) ไมตอบ สตล-ขนาด(หนา) 

B30 พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ลักษณะ(ใส) 

ช-การใชงาน(ขาด
ยาก) 

ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 
ช-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 

ลห-น้ําหนัก(เบา) หล-การใชงาน(ไม
นําความรอน) 

ลห-น้ําหนัก(เบา) ม-การใชงาน(ไมนํา
ความรอน) 

B31 พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ช-การใชงาน(ขาด
ยาก) 

ช-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

พต-การใชงาน(ถือ
งาย) 

หล-การสองผาน
แสง(ทึบ) 

ลห-น้ําหนัก(เบา) หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B32 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 
 

ไมตอบ ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 
ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

ย-ลักษณะผิวสัมผัส
(ทึบ) 
ย-ลักษณะผิวสัมผัส
(ทึบ) 

ย-สภาพความ
ยืดหยุน(เหนียว) 

สตล-การใชงาน
(แข็งแรง) 

สตล-ลักษณะ(แข็ง) 

 
 
 
 
 
 



 

 ควรทํามาจาก(ตอ) 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B1  พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(บาง) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 

 ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

กด-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) กด-การใชงาน
(ไมทนทาน) 

ห-ลักษณะ(แขง็) 
ห-ลักษณะ
(หนา) 

กด-ใชงาน(ไม
ทน) 
 

พต-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน
(หักงาย) 

B2 ย-การใชงาน(ทน) สลต-การใชงาน(ไม
หักงาย) 

ม-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) 
ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(นั่งแลว
เจ็บ) 

หล-การใชงาน
(นั่งไมได) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ช-ใชงาน(ขาด
เร็ว ขาดงาย) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

 

B3 พต-การใชงาน(ด)ี ห-การใชงาน(ดี) หล-การใชงาน(ไมด)ี ไมตอบ หล-การใชงาน
(ไมดี) 

พต-การใชงาน
(ไมดี) 

หล-การใช
งาน(ไมด)ี 

ช-การใชงาน
(ไมดี) 

หล-การใชงาน
(มันด)ี 

B4 หนัง-การใชงาน
(เสียบใสได) 

ห-การใชงาน(ใช
เสียบปลั๊กได) 

พต-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดไมดี) 

ไม-การใชงาน(ทอ
เสื่อไมได) 

หล-การใชงาน
(นั่งแลงเจบ็กน
นั่งไมสบาย) 
หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ช-สภาพ
ยืดหยุน(ยดื
ไมได) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-การใชงาน
(นั่งไมได) 

B5 พต-น้ําหนัก(เบา) ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนความรอน) 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 

หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

พต-ลักษณะ
(ออน) 

ไมตอบ ห-ลักษณะ(แขง็) หล-ลักษณะ
(แข็ง) 
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 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

ห-ลักษณะผิวสัมผัส
(ทึบ) 

หล-การใชงาน(ช็อต
ได) 
หล-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 

B6 ย-การใชงาน(ไฟ
ไมช็อต) 

ห-การใชงาน(นํา
ไฟฟาไดดี) 

สต-คุณสมบัต(ินํา
ไฟฟา) 

กด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ชอน-ลักษณะ
(แข็ง) 

ด-การใชงาน
(ขาดเร็ว ขาด
งาย) 

ปฟ-การใช
งาน(ไฟช็อต) 

ห-ลักษณะ(แขง็)  

B7 พต-การใชงาน
(ปองกันการรั่ว
ของไฟได) 

ห-การใชงาน(นํา
ไฟฟาไดดี) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
ง-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟา) 
-การใชงาน(ช็อตได) 

ไมตอบ หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 
ชอน-การใชงาน
(เก็บยาก) 

ด-การใชงาน
(ไมแข็งแรง) 

ช-ใชงาน(ขาด
เร็ว ขาดงาย) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-การใชงาน
(นั่งไมได) 
หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

B8 ไมตอบ ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
หล-การสองผาน
แสง(ทึบ) 
 

ไมตอบ หล-การสอง
ผานแสง(ทึบ) 
หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ไมตอบ หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 
หล-การสอง
ผานแสง(ทึบ) 

ไมตอบ หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B9 ย-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ห-ลักษณะการใช
งาน(ไฟไมช็อต) 

พต-การใชงาน(ช็อต
ได) 
หล-การใชงาน(ช็อต
ได) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

พต-การใชงาน
(ขาดเร็ว ขาด
งาย) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนกั) 

B10 ย-การใชงาน(ทน) ห-ลักษณะการใช
งาน(ไมหักงาย) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
หล-การใชงาน(ช็อต
ได) 

ห-การใชงาน(ทอ
เสื่อไมได) 

ย-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 

กด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ย-ใชงาน(ขาด
เร็ว ขาดงาย) 

กด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

B11 พต-การใชงาน
(ไฟไมช็อต) 

ห-การใชงาน(นํา
ไฟฟาไดดี) 

หล-ลักษณะ(แข็ง) ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 

พต-(นั่งแลงเจบ็
กนนั่งไมสบาย) 
 

ห-ลักษณะ(แขง็) 
 

พต-ใชงาน
(ขาดเร็ว ขาด
งาย) 

ไมตอบ หล-การใชงาน
(นั่งไมได) 

B12 พต-น้ําหนัก(เบา) ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) ไมตอบ ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

 ไมตอบ  

B13 พต-การใชงาน
(ติดกับสแตนเล
สไดดี) 

สตล-การใชงาน(นํา
ไฟฟไดดี) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 

ม-การใชงาน(จัก
สารไมดี) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ช-การใชงาน
(ขาดเร็ว ขาด
งาย) 

ช-ใชงาน(ขาด
เร็ว ขาดงาย) 

ม-ลักษณะ(แขง็) 
ม-การใชงาน
(นั่งยาก) 

หล-การใชงาน
(นั่งแลวเจ็บกน) 
หล-ลักษณะ
(แข็ง) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B14 ไมตอบ ไมตอบ พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
ทด-การใชงาน(ช็อต
ได) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟา) 

ไมตอบ หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

ไมตอบ หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

 หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

B15 พต-การใชงาน(ทํา
ใหไฟช็อต) 

ห-ลักษณะการใช
งาน(ไฟไมช็อต) 
พต-การใชงาน(ไฟ
ไมช็อต) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนความรอน) 
หล-การใชงาน(ช็อต
ได) 

ม-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 

หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

ช-การใชงาน
(ปลามองเห็น) 

หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

ม-ลักษณะ(แขง็)  

B16 พต-การใชงาน
(ไฟไมช็อต) 

ห-การใชงาน(ใช
เสียบปลั๊กได) 

หล-การใชงาน(ช็อต
ได) 
ลห-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 

ผา-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ย-การใชงาน(ไฟ
ไหมงาย) 

ไมตอบ หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 

ผา-การใชงาน
(ขาดงาย) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

B17 พต-การใชงาน
(ไฟไมช็อต) 

ห-ลักษณะการใช
งาน(ไฟไมช็อต) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
ทด-คุณสมบัติ(นํา

ห-การใชงาน(จัก
สารไมดี) 

ย-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 

พต-การใชงาน
(ไมดี) 

ไมตอบ ห-ลักษณะ(แขง็) หล-ลักษณะ
(แข็ง) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

ไฟฟา) 

B18 พต-น้ําหนัก(เบา) 
พต-สภาพยืดหยุน
(ออน) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) 
ห-น้ําหนัก(เบา) 

ม-ลักษณะ(แขง็) ช-น้ําหนัก(หนัก) 
ช-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ออน) 

ม-ลักษณะ(แขง็) ช-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
ช-ลักษณะ
(ออน) 

หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

ผา-ลักษณะ
(ออน) 
ผา-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

B19 พต-การใชงาน
(ไฟไมช็อต) 

ห-การใชงาน(นํา
ไฟฟาไดดี) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟา) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

B20 ย-การใชงาน(จับ
งาย) 

ห-การใชงาน(ใช
เสียบปลั๊กได) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
หล-การใชงาน(ช็อต
ได) 

พต-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

ด-การใชงาน
(ไมแข็งแรง) 

ม-การใชงาน
(หักงาย) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

B21 ย-การใชงานสน
(แข็งแรง) 
ย-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

สตล-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 
สตล-การใชงาน
(แข็งแรง) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 
ย-การใชงาน(ช็อต
ได) 

ไมตอบ ย-สภาพน้ําหนกั
(หนกั) 
ย-ลักษณะ(แข็ง) 

ห-ลักษณะ(แขง็) 
ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

 

ปฟ-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 
-การสองผาน

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-ลักษณะ(แขง็) 

หล-ลักษณะ
(แข็ง) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

 แสง(ทึบ) 

B22 พต-การใชงาน
(จับงาย) 

ห-การใชงาน(ใช
เสียบปลั๊กได) 

พต-ลักษณะ(ใส) 
พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ม-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 

พต-ลักษณะ
(แข็ง) 

อ-การใชงาน
(ขาดเร็ว ขาด
งาย) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 
หล-การสอง
ผานแสง(ทึบ) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

B23 พต-น้ําหนัก(เบา) ลห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
กบ-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 

หล-การสอง
ผานแสง(ทึบ) 
หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ลห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 
ลห-การสอง
ผานแสง(ทึบ) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

กบ-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 
กบ-ลักษณะ
(แข็ง) 
ห-ลักษณะ(แขง็) 

 

B24 พต-การใชงาน
(ทนความรอน) 

ห-การใชงาน(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ม-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 
ม-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 

ม-การใชงาน
(นั่งยาก) 

หล-การใชงาน
(นั่งแลวเจ็บกน) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B25 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(นุม) 

ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ม-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 
หล-คุณสมบัติ(เสียบ
ยาก) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-การใชงาน
(นั่งแลงเจบ็กน
นั่งไมสบาย) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-การใช
งาน(มวนยาก) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-ลักษณะ
(แข็ง) 

B26 ไมตอบ ไมตอบ หล-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ความรอน) 

ไมตอบ หล-การใชงาน
(ขึ้นสนิม) 

ไมตอบ ย-ใชงาน(ขาด
เร็ว ขาดงาย) 

ไมตอบ หล-การใชงาน
(ขึ้นสนิม) 
ถ-ขนาด(หนา) 

B27 พต-การใชงาน
(ไฟไมช็อต) 

ห-การใชงาน(นํา
ไฟฟาไดดี) 

หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟา) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 

ม-ลักษณะ(แขง็) ม-ลักษณะ(แขง็) 

B28 ย-น้ําหนกั(หนกั) พต-ลักษณะการใช
งาน(แข็งแรง) 
พต-ลักษณะการใช
งาน(หนา) 

หล-ลักษณะ(แข็ง) 
หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

 ไมตอบ ย-สภาพน้ําหนกั
(บา) 
ย-ลักษณะ(แข็ง) 

หล-สภาพ
ยืดหยุน(ยดื
ไมได) 
 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

B29 ไมตอบ ไมตอบ พต-ลักษณะ(หนา) ไมตอบ ม-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ไมตอบ ม-ขนาด
(หนา) 

ไมตอบ หล-ขนาด(หนา) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B30 พต-น้ําหนัก(เบา) ห-การใชงาน(นํา
ไฟฟาไดดี) 

หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟา) 
ลห-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 

ไมตอบ ม-ลักษณะ(แขง็) ช-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 

ม-ลักษณะ(แขง็) ม-การใชงาน
(สวยงาม) 

B31 ย-การใชงาน(จับ
งาย) 

ห-การใชงาน(จับ
ไมได) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ไมตอบ หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั
(หนกั) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

B32 ย-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

สตล-การใชงาน
(แข็งแรง) 
สตล-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
ย-สภาพยืดหยุน
(เหนยีว) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) 
พต-การใชงาน

(ขาดงาย) 

หล-การสอง
ผานแสง(ทึบ) 

ย-ลักษณะ(แข็ง) 
ย-ขนาด(หนา) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 
-ขนาด(บาง) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-ลักษณะ
(แข็ง) 
หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

 
 
 
 
 



 

2.  ไมควรทํามาจาก 
1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3. เอ็นไมแบด 4.  

 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

B1 ห-สภาพยืดหยุน
(แข็ง) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-สภาพความยดืหยุน
(แข็ง) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 
พต-การใชงาน
(ไมทดทาน 
แตกงาย) 

หล-การสองผาน
แสง(ทึบ) 
 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

พต-การใชงาน(ไม
แข็งแรง) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B2 ม-การใชงาน(เตะ
แลวเจ็บ 

ม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) 
-การใชงาน(เตะแลวเจ็บ) 
 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

ม-สภาพยืดหยุน
(ตีไมกระเด็น) 

ช-สภาพความยืดหยุน
(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน
(แตกงาย) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B3 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 
ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

ไมตอบ 

B4 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-การสองผานแสง
(ทึบ) 
-สภาพความยดืหยุน(นุม) 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(แข็ง) 
 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-การใชงาน(สับของได
ไมดี) 

B5 ห-สภาพยืดหยุน หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) ป-การใชงาน พต-สภาพน้ําหนัก ห-สภาพน้ําหนัก หล-สภาพน้ําหนัก ห-การใชงาน(จะ หล-ขนาด(หนา) 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3. เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

(แข็ง) -สภาพความยดืหยุน
(แข็ง) 

(ไมทนทาน 
แตกงาย) 

(ออน) 
 

(หนกั) (หนกั) 
 

บุบ) -การสองผานแสง(ทึบ) 
 

B6 ก-การใชงาน(บาด
เทาได) 

ยาง--สภาพความยืดหยุน
(ทําใหยืด) 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

สอ-สภาพน้ําหนัก
(ไมแข็งแรง) 

ด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ม-ลักษณะ(แขง็) ม-การใชงาน(ไม
แข็งแรง) 

อ-สภาพความยืดหยุน
(ขาดงาย) 

B7 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั)ห-สภาพ
ยืดหยุน(แข็ง) 

 

หล-สภาพความยืดหยุน
(แข็ง) 

ม-การใชงาน
(ไมทนทาน 
แตกงาย) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-การใชงาน(ไม
ทนทานแตกงาย) 
 

พต-การใชงาน
(ขาดงาย) 

หล-ลักษณะ(แข็ง) 
-สภาพน้ําหนกั(หนัก) 

ม-การใชงาน(แตก
งาย) 
พต-การใชงาน
(แตกงาย) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B8 ม-สภาพหยืดหยุน
(แข็ง) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-การสองผานแสง
(ทึบ) 

ม-การใชงาน(ตี
ได) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

พต-การใชงาน
(แตกงาย) 

หล-การสองผานแสง
(ทึบ) 
-สภาพน้ําหนกั(หนัก) 

B9 ห-การใชงาน(เตะ
แลวเจ็บ) 

หล-การใชงาน(เตะไม
ขึ้น) 

ป-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทานแตกงาย) 

พต-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) 
 

พต-การใชงาน
(แตกงาย) 

หล-การใชงาน(อาจทํา
ใหมีดหัก) 

B10 ห-สภาพยืดหยุน
(แข็ง) 

พต-การใชงาน(เตะไม
ขึ้น) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

กด-การใชงาน(ไม
ทน) 

พต-การใชงาน
(ขาดงาย) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

ย-การใชงาน(ไม
แข็งแรง) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3. เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

B11 ห-การใชงาน(เตะ
แลวเจ็บ) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-สภาพความยดืหยุน
(แข็ง) 

พต-การใชงาน
(ไมทดทาน 
แตกงาย) 

ถ-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 

ช-การใชงาน(ตี
ได) 

ม-สภาพความยืดหยุน
(ตีไมได) 

พต-การใชงาน
(แตกงาย) 

พต-สภาพความ
ยืดหยุน(ขาดงาย) 

B12 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-การใชงาน(เตะแลว
เจ็บ) 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

หล-การใชงาน(วาง
หนังสือได) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ไมตอบ ห-น้ําหนัก(หนัก) ไมตอบ 

B13 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-สภาพยืดหยุน
(แข็ง) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-สภาพความยดืหยุน
(แข็ง) 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ไมตอบ ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ช-สภาพความยืดหยุน
(ขาดงาย) 

ม-การใชงาน(แตก
งาย) 

หล-การใชงาน(อาจทํา
ใหมีดหัก) 

B14 ไมตอบ หล-สภาพความยืดหยุน
(แข็ง) 

 พต-การใชงาน(ไม
ทนทานแตกงาย) 

ไมตอบ ม-สภาพความยืดหยุน
(หักงาย) 

ไมตอบ พต-สารปนเปอน
(สารเคมีจากพต.) 

B15 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-การใชงาน(เตะ
แลวเจ็บ) 

หล-การสองผานแสง
(ทึบ) 
 

พต-การใชงาน
(ไมทดทาน 
แตกงาย) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

พต-ลักษณะ
(ออน) 

ไมตอบ ห-การใชงาน(ไม
แข็งแรง) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B16 พต-สภาพห
ยืดหยุน(แข็ง) 

ไมตอบ ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ไมตอบ พต-สภาพความ
ยืดหยุน(หกังาย) 
ม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) 

ม-การใชงาน(แตก
งาย) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3. เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

B17 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-สภาพยืดหยุน
(แข็ง) 

ไม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

พต-การใชงาน
(ไมทดทาน 
แตกงาย) 

ย-สภาพ(ไม
แข็งแรง) 

ม-การใชงาน(ตี
ได) 

หล-สภาพความ
ยืดหยุน(ไมยดืหยุน) 
-สภาพน้ําหนกั(หนัก) 

ไมตอบ 
 
 
 

ย-การใชงาน(ไม
แข็งแรง) 

B18 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-สภาพ(แข็ง) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

 

หล-สภาพความ
ยืดหยุน(ไมยดืหยุน) 
-สภาพน้ําหนกั(หนัก) 

ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-ลักษณะ(แข็ง) 

B19 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-สภาพยืดหยุน
(แข็ง) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ฟ-สภาพ(หักงาย) ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) ฟ-สภาพความยืดหยุน
(หักงาย) 
 

B20 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 
พต-การใชงาน

(ไมทดทาน 
แตกงาย) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทานแตกงาย) 

ด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ช-ขาดงาย 

ม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B21 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ไม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทานแตกงาย) 

ด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

กด-สภาพความ
ยืดหยุน(ขาดงาย) 

พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

พต-สภาพความ
ยืดหยุน(ขาดงาย) 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3. เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

ห-การใชงาน(เตะ
แลวเจ็บ) 

     

B22 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

พต-ไมบอก
เหตุผล 

หล-ขนาด(หนา) ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

ม-การใชงาน(แตก
งาย) 

พต-สภาพความ
ยืดหยุน(หกังาย) 
 

B23 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

แกว-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
-สภาพความยดืหยุน
(แข็ง) 

กบ-การใชงาน
(หักงาย) 
กบ-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

กบ-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

ล-ลักษณะ(แขง็) ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B24 ขข-การใชงาน
(เตะแลวเจ็บ) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การใชงาน(เตะแลวเจ็บ) 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

พต-การใชงาน(บาด
มืดเวลาเขยีน) 

ห-ลักษณะ(แขง็) หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-การใชงาน(มี
เสียงดัง) 

หล-การใชงาน(เวลา
สับไมมีเสียง) 

B25 ห-การใชงาน(เตะ
แลวเจ็บ) 

หล-สภาพความยืดหยุน
(แข็ง) 
-การใชงาน(เตะแลวเจ็บ) 

กบ-การใชงาน
(หักงาย) 

 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทานแตกงาย) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพความ
ยืดหยุน(ไมยดืหยุน) 
 

ก-การใชงาน(แตก
งาย) 

หล-การใชงาน(อาจทํา
ใหมีดหัก) 

B26 ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การใชงาน(ขึน้สนิม) 

ไมตอบ ย-สภาพ(ไม
แข็งแรง) 

ไมตอบ หล-การใชงาน(ขึ้น
สนิม) 

ไมตอบ หล-การใชงาน(ขึ้น
สนิม) 

B27 ห-สภาพน้ําหนัก หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) ห-สภาพ หล-สภาพน้ําหนัก ช-สภาพความ หล-สภาพน้ําหนัก ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3. เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

(หนกั) 
ห-สภาพยืดหยุน

(แข็ง) 
ม-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

 น้ําหนกั(หนัก) (หนกั) 
-การสองผานแสง
(ทึบ) 
 

ยืดหยุน(ตีไม
กระเดน็) 
ห-สภาพความ
ยืดหยุน(ดีไม
กระเดน็) 

(หนกั) 
 

(หนกั) 

B28 พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

ย-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

ม-การใชงาน(แตก
งาย) 

ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ย-สภาพความยืดหยุน
(ยืดหยุน) 
 

B29 ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 

ห-น้ําหนัก(หนัก) 
ห-การใชงาน
(แข็งแรง) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B30 พต-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ไม-สภาพความยืดหยุน
(แข็ง) 

ไมตอบ หล-การใชงาน
(เวลาเขยีนมีเสียง) 

ห-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) 
 

ม-การใชงาน(แตก
งาย) 

หล-การใชงาน(เวลา
สับไมมีเสียง) 

B31 พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

หล-สภาพน้ําหนัก(เบา) 
 

ห-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 



 

1.ลูกบอล 2.โตะเขียนหนังสือ 3. เอ็นไมแบด 4.  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน (ครก)กอนเรียน (เขียง)หลังเรียน 

B32 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

 (ใส) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

ไมตอบ 
 
 

 

พต-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
หล-ขนาด(หนา) 
 

ย-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

ไมตอบ ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-ลักษณะ

ผิวสัมผัส(หนา) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
-ขนาด(บาง) 

 
ไมควรทํามาจาก (ตอ) 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7.หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B1 หลังเรียน หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

พต-การใชงาน 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส
(ออน) 

กด-การใชงาน(ขาดงาย) พต-การใชงาน
(ขาดงาย) 
 

กด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-สภาพยืดหยุน
(ออน) 

กด-การใชงาน(ไมทน) 

B2 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

ม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) 
 

พต-การใชงาน ช-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 
ช-การใชงาน(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน
(ละลายงาย) 

พต-การใชงาน
(ไมทนความ
รอน) 

ม-การใชงาน(มี
เชื้อโรค) 

ม-การใชงาน(ตัก
อาหารไมได) 

B3 ไมตอบ ไมตอบ ห-น้ําหนัก
(หนกั) 

 ช-การใชงาน(ไม
ดี) 

พต-ลักษณะ
(ใส) 

ช-การใชงาน(ไม
ดี) 

ไมตอบ 



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7.หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

B4 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

ห-น้ําหนัก
(หนกั) 

หล-การใชงาน(ทําให
เจ็บกน) 

ไมตอบ หล-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ม-การใชงาน
(ระบายอากาศ
ไมได) 

พต-การใชงาน(ตัก
อาหารไมได) 

B5 ห-การใชงาน(ใส
ของไมได) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
 

ห-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน(ขาดงาย) พต-การใชงาน
(เหลว) 

พต-การใชงาน
(ไมทนความ
รอน) 

พต-สภาพยืดหยุน
(ออน) 

พต-การใชงาน(ไมทน
ความรอน) 

B6 ห-น้ําหนัก(หนัก) ไมตอบ ย-สภาพ
ยืดหยุน
(ยืดหยุนได) 

อ-การใชงาน(ขาดงาย) ห-การใชงาน(ทํา
ใหรอน) 

ไมตอบ ย-การใชงาน(อาจ
งอได) 

อ-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 

B7 ผา-น้ําหนกั(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การใชงาน(ยอยสลาย
ยาก) 
 

กด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน(ขาดงาย) 
-สภาพความยดึหยุน(ยืด
ได) 

พต-การใชงาน
(ทนความรอน
ไมได) 
ม-การใชงาน
(ระบายอากาศ
ไมได) 

หล-การใชงาน
(จับแลวรอนมอื) 

พต-สภาพยืดหยุน
(ไมแข็งแรง) 

ไมตอบ 

B8 พต-การยอยสลาย หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) ไมตอบ หล-การสองผานแสง ไมตอบ หล-สภาพ ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7.หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

(ไมยอย) -การสองผานแสง(ทึบ) (ทึบ) 
หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 

น้ําหนกั(หนัก) 
-การสองผาน
แสง(ทึบ) 

(เบา) 
หล-ลักษณะ(ใส) 

B9 ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

พต-การใชงาน พต-การใชงาน(ขาดงาย) พต-การใชงาน
(ละลายงาย) 

พต-การใชงาน
(ไมทนความ
รอน) 

ย-การใชงาน
(ละลายงาย) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

B10 ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 

พต-การใชงาน พต-การใชงาน(ขาดงาย) กด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

กด-การใชงาน
(ไมทนทาน) 

กด-การใชงาน
(ใชไดไมนาน) 

กด-การใชงาน(ไมทน) 

B11 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
อ-การใชงาน(ขาดงาย) 

ลสง-ลักษณะ
(แข็ง) 

พต-การใชงาน(ขาดงาย) พต-การใชงาน
(ละลายงาย) 

พต-การใชงาน
(ไมทนความ
รอน) 

ย-การใชงาน(มี
สารตกคาง) 

ไมตอบ 

B12 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ห-น้ําหนัก
(หนกั) 

หล-การใชงาน(นั่งได) ห-น้ําหนัก(เบา) ไมตอบ ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

B13 ห-น้ําหนัก(หนัก) 
ม-น้ําหนัก(หนัก) 

หล-ลักษณะ(แข็ง) กด-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ช-การใชงาน(ขาดงาย) พต-การใชงาน
(ละลายงาย) 

หล-การใชงาน
(จับแลวรอนมอื) 

ม-สภาพยืดหยุน
(หักงาย) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 
พต-การใชงาน(หกั
งาย) 

B14 ห-น้ําหนัก(หนัก) ฟ-การใชงาน(ใสของได ไมตอบ หล-ลักษณะ(แข็ง) ไมตอบ หล-การใชงาน ไมตอบ พต-การใชงาน(หกั



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7.หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

ห-การใชงาน(จับ
ยาก) 

เยอะ) (นําความรอน) งาย) 

B15 ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

พต-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 

พต-การใชงาน
(ทนความรอน
ไมได) 

 

พต-ลักษณะ
(ออน) 

พต-สภาพยืดหยุน
(ไมแข็งแรง) 

พต-สภาพยืดหยุน
(ใชไมไดนาน) 

พต-ลักษณะ(ออน) 

B16 ห-น้ําหนัก(หนัก) กด-การใชงาน(ขาดงาย) ช-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ม-การใชงาน(อาจทําให
เจ็บ) 

ห-การใชงาน(ทํา
ใหรอน) 

ไมตอบ ห-น้ําหนัก(หนัก) พต-การใชงาน(หกั
งาย) 

B17 ผา-น้ําหนกั(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-ลักษณะ(แข็ง) 

ห-การใชงาน
(นั่งแลวเจ็บ
กน) 

ม-ลักษณะ(แขง็) พต-การใชงาน
(ละลายงาย) 

พต-การใชงาน
(นําความรอน) 

พต-สภาพยืดหยุน
(ใชไมไดนาน) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 

B18 ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ม-น้ําหนัก
(หนกั) 
ม-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

ม-ลักษณะ(แขง็) พต-น้ําหนัก(เบา) ม-ลักษณะ(แขง็) พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(นุม) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 

ม-ลักษณะ(แขง็) 

B19 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 

ห-น้ําหนัก
(หนกั) 

ม-สภาพยืดหยุน(เหนียว) ห-การใชงาน(ทํา
ใหรอน) 

พต-การใชงาน

หล-การใชงาน
(นําความรอน) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) ฟ-การใชงาน(หักงาย) 



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7.หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

(ระบายความรอน
ไมได) 

B20 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ช-การใชงาน
(ขาดงาย) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) ห-การใชงาน(ทํา
ใหรอน) 

ม-การใชงาน
(ไมทนความ
รอน) 

พต-สภาพยืดหยุน
(หักงาย แตกงาย) 

ม-สภาพน้ําหนัก(เบา) 

B21 ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 
อ-การใชงาน(ขาดงาย)  
 

ช-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน(ขาดงาย) ห-น้ําหนัก(เบา) 
พต-การใชงาน

(ระบายความรอน
ไมได) 

พต-ลักษณะ
(ออน) 

พต-สภาพยืดหยุน
(ละลายงาย) 

พต-การใชงาน(ไม
ทนทาน) 

B22 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 

ช-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-สภาพน้ําหนัก(เบา) 
-สักษณะ(ใส) 

พต-น้ําหนัก(เบา) พต-ลักษณะ
(ใส) 
พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

ไมตอบ ไมตอบ 

B23 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 

พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(บาง) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

พต-ขนาด(บาง) พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(บาง) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ไมทึบ) 

พต-ลักษณะ
(ใส) 
พต-ขนาด(บาง) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) 
ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
หล-การสองผานแสง
(ทึบ) 

B24 ปูน-น้ําหนัก หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) พต-การใชงาน พต-การใชงาน(ขาดงาย) พต-การยอยสลาย พต-ลักษณะ พต-สภาพยืดหยุน ไมตอบ 



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7.หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

(หนกั) 
ปูน-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

 (ออน) (หักงาย แตกงาย) 

B25 ปูน-การใชงาน(มี
กลิ่นเหม็น) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ม-การใชงาน
(ขาดงาย) 

พต-การใชงาน(ขาดงาย) 
ย-สภาพยืดหยุน(ยดืได) 

ม-การใชงาน(ขาด
งาย) 

หล-การใชงาน
(จับแลวรอนมอื) 

พต-การยอยสลาย
(ยอยสลายยาก) 

หล-การใชงาน(อาจทิ่ม
ปาก) 

B26 ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ หล-การใชงาน
(นําความรอน) 
ลห-การใช(จบั
แลวรอนมือ) 

ไมตอบ ย-คุณสมบัติ(ไหมได) 

B27 ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ห-น้ําหนัก
(หนกั) 

ช-การใชงาน(ขาดงาย) ห-การใชงาน(ทํา
ใหรอน) 

หล-การใชงาน
(นําความรอน) 

ห-น้ําหนัก(หนัก) หล-การใชงาน(นํา
ความรอน) 

B28 ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 
ห-น้ําหนัก(หนัก) 

หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
-การสองผานแสง(ทึบ) 

ช-ลักษณะ
(แข็ง) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 

หล-ลักษณะ(แข็ง) ช-น้ําหนัก(เบา) ไมตอบ พต-น้ําหนัก(เบา) หล-ลักษณะ(แข็ง) 

B29 ไมตอบ หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

ไมตอบ หล-ขนาด(หนา) ไมตอบ สตล-ขนาด
(หนา) 
ย-สภาพยืดหยุน

ไมตอบ สต-ขนาด(หนา) 



 

5.ถุง 6.สายชงิชา 7.หูกาตมน้ํา 8.ชอน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

(ยืดหยุน) 
B30 ห-น้ําหนัก(เบา) ม-สภาพน้ําหนัก(หนัก) 

 
ม-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ม-การใชงาน(ขาดงาย) 
ฟ-การใชงาน(ขาดงาย) 

ห-น้ําหนัก(เบา) พต-การใชงาน
(นําความรอน) 

ม-การใชงาน(ทิ่ม
ปาก) 

หล-การใชงาน(นํา
ความรอน) 

B31 ย-น้ําหนกั(หนกั) หล-สภาพน้ําหนัก(หนกั) 
 

พต-น้ําหนัก
(หนกั) 

พต-สภาพน้ําหนัก(เบา) ห-น้ําหนัก(เบา) พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

พต-น้ําหนัก(เบา) ไมตอบ 

B32 ห-น้ําหนัก(เบา) อ-การใชงาน(ขาดงาย)  
 

พต-การใชงาน 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(บาง) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ใส) 

พต-ขนาด(บาง) 
พต-สภาพน้ําหนัก(เบา) 

พต-น้ําหนัก(เบา) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(บาง) 

 

พต-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 
พต-ขนาด(บาง) 

ย-น้ําหนกั(หนกั) 
ย-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

ย-คุณสมบัติ(เหนียว) 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

ไมควรทํามาจาก (ตอ) 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B1 ย-น้ําหนกั(หนกั) 
ห-สภาพยืดหยุน
(แข็ง) 

ช-การใชงาน(อาจ
โดนช็อตได) 

พต-การใชงาน(ไฟ
ไมรั่ว ไฟไมดดู) 

ตก-น้ําหนกั(เบา) ไมตอบ อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

อ-การใชงาน
(ทนทาน) 

หนัง-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ผ-สภาพยดืหยุน
(นุม) 

B2 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-การใชงาน
(แตกหักงาย) 

พต-การใชงาน(ไฟ
ไมรั่ว ไฟไมดดู) 
ลห-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ผ-การใชงาน(ไม
ขาดงาย) 

ผ-การใชงาน
(ทน) 

ช-การใชงาน
(ทนทาน) 

อ-การใชงาน
(ทนทาน) 

ย-การใชงาน(ไม
ขาดงาย) 

ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B3 ช-การใชงาน(ไมด ี ช-การใชงาน(ไมดี) พต-การใชงาน
(คุณสมบัติด)ี 

พต-การใชงาน(ด)ี พต-การใชงาน
(คุรสมบัติดี) 

ช-การใชงาน(ดี  
ยึดไดดี) 

พต-การใช
งาน(ไมด)ี 

เสื่อ-การใชงาน
(คุณสมบัติด)ี 

พต-การใชงาน
(ดี) 

B4 ห-น้ําหนัก(หนัก) ม-การใชงาน(เสียบ
ไมได) 

หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ผ-การใชงาน(ทอ
เสื่อได) 

ไมตอบ ช-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
 
 
 
 
 

อ-สภาพ
ยืดหยุน(ยดื
ได) 
ช-สภาพ
ยืดหยุน(ยดื
ได) 

หนัง-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

พต-การใชงาน
(นั่งไดไมดี) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B5 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ออน) 

พต-การใชงาน(ทน) 
หล-ลักษณะ(แข็ง) 

ตก-น้ําหนกั(เบา) ผ-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 

อ-ลักษณะ(เปน
เชือก) 

ไมตอบ หนัง-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B6 กด-การใชงาน(ไฟ
ไหมได) 

ย-การใชงาน(ไฟอาจ
ไหมได) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 

ด-การใชงาน(ไม
ขาดงาย) 

ผ-การใชงาน
(ทน) 

อ-การใชงาน
(แข็งแรง) 

อ-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ย-สภาพยืดหยุน
(นุม) 

ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B7 ห-การใชงาน(เดิน
ผานเหล็กไดด)ี 

พต-การใชงาน(ไม
นําไฟฟา) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
ง-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ตกการใชงาน(ไม
ขาดยาก) 

ตก-การใชงาน
(ขาดยาก) 
ตก-สภาพ
ยืดหยุน(เหนียว) 

อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

พต-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

พต-สภาพ
ยืดหยุน(เหนียว) 
พต-การใชงาน
(ขาดยาก) 

B8 ไมตอบ ไมตอบ ลห-ลักษณะ(แข็ง) ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ช-ลักษณะ
(แข็ง) 

ไมตอบ พต-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B9 ห-น้ําหนัก(หนัก) ย-การใชงาน(ละลาย
ได) 

พต-การใชงาน(กนั
น้ํา) 
ทด-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ตก-การใชงาน(ไม
ขาดยาก) 

ตก-ขนาด(หนา) อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

อ-สภาพ
ยืดหยุน
(เหนยีว) 

ย-สภาพยืดหยุน
(นุม) 

ผ-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 
หน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B10 กด-สภาพยดืหยุน
(ไมแข็งแรง) 

พต-การใชงาน(เสียบ
ไมได) 

หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ผ-การใชงาน(ไม
ขาดงาย) 

ผ-การใชงาน
(ทน) 

อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

ไมตอบ ย-สภาพยืดหยุน
(นุม) 

หน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B11 ห-การใชงาน(อาจ พต-การใชงาน(ไม ไมตอบ ผ-ลักษณะ ผ-การใชงาน อ-สภาพยดืหยุน ช-สภาพ ไมตอบ ฟน-สภาพ



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

โดนช็อต) นําไฟฟา) ผิวสัมผัส(ออน
นุม) 

(นั่งได) (เหนยีว) 
อ-ลักษณะ
(ออน) 

ยืดหยุน(ยดื
ได) 
 

ยืดหยุน(นุม) 

B12 ห-น้ําหนัก(หนัก) ห-น้ําหนัก(หนัก) พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
สต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B13 ม-การใชงาน(ติด
กับสแตนเลส
ไมได) 

ม-การใชงาน(ไมนํา
ไฟฟา) 

พต-การใชงาน(ไฟ
ไมรั่ว ไฟไมดดู) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 
ทด-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ผ-การใชงาน(จัก
สานได) 

ตก-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

อ-การใชงาน
(ทนทาน) 
อ-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

พต-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

นุน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 
-การใชงาน(เบา
สบาย) 
 

B14 ไมตอบ ไมตอบ พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ไมตอบ ผ-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 

ไมตอบ อ-การใชงาน
(ขาดงาย) 
ช-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ไมตอบ หน-สภาพ
ยืดหยุน(เหนียว) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B15 ม-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

ม-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-การใชงาน(ทน) 
หล-ลักษณะ(แข็ง) 

ผ-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ออน
นุม) 

ผ-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 

อ-ลักษณะ(ใส) อ-สภาพ
ยืดหยุน
(เหนยีว) 

ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ผ-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 
ฟน-
ประสบการณ
(เคยเห็น) 

B16 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

ลห-การใชงาน(ไม
นําไฟฟา) 

พต-การใชงาน(ไฟ
ไมรั่ว ไฟไมดดู) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ผ-ทําสืบตอกันมา ผ-การใชงาน
(สวยงาม) 

ช-การใชงาน(ดี  
ยึดไดดี) 

อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

ผย-การใชงาน
(ขาดยาก) 

ผ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

B17 ม-การใชงาน(ไม
ดี) 

ม-การใชงาน(ไมนํา
ไฟฟา) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

พชน-การใชงาน
(ไมขาดยาก) 

ไมตอบ ช-การใชงาน(ดี  
ยึดไดดี) 

ช-การใชงาน
(แข็งแรง) 
ช-สภาพ
ยืดหยุน
(เหนยีว) 

ผา-น้ําหนกั(เบา) หน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B18 ห-น้ําหนัก(หนัก) 
ห-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ทึบ) 

พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ออน) 

พต-น้ําหนัก(เบา) 

พต-การใชงาน(ทน) 
หล-คุณสมบัติ(ทน) 

พต-น้ําหนัก(เบา) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ออน

ตก-การใชงาน
(ทน) 
ตก-สภาพ

อ-ลักษณะ
(ออน) 
อ-สภาพน้ําหนัก

อ-การใชงาน
(ทนทาน) 

นุน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 
นุน-การใชงาน

พต-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

นุม) ยืดหยุน(นุม) (เบา) (เบาสบาย) 

B19 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-การใชงาน(ไม
นําไฟฟา) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ไมตอบ ตก-การใชงาน
(ทน) 

อ-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
อ-การใชงาน
(ทนทาน) 

อ-การใชงาน
(ทนทาน) 

พต-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ผ-สภาพยดืหยุน
(นุม) 

B20 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-การใชงาน(ไฟ
ไมรั่ว ไฟไมดดู) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ชฟ-น้ําหนัก(เบา) ผ-การใชงาน
(ขาดงาย) 

ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 
อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

พต-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

หน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B21 ไมตอบ พต-น้ําหนัก(เบา) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(บาง) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ไมตอบ ผ-สภาพยดืหยุน
(นุม) 

ช-การใชงาน
(ทนทาน) 

ช-การใชงาน
(แข็งแรง) 

ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B22 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-การใชงาน(เสียบ
ไมได) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
หล-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 

หญา-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ออน
นุม) 

ม-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 
 

อ-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 
อ-ลักษณะ
(ใส) 

หนัง-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

หน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

-การสองผานแสง
(ทึบ) 

B23 ห-น้ําหนัก(หนัก) กบ-น้ําหนัก(หนัก) 
กบ-การใชงาน
(แตกหักงาย) 

พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
ลห-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

พชน-น้ําหนกั
(เบา) 
พชน-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(ออน
นุม) 

ผ-ขนาด(หนา) 
ผ-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ช-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
ช-ขนาด(ยาว) 

ช-ขนาด(หนา) พต-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 
พต-การใชงาน
(เบาสบาย) 

ผ-การใชงาน
(เบาสบาย) 

B24 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-การใชงาน(ไม
นําไฟฟา) 

พต-การใชงาน(ทน) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ผ-การใชงาน(ไม
ขาดงาย) 

ไมตอบ ช-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ไมตอบ ยมพ-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

หน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B25 ม-การใชงาน
(แตกหักได) 

ก-กาใชงาน(แตกหัก
งาย) 

พต-การใชงาน(บิด
งาย) 
พต-การใชงาน(เสียบ
งาย) 

ไม-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 

ไมตอบ ช-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

อ-สภาพ
ยืดหยุน(ยดื
ได) 

หนัง-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

B26 ไมตอบ ไมตอบ พต-การใชงาน
(คุณสมบัติด)ี 
หล-คุณสมบัติ(นํา

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 
ช-การใชงาน

ไมตอบ พต-สภาพ
ยืดหยุน(เดงได) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

ไฟฟาไดดี) (แข็งแรง) 

B27 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-การใชงาน(ไม
นําไฟฟา) 

พต-คุณสมบัติ(ไมนํา
ความรอน) 
อลมน-คุณสมบัติ
(ไมนําไฟฟา) 

ตก-การใชงาน(ไม
ขาดยาก) 

ตก-การใชงาน
(ขาดยาก) 

ช-การใชงาน
(ทนทาน) 
ช-การใชงาน
(ขาดยาก) 

อ-การใชงาน
(ทนทาน) 
อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

พต-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ผ-สภาพยดืหยุน
(นุม) 

B28 พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 
พต-น้ําหนัก(เบา) 

ไมตอบ ทด-ลักษณะ(หนา) 
ทด-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ด-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(หนา
และแข็ง) 

ด-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ช-การใชงาน
(แข็งแรง) 
ช-ขนาด(ยาว) 

ย-สภาพ
ยืดหยุน(ยดื
ได) 

ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ฟ-ลักษณะ(เบา) 

B29 ไมตอบ ไมตอบ พต-ลักษณะ(หนา) ไมตอบ ม-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ไมตอบ ม-ขนาด
(หนา) 

ไมตอบ ผ-การใชงาน
(เบาสบาย) 

B30 ม-น้ําหนัก(เบา) พต-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

ม-คุณสมบัติ(ไมนํา
ไฟฟา) 
หล-คุณสมบัติ(นํา
ไฟฟาไดดี) 

ยม-น้ําหนกั(เบา) ไมตอบ อ-การใชงาน
(ขาดยาก) 

อ-สภาพ
ยืดหยุน
(เหนยีว) 

ผา-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

ผ-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 
ผ-การใชงาน
(สวยงาม) 

B31 พต-น้ําหนัก(เบา) พต-น้ําหนัก(หนัก) หล-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

ชฟ-น้ําหนัก(เบา) ไมตอบ อ-การใช 
งาน(ไมทนทาน) 
ช-การใชงาน

อ-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

ไมตอบ ผ-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 



 

9.  ปลั๊กไฟ 10.  เสื่อ 11.  สายเบ็ด 12.  โซฟา  
 กอนเรียน(ปลั๊กไฟ

1) 
กอนเรียน(ปลั๊กไฟ2) หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

(ไมทนทาน) 

B32 ห-การใชงาน(อาจ
โดนช็อต) 

พต-น้ําหนัก(เบา) 
พต-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(บาง) 

พต-ลักษณะ(ใส) 
พต-สภาพน้ําหนัก
(เบา) 
พต-สภาพน้ําหนัก
(หนกั) 
หล-ลักษณะ(แข็ง) 

ยม-ลักษณะ
ผิวสัมผัส(แข็ง) 
 

ผ-สภาพยดืหผ-
สภาพน้ําหนัก
(เบา)ยุน(นุม) 
 

ช-การใชงาน
(แขง็แรง) 
ช-ขนาด(ยาว) 

อ-สภาพ
ยืดหยุน
(เหนยีว) 
อ-ขนาด(ยาว) 

ไมตอบ ผ-สภาพยดืหยุน
(เหนยีว) 
ฟน-สภาพ
ยืดหยุน(นุม) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ขอ 2 

2.1 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระจกสําหรับทํา
หนาตาง 

2.2 เพราะเหตุใดจึงเลือกไม
สําหรับทําประต ู

2.3 เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐสําหรับทํากําแพง 2.4 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระเบื้องสําหรับมุง
หลังคา 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B1 การใชงาน(กนัฝุน
เขาบาน) 

ไมตอบ ความทนทาน
(แข็งแรง) 
การใชงาน
(ตานลมได) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

การใชงาน(กนัฝุน
เขาบาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

B2 การซอมแซม
(ซอมแซมได) 

ไมตอบ ไมตอบ ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

การใชงาน(กอใหสูง
ได) 

การใชงาน(ไมรั่ว
เหมือนสังกะสี) 

ความทนทาน(ทนกวา
สังกะสี) 

B3 ไมตอบ การใชงาน(ดี) ลักษณะของ
วัตถุ(ทํามาจาก
ไม) 

การใชงาน(ดี)  การใชงาน(ดี) ไมตอบ การใชงาน(ดี) 

B4 ไมตอบ ลักษณะของวสัดุ(มืดทึบ) ไมตอบ ลักษณะของ
วัสดุ(ทึบ) 
ลักษณะของ
วัสดุ(แข็ง) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ลักษณะของวสัดุ(หนา,
ทึบ) 
ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) 

การใชงาน(กนัฝุน
เขาบาน) 
การใชงาน(กนั
แดด) 

ลักษณะของวสัดุ
(หนา) 
การใชงาน(กนัแดด) 

B5 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ลักษณะของวสัดุ(หนา) ลักษณะของ
วัตถุ(หนา) 

ลักษณะของ
วัสดุ(แข็ง) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) การใชงาน(กนั
แดด) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) 

B6 การใชงาน(แสง ความทนทาน(ทนทาน) ไมตอบ ความทนทาน ความทนทาน ความทนทาน การใชงาน(กนั ความทนทาน



 

2.1 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระจกสําหรับทํา
หนาตาง 

2.2 เพราะเหตุใดจึงเลือกไม
สําหรับทําประต ู

2.3 เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐสําหรับทํากําแพง 2.4 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระเบื้องสําหรับมุง
หลังคา 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
เขาได) (ทนทาน) (ทนทาน) (ทนทาน) แดด) (ทนทาน) 

B7 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 
การใชงาน(แสง
เขาได) 

ลักษณะของวสัดุ(ใส) 
การใชงาน(เปดงาย-ปด
สนิท) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 
น้ําหนกั(ไม
หนัก) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 
การใชงาน(เปด
งาย-ปดสนิท) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 
ความทนทาน(ไม
แตกงาย) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 
การใชงาน(กนั
กระแทก) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 
การใชงาน(กนัฝุน
เขาบาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 
ความทนทาน
(แข็งแรง) 

B8 ไมตอบ ไมตอบ การใชงาน
(เย็น) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

การใชงาน(กนั
ขโมย) 

ไมตอบ การใชงาน(เยน็) การใชงาน(กนัแดด) 

B9 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ลักษณะของวสัดุ(ใส) 
ความสวยงาม(มี
ลวดลาย) 

ความสวยงาม
(สวยงาม) 

ความสวยงาม
(มีลวดลาย) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) ความทนทาน
(ทนทาน) 
ความทนทาน
(แข็งแรง) 

การใชงาน(กนัแดด) 

B10 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ลักษณะของวสัดุ(ใส) 
ความทนทาน(แข็งแรง) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ลักษณะของวสัดุ(หนา,
ทึบ) 

การใชงาน(เยน็) ลักษณะของวสัดุ
(หนา) 

B11 ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ลักษณะของวสัดุ(ใส) ความทนทาน
(ทนฝน) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 
การใชงาน(กนั
ฝน) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน(ไมเปน
รู) 



 

2.1 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระจกสําหรับทํา
หนาตาง 

2.2 เพราะเหตุใดจึงเลือกไม
สําหรับทําประต ู

2.3 เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐสําหรับทํากําแพง 2.4 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระเบื้องสําหรับมุง
หลังคา 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B12 การใชงาน(ดี) ไมตอบ การใชงาน(ดี) ไมตอบ การใชงาน(ดี) การใชงาน(ดี) การใชงาน(ดี) ไมตอบ 

B13 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ไมตอบ ความทนทาน
(ทนทาน) 
น้ําหนกั(ไม
หนัก) 

ลักษณะของ
วัสดุ(แข็ง) 
ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 
ความทนทาน(ไม
แตกงาย) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) 
ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 
ความทนทาน(ไม
แตกงาย) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) 
ความทนทาน
(ทนทาน) 

B14 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ลักษณะของ
วัสดุ(แข็ง) 
ลักษณะของ
วัสดุ(เหนยีว) 

ไมตอบ ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) ไมตอบ ความทนทาน
(ทนทาน) 

B15 การซอมแซม
(ซอมแซมได) 

ลักษณะของวสัดุ(หนา) การซอมแซม
(ซอมแซมได) 

ลักษณะของ
วัสดุ(แข็ง) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) ความทนทาน
(ทนทาน) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) 

B16 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ไมตอบ ลักษณะของ
วัตถุ(ไมดกีวา
อยางอื่น) 

ไมตอบ การใชงาน(ดี) ความทนทาน
(ทนทาน) 

การใชงาน(ดี) การใชงาน(ไมมีเสียง) 

B17 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ไมตอบ น้ําหนกั(ไม
หนัก) 
น้ําหนกั(เบา) 

ไมตอบ ไมตอบ ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ความสวยงาม
(สวยงาม) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 



 

2.1 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระจกสําหรับทํา
หนาตาง 

2.2 เพราะเหตุใดจึงเลือกไม
สําหรับทําประต ู

2.3 เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐสําหรับทํากําแพง 2.4 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระเบื้องสําหรับมุง
หลังคา 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B18 การใชงาน(แสง
เขาได) 

การใชงาน(สะทอน
แสงแดด) 

การใชงาน
(กันแสงได) 

ลักษณะของ
วัสดุ(แข็ง) 

การใชงาน(กนัสัตว
ปก) 

การใชงาน(กนัขโมย) การใชงาน(กนั
แดด) 

การใชงาน(กนัแดด) 

B19 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 
การใชงาน(แสง
เขาได) 

ลักษณะของวสัดุ(ใส) 
การใชงาน(ถายเทอากาศ
ไดดี) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 
ความสวยงาม
(สวยงาม) 

การใชงาน
(ถายเทอากาศ
ไดดี) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

การใชงาน(กนัฝุน
เขาบาน) 
การใชงาน(กนั
แดด) 

การใชงาน(กนัฝนเขา
บาน) 
การใชงาน(กนัแดด) 

B20 การใชงาน(กนัฝุน
เขาบาน) 

การใชงาน(กนัยุง) ความสวยงาม
(สวยงาม) 

ไมตอบ ความสวยงาม
(สวยงาม) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) การใชงาน(เยน็) การใชงาน(กนัความ
รอน) 

B21 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ลักษณะของวสัดุ(ใส) การใชงาน(เปด
งาย-ปด 

ลักษณะของ
วัสดุ(หนา) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) การใชงาน(กนัฝุน
เขาบาน) 
การใชงาน(กนั
แดด) 

การใชงาน(กนัความ
รอน) 

B22 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ลักษณะของวสัดุ(ใส) 
การใชงาน(เปดงาย-ปด
สนิท) 

การใชงาน(เปด
งาย-ปด 

ลักษณะของ
วัสดุ(แข็ง) 
การใชงาน(เปด
งาย-ปดสนิท) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ความสวยงามทําให
บานนาอยู 

ความทนทาน
(ทนทาน) 
ความทนทาน(ไม
แตกงาย) 

การใชงาน(กนัฝนเขา
บาน) 

B23 ไมตอบ ลักษณะของวสัดุ(ใส) น้ําหนกั(เบา) ลักษณะของ ลักษณะของวสัดุ ลักษณะของวสัดุ(หนา, ลักษณะของวสัดุ ลักษณะของวสัดุ



 

2.1 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระจกสําหรับทํา
หนาตาง 

2.2 เพราะเหตุใดจึงเลือกไม
สําหรับทําประต ู

2.3 เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐสําหรับทํากําแพง 2.4 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระเบื้องสําหรับมุง
หลังคา 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
ความสวยงาม
(สวยงาม) 

วัสดุ(หนา) 
ลักษณะของ
วัสดุ(ทึบ) 

(หนา,ทึบ) 
 

ทึบ) 
การใชงาน(กนัขโมย) 

(หนา,ทึบ) 
 

(หนา) 
ลักษณะของวสัดุ(ทึบ) 

B24 การใชงาน(กนั
ขโมย) 

การใชงาน(เปดงาย-ปด
สนิท) 

การใชงาน(เปด
งาย-ปด 

การใชงาน(เปด
งาย-ปดสนิท) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 

ลักษณะของวสัดุ(หนา,
ทึบ) 

การใชงาน(กนัฝุน
เขาบาน) 
การใชงาน(กนั
แดด) 

การใชงาน(กนัฝนเขา
บาน) 

B25 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

การใชงาน(เปดงาย-ปด
สนิท) 

ความทนทาน
(ทนฝน) 
ความทนทาน
(ไมแตกงาย) 

การใชงาน(เปด
งาย-ปดสนิท) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 
ความทนทาน(ไม
แตกงาย) 

การใชงาน(กนัขโมย) การใชงาน(กนั
แดด) 

การใชงาน(กนัแดด) 

B26 ไมตอบ ลักษณะของวสัดุ(ใส) 
น้ําหนกั(เบา) 

ไมตอบ น้ําหนกั(เบา) ไมตอบ ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ไมตอบ ความทนทาน
(ทนทาน) 

B27 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ลักษณะของวสัดุ(ใส) 
การใชงาน(เปดงาย-ปด
สนิท) 

การใชงาน(เปด
งาย-ปด 

การใชงาน(เปด
งาย-ปดสนิท) 

ความทนทาน
(ทนทาน) 
ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) 
ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 



 

2.1 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระจกสําหรับทํา
หนาตาง 

2.2 เพราะเหตุใดจึงเลือกไม
สําหรับทําประต ู

2.3 เพราะเหตุใดจึงเลือกอิฐสําหรับทํากําแพง 2.4 เพราะเหตุใดจึงเลือกกระเบื้องสําหรับมุง
หลังคา 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B28 ไมตอบ ไมตอบ การใชงาน(กนั
ขโมย) 

ลักษณะของ
วัสดุ(หนา) 

การใชงาน(กนั
ขโมย) 

การใชงาน(กนัขโมย) การใชงาน(กนั
เสียงฝน) 

การใชงาน(กนัฝนเขา
บาน) 

B29 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B30 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ไมตอบ ลักษณะของ
วัตถุ(หนา) 
การใชงาน(กนั
ขโมย) 

ลักษณะของ
วัสดุ(หนา) 

ไมตอบ ลักษณะของวสัดุ(แข็ง) การใชงาน(เยน็) การใชงาน(ใหความ
สบาย) 
ความสวยงาม
(สวยงาม) 

B31 การใชงาน(ดี) ไมตอบ การใชงาน(ดี) ไมตอบ การใชงาน(กนั
ขโมย) 

การใชงาน(แสงแดด
เขาไมได) 
 

การใชงาน(กนั
แดด) 

การใชงาน(กนัแดด) 

B32 ลักษณะของวสัดุ
(ใส) 

ไมตอบ การใชงาน(กนั
ขโมย) 

ลักษณะของ
วัสดุ(หนา) 
ความทนทาน
(ทนทาน) 

ความทนทาน
(แข็งแรง) 

ลักษณะของวสัดุ(หนา,
ทึบ) 
การใชงาน(กนัขโมย) 

ความสวยงาม
(สวยงาม) 

ไมตอบ 

 
 
 



 

ขอ 3 เสื้อผาในฤดูตางๆ มีความแตกตางกันอยางไร 

3.1 ฤดูรอน 3.1 ฤดูหนาว 3.1 ฤดูฝน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B1 ผาฝาย ผาบางๆ ขนสัตว ผาหนา พลาสติก พลาสติก 

B2 ผาไหม ผาไหม ผาฝาย ผาฝาย ยาง พลาสติก 

B3 ผาธรรมดา ไมตอบ ผาฝาย ไมตอบ ผา ไมตอบ 

B4 เสนใยของผา ผาไหม ผาธรรมดา 
เสนใยของผา 

ไหม เสนใยของ
ผา 

พลาสติก 
ยาง 

B5 ผาบาง หนัง ผาคอกลม ผา พลาสติก พลาสติก 

B6 ผายีน ไมตอบ ผาไหม ไมตอบ ยาง ไมตอบ 

B7 ผาฝาย ผาบางๆ 
ผาไหม 

ผาหนา ผาหนา พลาสติก พลาสติก 

B8 ผาไหม ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B9 ผาฝาย ผา ผาหนา ผาหนา ยาง พลาสติก 

B10 ผาฝาย ผาฝาย ผาฝาย ผาฝาย พลาสติก พลาสติก 

B11 เสนใยของผา ผา ไมตอบ ผา ไมตอบ ผา 

B12 ไมตอบ หนัง ไมตอบ หนัง ไมตอบ หนัง 

B13 ใยสังเคราะห ใยสังเคราะห ผาไหม ผาหนา พลาสติก พลาสติก 

B14  เชือก ไมตอบ เชือก ไมตอบ เชือก 



 

3.1 ฤดูรอน 3.1 ฤดูหนาว 3.1 ฤดูฝน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B15 ไมตอบ ผา ไมตอบ ผา ไมตอบ ผา 

B16 ไมตอบ ผา ไมตอบ ผา ยาง ยาง 

B17 ผาธรรมดา ไมตอบ ผาธรรมดา ไหม ยาง ยาง 

B18 ไนลอน 
ขนแกะ 

ผาไหม ไนลอน 
ขนแกะ 

ไนลอน ผาไหม ไหม 

B19 ผาธรรมดา ผาไหม ขนสัตว ผาฝาย พลาสติก พลาสติก 

B20 ผาธรรมดา ผา ผาฝาย ผา พลาสติก พลาสติก 

B21 ไมตอบ ผา ขนสัตว 
เสนใยของผา 

ใยสังเคราะห พลาสติก พลาสติก 
ยาง 

B22 ผาไหม ใยสังเคราะห ผาไหม ใยสังเคราะห ผาไหม ผากันฝน 

B23 ไมตอบ ผาบางๆ ขนสัตว ผาหนา พลาสติก ผากันน้ํา 

B24 เสนใยของผา ผาไหม ไหมพรม ไหมพรม ไหมพรม พลาสติก 
ไหมพรม 

B25 ไมตอบ ผาบางๆ ไมตอบ ผาหนา ไมตอบ พลาสติก 

B26 ไมตอบ ผา ไมตอบ ผาฝาย 
ใยสังเคราะห 

ไมตอบ ผา 

B27 ผาธรรมดา ผาบางๆ ขนสัตว ผาหนา พลาสติก พลาสติก 



 

3.1 ฤดูรอน 3.1 ฤดูหนาว 3.1 ฤดูฝน  
 กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B28 ผาไหม ผา ผาหนา ไหมพรม พลาสติก พลาสติก 
ไหมพรม 

B29 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B30 ไหมพรม ผา ไหมพรม ไหม พลาสติก พลาสติก 

B31 ไมตอบ ผา ไมตอบ ผา ไมตอบ ผา 

B32 เสนใยของผา ผาไหม ขนสัตว 
เสนใยของผา 

ใยสังเคราะห เสนใยของ
ผา 

พลาสติก 
ยาง 

 
 
ขอ 5  

ตอบ ก ไมมีน้าํลนออกมา ตอบ ข มีน้าํลนออกมา แตนอยกวาตอน
หยอนกอนดินกลมลงในชาม 

ตอบ ค มีน้ําลนออกมา เทากับ
ตอนหยอนกอนดินกลมลงใน

ชาม 

ตอบ ง มีน้าํลนออกมา มากกวาตอนหยอนกอนดินกลม
ลงในชาม 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B1 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ตอบเหมือน
ตัวเลือก 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B2 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ มีน้ําหนกัเทากนั ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 



 

ตอบ ก ไมมีน้าํลนออกมา ตอบ ข มีน้าํลนออกมา แตนอยกวาตอน
หยอนกอนดินกลมลงในชาม 

ตอบ ค มีน้ําลนออกมา เทากับ
ตอนหยอนกอนดินกลมลงใน

ชาม 

ตอบ ง มีน้าํลนออกมา มากกวาตอนหยอนกอนดินกลม
ลงในชาม 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B3 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ตอบเหมือน
ตัวเลือก 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B4 มีน้ําหนกัเทากนั ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B5  ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ สี่เหลี่ยมหนกักวา
และใหญกวา 

ไมตอบ 

B6 ไมตอบ ไมตอบ หนักและกอนใหญ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ตอบเหมือนตวัเลือก ไมตอบ 

B7 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ มีมวลเทากัน ไมตอบ  ไมตอบ 

B8 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ตอบเหมือนตวัเลือก ไมตอบ 

B9 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ สี่เหลี่ยมหนกักวา
และใหญกวา 

ไมตอบ 

B10 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ตอบเหมือนตวัเลือก ไมตอบ 

B11 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ มีอากาศขางในจึง
ทําใหจม 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B12 ตอบเหมือน
ตัวเลือก 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 



 

ตอบ ก ไมมีน้าํลนออกมา ตอบ ข มีน้าํลนออกมา แตนอยกวาตอน
หยอนกอนดินกลมลงในชาม 

ตอบ ค มีน้ําลนออกมา เทากับ
ตอนหยอนกอนดินกลมลงใน

ชาม 

ตอบ ง มีน้าํลนออกมา มากกวาตอนหยอนกอนดินกลม
ลงในชาม 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B13 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ กอนสี่เหลี่ยมตานน้ํา
ไดมากกวา 

ไมตอบ 

B14 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B15 ไมตอบ ไมตอบ ตอบเหมือนตวัเลือก ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B16 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B17 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ มีน้ําหนกัเทากนั ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B18 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ตอบเหมือน
ตัวเลือก 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B19 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B20 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B21 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ สี่เหลี่ยมหนกักวา
และใหญกวา 

ไมตอบ 

B22 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ  ไมตอบ 

B23 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ สี่เหลี่ยมหนกักวา
และใหญกวา 

ไมตอบ 



 

ตอบ ก ไมมีน้าํลนออกมา ตอบ ข มีน้าํลนออกมา แตนอยกวาตอน
หยอนกอนดินกลมลงในชาม 

ตอบ ค มีน้ําลนออกมา เทากับ
ตอนหยอนกอนดินกลมลงใน

ชาม 

ตอบ ง มีน้าํลนออกมา มากกวาตอนหยอนกอนดินกลม
ลงในชาม 

 
 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

B24 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ สี่เหลี่ยมหนกักวา
และใหญกวา 

ไมตอบ 

B25 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ รูปทรงใดน้ํากล็น ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B26 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B27 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ กอนสี่เหลี่ยมตานน้ํา
ไดมากกวา 

ไมตอบ 

B28 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ตอบเหมือน
ตัวเลือก 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B29 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B30 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ สี่เหลี่ยมหนกักวา
และใหญกวา 

ไมตอบ 

B31 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ รูปทรงใดน้ํากล็น ไมตอบ 

B32 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ สี่เหลี่ยมหนกักวา
และใหญกวา 

ไมตอบ 

 



 

ขอ6 

หวงยาง แผนไม เรือเหล็ก กอนหิน  
 ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา 

B1 เบา 
มีอากาศขางใน 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ มีอากาศในทองเรือ ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B2 เบา ไมตอบ เบา 
 

ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
 

ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B3 ไมมีเหตุผล ไมตอบ ไมตอบ ไมมีเหตุผล ไมมีเหตุผล ไมตอบ ไมมีเหตุผล ไมตอบ 

B4 มีอากาศขางใน ไมตอบ เบา 
 

ไมตอบ หนัก ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B5 เบา ไมตอบ ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
หนัก 

มีอากาศในทองเรือ ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B6 มีอากาศขางใน ไมตอบ เบา 
 

ไมตอบ มีทองเรือ ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B7 มีอากาศขางใน ไมตอบ ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
หนัก 

มีอากาศในทองเรือ ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B8 มีอากาศขางใน ไมตอบ เบา 
 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B9 มีอากาศขางใน ไมตอบ แผนบาง ไมตอบ มีแรงดัน ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B10 มีอากาศขางใน ไมตอบ มีอากาศ ไมตอบ มีอากาศในทองเรือ ไมตอบ ไมตอบ ไมมีอากาศ 



 

หวงยาง แผนไม เรือเหล็ก กอนหิน  
 ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา 

B11 มีอากาศขางใน ไมตอบ ไมตอบ ไมมีอากาศ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B12  ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B13 มีอากาศขางใน ไมตอบ เบา 
 

ไมตอบ เบา 
 

ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B14  ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B15 มีอากาศขางใน ไมตอบ ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
หนัก 

ทําอยางด ี ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B16 มีอากาศขางใน ไมตอบ เบา ไมตอบ ทําอยางด ี ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B17 มีอากาศขางใน ไมตอบ ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
หนัก 

สมดุล ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B18 เบา ไมตอบ เบา 
 

ไมตอบ หนัก ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B19 เบา ไมตอบ เบา ไมตอบ มีอากาศในทองเรือ ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B20 มีอากาศขางใน ไมตอบ ไมตอบ ไมมีอากาศ หนัก ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B21 มีอากาศขางใน ไมตอบ ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
หนัก 

มีความหนาแนนมาก ไมตอบ ไมตอบ หนัก 
มีความหนาแนนมาก 

B22  ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 



 

หวงยาง แผนไม เรือเหล็ก กอนหิน  
 ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา ลอยน้ํา จมน้ํา 

B23 เปนหนังยา ไมตอบ ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
หนัก 
ทึบ 

มีแรงดัน ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B24 มีอากาศขางใน ไมตอบ ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
หนัก 

หนัก 
มีความหนาแนนมาก 

ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B25 เบา ไมตอบ เบา 
 

ไมตอบ หนัก ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B26 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B27 เบา ไมตอบ เบา 
แผนบาง 

ไมตอบ เปนรูปทรงเรือ ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

B28 ไมตอบ ไมมีเหตุผล มีแรงเสียด
ทาน 

ไมตอบ มีแรงเสียดทาน ไมตอบ ไมตอบ มีแรงเสียดทาน 

B29 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ  ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B30 ไมตอบ ไมมีอากาศ แผนบาง ไมตอบ มีอากาศในทองเรือ ไมตอบ ไมตอบ มีมวลมาก 

B31 ไมมีเหตุผล ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ น้ํากดตวัเรือลง ไมตอบ ไมตอบ น้ํากดกอนหนิลง 

B32 เบา ไมตอบ ไมตอบ แรงโนมถวงของโลก 
หนัก 

หนัก ไมตอบ ไมตอบ หนัก 

 



 

 
ตารางขอ 7 - 10 

ขอ 7. ลูกบอล ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10   
 ขอ 7 ลูกบอล ค (จะจมน้ําหรือลอยน้ํา

เพราะ) 
ขอ 7 ลูกบอล (ไมเทากันเพราะ) ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10.1  กอนหินเปน ขอ 10.2  อากาศ

เปน 
ขอ 10.3  แปง

ฝุนเปน 

B1 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-เทน้ําใส
แกวใสกระบอกแลวเปรยีบเทียบ
ปริมาณน้ํา 

-สิ่งที่อยูในลอรถยนต-อากาศ 
-ทราบโดย-ดูจากการเติมลมรถย 
 

ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 

ค.แกส-ลักษณะ
(ไมมีตัวตน  จบั
ไมได) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนอากาศ) 

B2 ลอยน้ํา-มีน้ําหนักเบากวาลูกอื่นๆ แกวใสน้ํามมขนาดเล็กกวา-ดูจาก
ภาพแลวแกวน้ําเล็กกวา 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต-ลม 
-ทราบโดย-เวลายางรั่ว 

ก.ของแข็ง-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ข.ของเหลว-
ลักษณะ(มองไม
เห็น) 

ค.แกส-ลักษณะ
(แตกละเอียด) 

B3 อื่นๆ-สีดําหนกั แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-เทน้ําใส
กระบอก 
 

ตอบอื่นๆ-เครื่องยนต ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนแกส) 

ก.ของแข็ง-
ลักษณะ(แข็ง) 

B4 อื่นๆ-ลูกบอลน้ําหนกัเทากนั แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-นาํน้ําใส
กระบอกน้ําเทใสแกว 

ตอบอื่นๆ-เครื่องยนต ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 

ข.ของเหลว-
ลักษณะ(เปน
ของเหลว) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เหลว) 

B5 อื่นๆ  1000กรัม แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-เทน้ําใส
แกวใสกระบอกแลวเปรยีบเทียบ
ปริมาณน้ํา 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต-อากาศ ก.ของแข็ง-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ง.ไมใชทั้ง 3ชนิด-
ลักษณะ(ไมมี
ตัวตน  จบัไมได) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนอากาศ) 



 

ขอ 7. ลูกบอล ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10   
 ขอ 7 ลูกบอล ค (จะจมน้ําหรือลอยน้ํา

เพราะ) 
ขอ 7 ลูกบอล (ไมเทากันเพราะ) ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10.1  กอนหินเปน ขอ 10.2  อากาศ

เปน 
ขอ 10.3  แปง

ฝุนเปน 

B6 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-มีขนาด
ไมเทากัน 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต-อากาศ ก.ของแข็ง(ไมตอบ
เหตุผล) 

ง.ไมใชทัง3ชนิด
(ไมตอบเหตุผล) 

ข.ของเหลว(ไม
ตอบเหตุผล) 

B7 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-มีขนาด
ไมเทากัน 

-ทราบโดย-ดูจากการเติมลมรถย 
 

ก.ของแข็ง-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ค.แกส-ลักษณะ
(ไมมีตัวตน  จบั
ไมได) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนอากาศ) 

B8 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B9 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-นาํแกว
และกระบอกใสน้ําแปลวนําไปชั่ง 

ทราบโดย-ดูจากการเติมลมรถย 
 

ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 

ค.แกส-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

ข.ของเหลว-
สภาพน้ําหนัก
(เบา) 

B10 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา ไมระบุวาเทากันหรือไมเทากัน สิ่งที่อยูในลอรถยนต-อากาศ ก.ของแข็ง-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ง.ไมใชทั้ง 3ชนิด-
ลักษณะ(ไมมี
ตัวตน  จบัไมได) 

ข.ของเหลว-
ลักษณะ(นุม) 

B11 อื่นๆ ก.จมน้ํา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-นาํแกว
และกระบอกใสน้ําแปลวนําไปชั่ง 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต-อากาศ ข.ของเหลว(ไมตอบ
เหตุผล) 

ข.ของเหลว(ไม
ตอบเหตุผล) 

ข.ของเหลว(ไม
ตอบเหตุผล) 

B12 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B13 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-กระบอก
ขนาดใหญกวา 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต-อากาศ ง.ไมใชทั้ง3ชนิด
(ลักษณะมีอากาศ

ค.แกส-ปนอากาศ
อยูในมวลแกส

ข.ของเหลว-
ลักษณะ(เหลว) 



 

ขอ 7. ลูกบอล ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10   
 ขอ 7 ลูกบอล ค (จะจมน้ําหรือลอยน้ํา

เพราะ) 
ขอ 7 ลูกบอล (ไมเทากันเพราะ) ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10.1  กอนหินเปน ขอ 10.2  อากาศ

เปน 
ขอ 10.3  แปง

ฝุนเปน 
ภายใน) ลักษณะ(เ) 

B14 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B15 อื่นๆ ก.จมน้ํา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-รูปทรง
ไมเหมือนกัน 

ไมตอบสาเหต ุ ก.ของแข็ง(ไมตอบ
เหตุผล) 

ค.แกส(ไมตอบ
เหตุผล) 

ข.ของเหลว(ไม
ตอบเหตุผล) 

B16 จมน้ํา-ไมตอบเหตุผล ไมตอบ สิ่งที่อยูในลอรถยนต-ยาง ก.ของแข็ง(ไมตอบ
เหตุผล) 

ไมตอบ ข.ของเหลว(ไม
ตอบเหตุผล) 

B17 ลอยน้ํา-มีสีดํา มองดูวาใบไหนใหญกวา ไมตอบสาเหต ุ ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 

ค.แกส-ลักษณะ
(ไมมีตัวตน  จบั
ไมได) 

ง.ไมใชทั้ง3
ชนิด-ลักษณะ
(แตกละเอียด) 

B18 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวาน้ํา ไมตอบ สิ่งที่อยูในลอรถยนต-ยาง ข.ของเหลว(ไมตอบ
เหตุผล) 

ค.แกส-ลักษณะ(มี
ทุกทิศทาง) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนอากาศ) 

B19 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามมขนาดเล็กกวา-ดูจาก
ภาพแลวแกวน้ําเล็กกวา 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต(ลมยาง) ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 

ค.แกส-ลักษณะ
(ไมมีตัวตน  จบั

ไมได) 

ค.แกส-ลักษณะ
(ไมมตัวตน) 

B20 อื่นๆ ก.จมน้ํา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-มีขนาด
ไมเทากัน 

-สิ่งที่อยูในลอรถยนต-ยาง 
-ไมตอบสาเหตุ 

ข.ของเหลว-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ค.แกส-การใชงาน
(หายใจสูดดมได) 

ข.ของเหลว-
ลักษณะ(นุม) 

B21 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-ดจูาก -ทราบโดย-ดูจากการเติมลมรถย ก.ของแข็ง-ความ ง.ไมใชทั้ง3ชนิด- ข.ของเหลว-



 

ขอ 7. ลูกบอล ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10   
 ขอ 7 ลูกบอล ค (จะจมน้ําหรือลอยน้ํา

เพราะ) 
ขอ 7 ลูกบอล (ไมเทากันเพราะ) ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10.1  กอนหินเปน ขอ 10.2  อากาศ

เปน 
ขอ 10.3  แปง

ฝุนเปน 
ภาพแลวแกวน้ําเล็กกวา -สิ่งที่อยูในลอรถยนต(ลม) 

 
หนาแนน(ความ
หนาแนนมาก) 

ลักษณะ(ไมมี
ตัวตน  จบัตอง
ไมได) 

ลักษณะ(นุม) 

B22 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B23 จมน้ํา-ลูกบอล  ก  เบากวา แกวใสน้ํามมขนาดเล็กกวา-โยน
กอนหินลงถาแกวไหนลนแสดงวา
มีน้ํามาก 

ไมตอบสาเหต ุ ก.ของแข็ง-ความ
หนาแนน(ความ
หนาแนนมาก) 

ข.ของเหลว-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

ข.ของเหลว-
ลักษณะ(เปนฝุน
ละออง) 

B24 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามมขนาดเล็กกวา-โยน
กอนหินลงถาแกวไหนลนแสดงวา
มีน้ํามาก 

-สิ่งที่อยูในลอรถยนต-ยาง 
-ไมตอบสาเหตุ 

ไมตอบ ไมตอบ ง.ไมใชทั้ง 3
ชนิด-ลักษณะ
(เปนฝุนละออง) 

B25 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-เทน้ําใส
แกวใสกระบอกแลวเปรยีบเทียบ
ปริมาณน้ํา 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต(ลม) ก.ของแข็ง-การใชงาน
(ไมหกังาย) 

ค.แกส-สภาพ
น้ําหนกั(เบา) 

-ข.ของเหลว-
ลักษณะ(นุม) 
-ข.ของเหลว-
ลักษณะ(เหลว) 

B26 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B27 ลอยน้ํา-มีขนาดใหญ แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-ดจูาก
ภาพแลวแกวน้ําเล็กกวา 

-ทราบโดย-ดูจากการเติมลมรถ 
 

-ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 

ค.แกส-ลักษณะ
(ไมมีตัวตน  จบั

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนฝุนละออง) 



 

ขอ 7. ลูกบอล ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10   
 ขอ 7 ลูกบอล ค (จะจมน้ําหรือลอยน้ํา

เพราะ) 
ขอ 7 ลูกบอล (ไมเทากันเพราะ) ขอ 8 สิ่งใดอยูในลอรถยนต ขอ 10.1  กอนหินเปน ขอ 10.2  อากาศ

เปน 
ขอ 10.3  แปง

ฝุนเปน 
-ก.ของแข็ง-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ไมได) 

B28 ไมตอบ แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-เทน้ําใส
แกวใสกระบอกแลวเปรยีบเทียบ
ปริมาณน้ํา 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต-อากาศ ไมตอบ ข.ของเหลว(ไม
ตอบเหตุผล) 

ข.ของเหลว-การ
ใชงาน(เทออก
จากกระปองได) 

B29 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B30 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามีขนาดเล็กกวา-รูปทรง
ไมเหมือนกัน 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต-อากาศ ก.ของแข็ง-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ค.แกส-ลักษณะ
(ไมมีตัวตน  จบั

ไมได) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนฝุนละออง) 

B31 อื่นๆ ข. จมน้ํา ไมตอบ สิ่งที่อยูในลอรถยนต-เหล็ก ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนแกส) 

ค.แกส-ลักษณะ
(เปนอากาศ) 

B32 จมน้ํา-มีน้ําหนกัมากกวา แกวใสน้ํามมขนาดเล็กกวา-ดูจาก
ภาพแลวแกวน้ําเล็กกวา 

สิ่งที่อยูในลอรถยนต-เหล็ก -ก.ของแข็ง-ลักษณะ
(เปนของแข็ง) 
-ก.ของแข็ง-สภาพ
น้ําหนกั(หนัก) 

ง.ไมใชทัง3ชนิด
(ไมตอบเหตุผล) 

ข.ของเหลว-
ลักษณะ(เหลว) 

 
 



 

 
ตารางขอ 10 

ขอ 10 (ตอ)  
 ขอ 10.4 น้ํามะนาวเปน ขอ 10.5 แสงจากหลอดไฟเปน ขอ 10.6 ของแข็งคืออะไร ขอ 10.6 ของเหลวคือ

อะไร 
ขอ 10.6 แกสคืออะไร 

B1 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ก. ของแข็ง ลักษณะ(แข็ง) กอนหิน เหล็ก  โตะ น้ํา อากาศ 

B2 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะเปนแสง 
มีแสง 

สิ่งที่สัมผัสได สิ่งที่เหลว  มีลักษณะ
เหลว 

แกสที่อันตราย 

B3 ค.แกส ลักษณะ(เปนแกส) ข.ของเหลว (ไมตอบเหตุผล) ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B4 ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะ(ไมตอบ
เหตุผล) 

สิ่งของที่อากาศเดินทางผานได ของที่อากาศเดิน
ทางผานได 

ของเหลว 

B5 ข.ของเหลว ลักษณะ(นุม) ก.ของแข็ง ลักษณะ(เปนแสง มี
แสง) 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B6 ไมตอบ ก.ของแข็ง ลักษณะ(ไมตอบเหตุผล) ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B7 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ค.แกส ลักษณะ(ไมมีตวัตน) 
 

สิ่งที่แข็งที่สุด  มีลักษณะแข็ง สิ่งที่เหลว  มีลักษณะ
เหลว 

สิ่งที่ไมมีตัวตนอยูในอากาศ 

B8 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B9 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ก.ของแข็ง ลักษณะ(เปนหลอด) ไมตอบ สิ่งที่จับไมได เปนสิ่งที่เบา 

B10 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะไมมี สิ่งที่แข็งที่สุด  มีลักษณะแข็ง สิ่งที่เหลว  มีลักษณะ ของที่เปนแกส 

 



 

ขอ 10 (ตอ)  
 ขอ 10.4 น้ํามะนาวเปน ขอ 10.5 แสงจากหลอดไฟเปน ขอ 10.6 ของแข็งคืออะไร ขอ 10.6 ของเหลวคือ

อะไร 
ขอ 10.6 แกสคืออะไร 

ตัวตน) เหลว 

B11 ก. ของแข็ง(ไมตอบเหตุผล) ข.ของเหลว (ไมตอบเหตุผล) ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B12 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B13 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะเปนแสง 
มีแสง 

สิ่งที่แข็งที่สุด  มีลักษณะแข็ง สิ่งที่เหลว  มีลักษณะ
เหลว 

สิ่งที่ไมมีตัวตนอยูในอากาศ 

B14 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B15 ข.ของเหลว(ไมตอบเหตุผล) ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B16 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B17 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะเปนแสง 
มีแสง 

สิ่งที่กินไมได น้ํา สิ่งที่ทําใหโลกรอน 

B18 ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด(ในน้ํามะนาวไมมี
ของแข็ง ของเหลวและแกส) 

ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B19 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ค.แกส ลักษณะ(ไมมีตวัตน) 
 

สิ่งที่สัมผัสได - น้ํา 
-   สิ่งที่จับไมได 

สิ่งที่มีตัวตนอยูในอากาศ 

B20 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B21 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะไมมี ไมตอบ น้ํา เปนพลังงานทีใ่ชประกอบอาหาร 

 



 

ขอ 10 (ตอ)  
 ขอ 10.4 น้ํามะนาวเปน ขอ 10.5 แสงจากหลอดไฟเปน ขอ 10.6 ของแข็งคืออะไร ขอ 10.6 ของเหลวคือ

อะไร 
ขอ 10.6 แกสคืออะไร 

ตัวตน) 
ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะ(มองไม
เห็น) 

B22 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B23 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะ(ไมตอบ
เหตุผล) 

สิ่งของที่หนา ของที่ไมมีน้ําหนักก
มาก 

อากาศที่ไมดีเชน ควัน 

B24 ข.ของแข็ง ลักษณะ(จับแลวเหลว) ขข-การใชงาน(เตะแลวเจ็บ) ไมตอบ ไมตอบ อากาศ 

B25 ข.ของเหลว ลักษณะ(นุม) ค.แกส(ไมตอบเหตุผล) สิ่งที่แข็งที่สุด  มีลักษณะแข็ง ของที่นุม เปนสิ่งที่เบา 

B26 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B27 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ค.แกส ลักษณะ(ไมมีตวัตน) 
 

ไมตอบ สิ่งที่เหลว  มีลักษณะ
เหลว 

อากาศ 

B28 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ข.ของเหลว (ไมตอบเหตุผล) ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B29 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B30 ข.ของเหลว การใชงาน(ดื่มได) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะ(สัมผัส
ไมได) 

สิ่งที่กินไมได สิ่งที่เหลว  มีลักษณะ
เหลว 

อากาศ 

B31 ข.ของแข็ง ลักษณะ(จับแลวเหลว) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะ(ไมตอบ กอนหิน เหล็ก  โตะ น้ํา ไมตอบ 

 



 

ขอ 10 (ตอ)  
 ขอ 10.4 น้ํามะนาวเปน ขอ 10.5 แสงจากหลอดไฟเปน ขอ 10.6 ของแข็งคืออะไร ขอ 10.6 ของเหลวคือ

อะไร 
ขอ 10.6 แกสคืออะไร 

เหตุผล) 

B32 ข.-ขห ลักษณะ(เหลว ลักษณะเปนน้ํา) ง.ไมใชทั้ง 3 ชนิด ลักษณะเปนแสง 
มีแสง 

สิ่งที่แข็งที่สุด  มีลักษณะแข็ง สิ่งที่เหลว  มีลักษณะ
เหลว 

ของที่เปนแกส 
 

 
ตารางขอ 11 

ขอ 11  
 ขอ 11.1 ตนไมเปนสสารหรือไม ขอ 11.2 ความรอนจากเทียนไขเปน

สสารหรือไม 
ขอ 11.3 กะทะเหล็กเปนสสารหรือไม ขอ 11.4 น้ําเปนสสารหรือไม 

B1 หผ-ไมรู(ไมทราบ) หผ-มีความรอน(ไมเปน) หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-เปนของแข็ง(เปน) 

B2 หผ-มีลมเย็น(เปน) หผ-ไมไดทดลอง(ไมทราบ) หผ-เปนสิ่งที่ใชทําอาหาร(ไมเปน) หผ-เปนของเหลว(เปน) 

B3 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบสาเหตุ(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) 

B4 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) 

B5 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) ไมตอบ 

B6 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B7 หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-มีความรอน(ไมเปน) หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-เปนของเหลว(เปน) 

B8 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

 



 

ขอ 11  
 ขอ 11.1 ตนไมเปนสสารหรือไม ขอ 11.2 ความรอนจากเทียนไขเปน

สสารหรือไม 
ขอ 11.3 กะทะเหล็กเปนสสารหรือไม ขอ 11.4 น้ําเปนสสารหรือไม 

B9 หผ-ไมรู(ไมทราบ) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) 

B10 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบสาเหตุ(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) 

B11 หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบสาเหตุ(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตผล(เปน) 

B12 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B13 หผ-ไมรู(ไมทราบ) หผ-มีความรอน(เปน) หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-เปนของเหลว(เปน) 

B14 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B15 หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตผล(เปน) 
หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) 

B16 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตผล(เปน) 

B17 หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตผล(เปน) 

B18 หผ-เกิดจากธรรมชาติ(ไมเปน) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมเปน) หผ-มีสสารอยู(เปน) หผ-เกิดเองตามธรรมชาติ(ไมเปน) 

B19 หผ-สามารถจับได(ไมเปน) ไมตอบ ไมตอบ หผ-ไมสามารถจับได(เปน) 

B20 หผ-เปนของแข็ง(ไมเปน) หผ-ละลายได(เปน) หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-เปนของเหลว(เปน) 

B21 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-เปนของเหลว(เปน) หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-เปนของเหลว(เปน) 

B22 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B23 หผ-หนา(เปน) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) ไมตอบ 

 



 

ขอ 11  
 ขอ 11.1 ตนไมเปนสสารหรือไม ขอ 11.2 ความรอนจากเทียนไขเปน

สสารหรือไม 
ขอ 11.3 กะทะเหล็กเปนสสารหรือไม ขอ 11.4 น้ําเปนสสารหรือไม 

B24 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมมีสารจากแสง(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) ไมตอบ 

B25 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบสาเหตุ(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) ไมตอบ 

B26 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B27 หผ-เปนไม(ไมเป) หผ-มีความรอน(เปน) หผ-เปนของแข็ง(ไมเปน) ไมตอบ 

B28 หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมเปน) หผ-สามารถจับได(ไมเปน) หผ-เปนของเหลว(เปน) 

B29 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B30 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) 
หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) 

หผ-ไมตอบสาเหตุ(เปน) 
หผ-ไมตอบสาเหตุ(ไมทราบ) 

หผ-เปนของแข็ง(เปน) 
หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) 
หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) 

หผ-เปนของเหลว(เปน) 

B31 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B32 หผ-เปนของแข็ง(ไมเปน) หผ-เปนของเหลว(เปน) ไมตอบ หผ-เปนของเหลว(เปน) 

 

 
 
 
 
 



 

 
ตารางขอ 11 

ขอ 11  
 ขอ 11.5 เกลือเปนสสารหรือไม ขอ 11.6ไอน้ําจากน้ําเดือดในหมอ

เปนสสารหรือไม 
ขอ 11.7 เงา เปนสสารหรือไม ขอ 11.8 สสาร คืออะไร 

B1 หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-เปนแกส(เปน) หผ-เปนแกส(เปน) 
 

สถานะ-ของเหลว ของแข็ง แกส 

B2 หผ-มีรสเค็ม(เปน) หผ-ลอยได(เปน) หผ-มีเฉพาะกลางคืน(ไมเปน) สาร-สารชนิดหนึ่ง 

B3 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) ไมตอบ 

B4 หผ-มาจากทะเล(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) สิ่งของที่เปนพิษ-สิ่งที่เปนพิษเกดิจากวัตถุ 

B5 หผ-นุม(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) สถานะ-ของเหลว ของแข็ง แกส 

B6 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B7 หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-เปนแกส(เปน) หผ-ไมเปนของแข็ง ของเหลว แกส(ไมเปน) สถานะ-ของเหลว ของแข็ง แกส 

B8 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B9 หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) สถานะ-ของเหลว ของแข็ง แกส 

B10 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B11 หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) ไมตอบ 

B12 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B13 หผ-เปนของแข็ง(เปน) หผ-เปนแกส(เปน) หผ-ไมใชสสาร(ไมเปน) ไมตอบ 

 



 

ขอ 11  
 ขอ 11.5 เกลือเปนสสารหรือไม ขอ 11.6ไอน้ําจากน้ําเดือดในหมอ

เปนสสารหรือไม 
ขอ 11.7 เงา เปนสสารหรือไม ขอ 11.8 สสาร คืออะไร 

B14 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B15 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) ไมตอบ 

B16 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) ไมตอบ 

B17 หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) สาร-สารชนิดหนึ่ง 

B18 หผ-เปนเม็ดเล็กๆ(ไมทราบ) หผ-เปนสสารที่อยูในน้ํา(เปน) หผ-เกิดจากธรรมชาติ(ไมเปน) สาร-สารตางๆที่เกิดขึ้นเอง 

B19 หผ-สามารถจับได(ไมเปน) หผ-ไมสามารถจับได  ไมมตีัวตน(เปน) หผ-ไมสามารถจับได(เปน) ไมตอบ 

B20 หผ-มีรสเค็ม(เปน) หผ-มีสาร(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) สถานะ-ของเหลว 

B21 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-เปนสารระเหย(ไมเปน) หผ-คนสรางขึ้น(ไมเปน) ไมตอบ 

B22 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B23 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมสามมารถจับได(ไมเปน) ไมตอบ 

B24 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมไดใสสิ่งของลงใยหมอ(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) สิ่งของวัตถุ-สิ่งที่เปนกอนตางๆ 

B25 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมเปน) หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) ไมตอบ สิ่งของที่เปนพิษ-สิ่งที่เปนพิษเกดิจากวัตถุ 

B26 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B27 หผ-สามารถจับได(ไมเปน) หผ-ไมสามารถจับได  ไมมตีัวตน(เปน) หผ-ไมสามารถจับได(เปน) ไมตอบ 

B28  หผ-ไมมีอากาศ(เปน) ไมตอบ ไมตอบ 

B29 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

 



 

ขอ 11  
 ขอ 11.5 เกลือเปนสสารหรือไม ขอ 11.6ไอน้ําจากน้ําเดือดในหมอ

เปนสสารหรือไม 
ขอ 11.7 เงา เปนสสารหรือไม ขอ 11.8 สสาร คืออะไร 

B30 หผ-ไมตอบเหตุผล(เปน) 
หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) 

หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) สถานะ-ของเหลว 

B31 ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ ไมตอบ 

B32 หผ-ไมตอบเหตุผล(ไมทราบ) หผ-เปนสารระเหย(เปน) ไมตอบ สิ่งของ/วัตถุ-สิ่งที่มีสารละลาย 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวกที่ 4 

 
 
 
 



 

 



สรุปผลงานวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อจะสงเสริมความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ และศึกษาปจจัยตางๆที่เกี่ยวของกับการ
เปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิด โดยไดจัดทําหนวยการเรียนรูที่สรางขึ้นบนพื้นฐานของมุมมอง
ของการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด (Teaching for Conceptual Change) และ จาก
การศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูวัสดุและสมบัติของวัสดุรวมถึงการศึกษาปจจัยตางๆเชน 
ปจจัยดานจิตพิสัย และปจจัยดานสังคมที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง โดยหนวยการเรียนรูเรื่องวัสดุและ
สมบัติของวัสดุนี้โดยพัฒนาจขึ้นตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
(กระทรวงศึกษาธิการ.,2546) สาระที่ 3 เร่ืองสารและสมบัติของสารสําหรับชวงชั้นที่ 2 (ป.4-ป.6) มีการ
เก็บขอมูลเชิงประจักษกับกลุมเปาหมายเพื่อหาขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับแนวคิดผูเรียนเก่ียวกับวัสดุและ
สมบัติของวัสดุ และ ปจจัยตางๆที่สงผลตอการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยในหนวยการเรียนรูนี้
ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 7 แผน ในเนื้อหาเกี่ยวกับ ความหมายของวัสดุ สมบัติของ
วัสดุ (ความแข็ง ความเหนียว การนําความรอน การนําไฟฟา ความหนาแนน) และ การใชวัสดุตาง ๆ ใน
ชีวิตประจําวันโดยเลือกใชอยางถูกตองเหมาะสมตามสมบัติของวัสดุนั้นๆ โดยในแตละแผนการจัดการ
เรียนรูจะใชวิธีการสอนที่หลากหลาย โดยแตละวิธีการสอนอยูบนพื้นฐานของการจัดการเรียนรูเพ่ือ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด (a conceptual change approach)ในการศึกษาครั้งน้ีวิธีสอนที่ใชไดแก  การ
ทดลอง การศึกษาประวัติวิทยาศาสตร บทบาทสมมติ เกม และการแกปญหา การศึกษาครั้งน้ีดําเนินการ
วิจัยเปน 3 ระยะ ไดแก ระยะที่ 1 เปนระยะที่ผูวิจัยเขาไปการสรางความคุนเคยกับกลุมตัวอยางโดยใช
การสังเกตชั้นเรียนวิทยาศาสตรโดยมีการบันทึกภาคสนาม ถายภาพ และถายวิดิโอ ทําการการ
สัมภาษณครูและนักเรียนเกี่ยวกับความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนวิทยาศาสตร ตอมาในระยะที่ 2 ผูวิจัย
ไดทําการสํารวจแนวคิดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ซึ่งเปนกลุมเปาหมายจํานวน 32 คน เกี่ยวกับ
วัสดุและสมบัติของวัสดุโดยใชแบบสํารวจแนวคิดที่ผูวิจัยสรางขึ้น จากนั้นทําการสัมภาษณแบบกึ่ง
โครงสรางหลังจากการสํารวจแนวคิดเพ่ือซักไซรไลเลียงเกี่ยวกับความเขาใจกับผูเรียนที่มีการปฏิบัติหรือ
คําตอบที่นาสนใจ ผลการสัมภาษณในแตละครั้งผูวิจัยทําการบันทึกเสียงโดยไดรับการอนุญาตจาก
กลุมเปาหมายและถอดความแบบคําตอคําดวยตนเอง  และมีเก็บรวบรวมชิ้นงานของผูเรียนเพ่ือนํามา
วิเคราะหเพ่ิมเติม และในระยะที่ 3 ระหวางที่ผูวิจัยทําการสอนโดยใชหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุดวยตนเอง ผูวิจัยใชสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางสัมภาษณผูเรียน
ระหวางจัดการเรียนรู จากนั้นทําการสํารวจแนวคิดหลังเรียน สัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางหลังจากการ
สํารวจแนวคิด 

ในระยะที่ 1 ผูวิจัยทําการวิเคราะหเน้ือหาจากแบบบันทึกภาคสนาม ภาพถาย รวมทั้งบท
สัมภาษณครูและนักเรียนเพื่อสรุปถึงความคิดเห็นของครูและนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนวิทยาศาสตร ใน
ระยะที่ 2 คําตอบของผูเรียนจากแบบสํารวจแนวคิดจะถูกตรวจและจัดกลุมโดยผูวิจัยเอง จากผลจากการ



สํารวจแนวคิด การสังเกตชั้นเรียน และการสัมภาษณในระยะที่ 1 และ 2 เพ่ือในการพัฒนาหนวยการ
เรียนรูเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุเพ่ือใชในระยะที่ 3 โดยในระยะนี้ผูวิจัยทําการวิเคราะหผลการ
จัดการเรียนรูที่เกิดขึ้น โดยอยูบนพ้ืนฐานของการ triangulation ระหวาง ผลการสัมภาษณ บันทึกการ
จัดการเรียนรูของผูวิจัย แบบสํารวจแนวคิด และผลงานนักเรียน ซึ่งจะทําใหไดทราบถึงการเปลี่ยนแปลง
ของแนวคิดของผูเรียนหลังจากผานการเรียนรูดวยหนวยการเรียนรูเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ และ
ทราบถึงเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิดของนักเรียนโดยวิเคราะหจากปจจัย
ดานจิตพิสัย ดานสังคม และปจจัยดานอ่ืนๆ ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด  
 จากผลการวิจัยพบวาปจจัยทางดานจิตพิสัยและทางสังคมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
เกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ซึ่งจากการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานโดย
การสังเกตการชั้นเรียนและบริบทของโรงเรียนใกลเมือง พบวา ผูเรียนมีความเชื่อในที่มาของความรู 
(Epistemological beliefs) วาความเกิดจากครูบอก และใหความสนใจ/และใหคุณคา (Interest/value) ไป
กับการทําใหครูพอใจเพ่ือใหไดคะแนนมากๆ ทําใหมีเปาหมายการเรียนรู(Goal orientation) คือการได
คะแนนและคําชมเชยจากครู จึงพบวาการรับรูความสามารถของตนเอง (Self Efficacy)ของผูเรียนสวน
ใหญอยูในระดับต่ํา สงผลให ขาดความเชื่อในความสามารถในการควบคุมตนเอง(Control belief) ดังน้ัน 
ผูวิจัยไดพยายามจัดกิจกรรมเพื่อสงเสริมใหผูเรียนตระหนักวา ความรูไมไดเกิดจากครูบอกหากแตเกิด
จากการสรางความหมายจากประสบการณดวยตนเอง โดยพยายามสรางความสนใจใหกับผูเรียนโดยใช
สถานการณหรือเหตุการณที่ใกลตัวและคุนเคยมาเพื่อนําเสนอแนวคิดทางวิทยาศาสตรตางๆใหแก
ผูเรียน และสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการอภิปรายและแกปญหารวมกัน ผูวิจัยพบวาการที่ผูเรียน
ไดมีโอกาส “เลือก” ใชแนวคิดในการอธิบายปรากฏการณตางๆดวยตนเอง โดยปราศจากการชี้นําหรือตี
กรอบจากครู จะเปนการสนับสนุนความเชื่อใหกับผูเรียน(epistemological beliefs) ไดวาความรูมาจาก
การสืบเสาะดวยตนเองไมใชมาจากการรอรับจากครูหรือครูกําหนด ผูเรียนจึงสนใจและใหคุณคา 
(Interest/value)ไปกับสิ่งที่รูสึกวาตนเองมีความรูเกี่ยวกับเรื่องน้ันๆ แทนที่จะเปนการทําเพื่อใหครูพอใจ
เพ่ือใหไดคะแนนมากๆ เม่ือเปนเชนน้ีเปาหมายการเรียนรู (Goal orientation) ของผูเรียนจึงไมใชการ
หวังจะไดคะแนนและคําชมเชยจากครู แตผูเรียนแสดงใหเห็นถึงการตอบสนองตอสถานการณตางๆ เพ่ือ
มุงหวังใหเกิดความเขาใจ เกิดการเรียนรู ตอบสนองความทาทายและความอยากรูอยากเห็น ซึ่งสิ่ง
เหลานี้สงผลใหการรับรูความสามารถของตนเอง (Self efficacy) ของผูเรียนสวนใหญสูงขึ้น โดยผูเรียน
แสดงถึงการตั้งใจที่จะเรียนรูสิ่งตางๆในชั้นเรียนโดยปราศจากการบังคับหรือการนําคะแนนมาเปนตัวลอ 
(Control beliefs) ซึ่งจะเห็นไดจาก อัตราการเพิ่มขึ้นของการรวมกิจกรรมของผูเรียน นอกจากนั้นผลของ
ความแตกตางระหวางภาษาถิ่นและภาษาไทยกลาง และภาษาวิทยาศาสตร ก็เปนปจจัยหน่ึงที่ทําใหเกิด
แนวคิดคลาดเคลื่อนของนักเรียน เม่ือผูวิจัยไดขอมูลพ้ืนฐานจึงไดสรางขึ้นบนรากฐานของมุมมองการ
เรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด (the conceptual change view of learning)ในการพัฒนาหนวยการ
เรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ โดยมุงเนนถึงความสําคัญของความรูเดิมที่
ผูเรียนมีมากอนที่จะเรียน ปจจัยตางๆที่คาดวาสงผลตอการเปลี่ยนหรือไมเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ
ผูเรียน ตลอดจนแนวทางในการสงเสริมใหผูเรียนตระหนักถึงแนวคิดเดิมของตนเองและพัฒนาแนวคิด



ทางเลือกไปสูแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางเต็มใจ ซึ่งการวิจัยครั้งน้ีจะมุงศึกษาถึงปจจัยที่สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดดวย เพ่ือหาคําอธิบายวาสิ่งใดสงเสริมหรือยับยั้งการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียน  
โดยผูวิจัยไดทําการสังเคราะหรูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิด ดังนี้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 จากผลการเก็บขอมูลวิจัยในระยะที่ 1 โดยการที่ผูวิจัยสรางความคุนเคยกับกลุมตัวอยางและ
บริบทของโรงเรียนใกลเมืองโดยการเก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานเพื่อใชในการวิเคราะหปจจัยที่คาดวาจะ
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียนเกี่ยวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ ซึ่งจะนําไปสูการพัฒนา
หนวยการเรียนรูที่สอดคลองกับกลุมตัวอยาง และบริบทของกลุมตัวอยาง ซึ่งผลจากการสังเกตการ
จัดการเรียนรูในชั้นเรียนวิทยาศาสตรของชั้นประถมศึกษาปที่ 2,3,4,5 และ 6 ผูวิจัยสรุปประเด็นที่คาดวา
จะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียนเก่ียวกับวัสดุและสมบัติของวัสดุ ได 4 ประเด็น ไดแก 
การสะทอนผลการเรียนรูของครูที่มีใหแกผูเรียน ภาษากับการเรียนรู ความคิดเห็นของผูเรียนและครู
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในโรงเรียนใกลเมือง และสภาพการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรใน
โรงเรียนใกลเมือง ตอมาในระยะที่ 2 ผูวิจัยไดทําการสํารวจ แนวคิดกอนเรียนเกี่ยวของกับวัสดุและ

ครูใชวิธีการตางๆกระตุนผูเรียนให
แสดง แนวคิดของตนออกมา  ผูเรียนนําเสนอแนวคิดที่มีมากอน

ของตน  (Prior conceptions)  

ผูเรียนใชแนวคิดที่มีมากอนอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ  

ผูเรียนไดทํากิจกรรมที่ทาทายใหผูเรียนได

ลองใชแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Scientific 
conceptions) มาใชอธิบายปรากฏการณเดิม  

ผูเรียนเปรียบเทียบแนวคิดเดิมที่มี
มากอน กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

ผูเรียนเลือกใชแนวคิดเดิมที่มีมากอน หรือ
แนวคิดทางวิทยาศาสตรเพื่ออธิบาย

ปรากฏการณใหม  

ครูนําเสนอปรากฏการณ เพื่อให
ผูเรียนไดอธิบาย  โดยใชแนวคิดที่มี
มากอน และแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
ตามลําดับ  

ครูกระตุนใหผูเรียนเปรียบเทียบและให
เหตุผลในการตัดสินใจเลือกใชแนวคิดเดิม
ที่มีมากอน หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร

เพื่ออธิบายปรากฏการณใหม  

ผูเรียนเกิดการเปลีย่นแปลงแนวคิด
หรือไม อยางไร  

ปจจัยดานจิตพิสัย สังคมใดที่ทําให
ผูเรียนเกิด หรือไมเกิด การ
เปลี่ยนแปลงแนวคดิ  



สมบัติของวัสดุของนักเรียนกลุมเปาหมาย เพ่ือนําผลการศึกษาไปเปนขอมูลพ้ืนฐานรวมกับขอมูลที่ไดใน
ระยะที่ 1เพ่ือออกแบบหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ จากนั้นใน
ระยะที่ 3 ผูวิจัยไดทําการสอนโดยใชหนวยการเรียนรูเพ่ือเปลี่ยนแปลงแนวคิดเรื่อง วัสดุและสมบัติของ
วัสดุกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ในโรงเรียนใกลเมือง จํานวน 7 แผนการจัดการเรียนรู รวม
ระยะเวลาทั้งสิ้น 14 ชั่วโมง ผลการวิจัยแสดงใหเห็นถึงพัฒนาการในแนวคิดของผูเรียนสวนใหญจาก
แนวคิดที่คลาดเคลื่อนไปสูแนวคิดทางวิทยาศาสตร โดย พบวา ผูเรียนจํานวนมากจะนึกถึงสิ่งที่คุนเคย 
เชน ภาษาที่คุนเคย หรือสถานการณที่คุนเคยมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ซึ่งในบางครั้งไมสอดคลอง
กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร เชน จากการสํารวจกอนเรียนพบวาผูเรียนจะอธิบายสาเหตุในการเลือกใช
วัสดุวา เปนเพราะ ใชเพ่ือทําประโยชนอะไร(U) หรือบรรยายวามีสภาพเปนอยางไร เชน ใหญ หนัก (W) 
หยาบ (T) ใส (V) โดยไมไดคํานึงถึงสมบัติหลัก เชนเลือกเอ็นมาทําสายเบ็ดเพราะเบา (W) ทั้งๆที่ควร
ตอบวาเพราะเอ็นมีความเหนียว (ST) หรือ ตอบวาเลือกอิฐมาทํากําแพงเพราะกอไดสูง (U) แทนที่จะ
ตอบวาเพราะแข็งแรง (H) (รายละเอียดการจัดกลุมแนวคิดผูเรียนอยูในหัวขอ 4.4) สอดคลองกับงานวิจัย
ของ Liu (2000) ที่พบวาผูเรียนมักอธิบายสาเหตุของสมบัติบางประการของวัตถุที่มีผลตอการกลิ้งจาก
ประสบการณเดิมที่ผูเรียนเคยพบในชีวิตประจําวัน ซึ่งมักจะไมคลอบคลุมหรือสอดคลองกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร จนตอเม่ือผานการเรียนรูโดยการทดลองจริงๆ จึงจะเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิดได 
ประเด็นตอมา ผูวิจัยพบวาหลักฐานของการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียนคือการที่ผูเรียนอางถึง
กิจกรรมที่ไดปฏิบัติในกิจกรรมการเรียนรู เชน ผูเรียนสามารถระบุถึงลักษณะสําคัญของสิ่งที่แข็ง เชน ไม
เปนรอย ไมแตกงายโดยจะอางอิงถึงกิจกรรมที่ทดสอบความแข็งของวัตถุตางๆมาเปนหลักฐานอางอิง
เสมอ หรือการอางอิงประสบการณจากกิจกรรมการทดลองที่เกี่ยวของกับความสามารถในการยอมให
ความรอนผานไดของวัสดุตางๆ มาเปนเหตุผลสนับสนุนในการเลือกวัสดุใดๆซึ่งแสดงถึงการเห็น
ความสําคัญในสมบัติดังกลาว เชนเดียวกับการที่ผูเรียนยอมรับวาการไดฝกการแกปญหาในกิจกรรม 
ดีไซนเนอรวัยเยาว และการทดสอบการนําไฟฟาของวัสดุตางๆ ทําใหผูเรียนเห็นความสําคัญวาสมบัติที่
สําคัญของวัสดุคือสมบัติที่ชวยทําใหวัสดุเหลานั้นใชงานไดดี  แสดงใหเห็นวาผูเรียนมีความใสใจและ
เรียนรูไดดีจากการปฏิบัติจริง และการทํางานรวมกับเพ่ือนและครู ซึ่งถือวาเปนการมีสวนรวมอยาง
เพียงพอในบริบทที่ศึกษา (adequate contextualization) และมีปฏิสัมพันธพูดคุยสื่อสารกันระหวาง
บุคคลในสังคม (discursive practice)  ประเด็นสุดทายที่ผูวิจัยพบคือ ปจจัยตางๆทั้งทางดาน 
motivational belief ปจจัยทางสังคม และปจจัยทางภาษาลวนมีสวนเกี่ยวของและสงผลตอการเรียนรู
แนวคิดของผูเรียน 
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