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$���� 1 

$�"-� 
 

1.1 �����-���;1�#����������;7� 

 

.��)$�����$���2��������,�-����3�����4�����
5�/
 �������� 1�$�����  �����.04��/�����������

��������������.04��/��������������+�.����.&4��$#�&�*����/��,��������%�����/%#������/��	3� 
	���6�

�0�+.04��/���70����� 8 ����� ���/�&�� ��70��/��1���4�� ��70��+)!�,&��/� 9�9 #���',�$�(�1%%

��������/���������.���+���,�0����.���

+%��0���������2��2�4���
$��$�%��70����
��
���%���� 

=	��2�4����������������� ��70�
��
������+���,�0������3���6�����%��������
����������2���������6�

����0�	�������70��������(����� #��,%���.��$�$1�� 8 ��70������+���,�0����#���',�$,�3������%

���������
�/7��/%#�.����
)$��6�2���������������1����%�+�
	����.04��/���70����� 8 �����

������ 1��!��0��������2�4��������1��1�$�����
������������6��$%%����	3��4����$%�����

����4����������.�����/����$0*1�$���1��.04��/���6��(�<���  ��$��%��%2�4��������0���#�%�����

.&4��$#�&�*����/�.������#��1%������������6�����8 ���1���$��$�!� �4���/<��������������3������.042��

������$������0������/� 1�$���������,��������� 8 .���������/�#����������4�����
��
������

.04�����"�����$�����%�$%%#�������������1�$������
��!�,1���4����������.04�0��$�� 1��

��3���3�����/%#�����������:��������������1�$
�������$&�������,/���	3�����������:� ���1���.��������� 

1 ��3�2�4�����.04��/�����������1�������4������� 2�����
$��6�����������
���������
��������6�

�����0��������$��� �(��*��������������� 1�$10������
4����� �����3�"/��5�� 1�$����
�/7��/%#�

���&+�&� 

 

������������������#������
��������1���&����������� ��$��%��%�������,/��
�������$&���1�$

�����/%#�������
5�/
��3��� 2�4���2��(�����2���,���,�������.04%�/�����<��)(�#!�,�3�5����3���31�4���

.���������%��$��)1����/�2�4"(����0��.04�����.&4.��4�����,�-����������������#���',�$!��

����������������� 1�$
$�0:�2�4����/����5%�����+��(�����	3�����20�� 
������+%��/�0�+�/���,/���(��	3�

��6�������������1���.��������� 2 
���$����2����
�]/��<2�4������ ��

+%����70��+%��/�0�+2�4������

��6���70������7�$��%&��/ ��3���3������
�������(7���������/��	3���3�2�4��������+�1������	3�������8 ���2�4

�����=	�������(7�������&��/���2�� 
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                                                                        �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
��   

�������� 1.1 ����0��1��� 1�$���������,/���	3������$&���.���+���,�0���� 

 

,.�. 
�������$&��� ����0��1��������$&��� 

(��/��.�.) 

���������,/�������$&��� %

�����%����%�Z"���	3�2� 

2534 5,620,591 3,583 1.33 

2535 5,562,141 3,546 -1.04 

2536 5,572,712 3,552 0.19 

2537 5,584,226 3,560 0.21 

2538 5,570,743 3,551 -0.24 

2539 5,584,963 3,560 0.26 

2540 5,604,772 3,573 0.35 

2541 5,647,799 3,600 0.77 

2542 5,662,499 3,610 0.26 

2543 5,680,380 3,621 0.32 

2544 5,726,203 3,650 0.81 

2545 5,782,159 3,686 0,98 

2546 5,844,607 3,726 1.08 

2547 5,634,132 3,592 -3.60 

2548 5,658,953 3,607 0.44 

����� : ������%�/0������$�%��� ������������ ��$�����0��2��, ,.�.2551 

 


���"/�/�����������������
10��&��/2�4������
���������(4����&��/�.� �Z ,.�. 2549 ��6�
������(�

"	� 1,483 �� 1�$������(42�4��%%���
:%�����6�
�����2���������� 25,000 ��� =	���/���6������(7�������

���
5�/
 1,218,575,047 %�� #�������"��+�2�4���
������'������� �Z ,.�. 2541-2549 ,%���"���+� 

8 10 ��..���+���,�0���������"��/��+%��/�0�+2�4 7.8 ���3� 1�$��4����������0����6��(���� 110,783 

%�� =	����
����70�����������3�����6��0�+.04��2������&��/���������������,/���(��	3��+� 8 �Z =	��������

.������ =	��0�������.04��70��0�����3����������/���(���������������1�$0��2��2�4��%�����������.����

1�42�
���+�!��z{�� ��

$�����.04�"�����)*����4����������/� 
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                                                                        �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
��   

�������� 1.2 �������"��.���+���,�0���� 1�$��������0�������/�
���+%��/�0�+ �Z ,.�. 2541-2546 

 

�Z �$�$��� (��.) �+%��/�0�+2 ����� ��%���
:% �������0�� (%��)  

2541 57,233 46,800 732 18,920 603,944,995 

2542 59,306 40,178 1,718 20,681 472,098,572 

2543 60,788 43,485 1,582 20,362 459,676,819 

2544 62,195 45,711 1,519 22,854 459,482,004 

2545 64,095 48,507 1,734 23,488 604,007,747 

2546 63,983 46,806 1,491 23,597 727,429,096 

2547 63,287 55,381 865 23,597 533,284,157 

2548 63,062 52,533 1,048 24,491 1,134,863,110 

2549 63,773 53,419 1,483 25,067 1,218,575,047 

����� :�(��*����������������1�$
��
� �������#�%��1�$1����������1�$
��
�, ,.�. 2551 

 

��	�����
����70��+%��/�0�+���"��
$��6���70������0����/�/1�$������=�%=4��1�4� =	�������

,/
��)��"/�/����"���
��$�%���.0��.���$���2��
��������
���$%%��������%��Z 2549 ���,%���

1��#�4����
������"
��$�%���.0��.���+���,�0����&���0������
5�/
|���%(�.��Z 2541-2548 2�4

�,/�����������������(��	3�������8 
���$����"	���

+%�� (���1���.�!�,��� 1)  

 

!�,��� 1.1 
������"
��$�%���!��.�4,�$��&%�77��/�"���*!��.���+���,�0�����Z ,.�.2550 

 
 

340,821, 6%

197,075, 3%2,261,545, 40%
940,886, 16%

1,974,751, 35%

�"���*��������%+��� 2����/� 7 �� �"���*��������%+��� ��/� 7 ��
�"���*%���+�����%+��� �"
���������*
�"���� 8

 
 

����� : ��$����������, ,.�. 2551 
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                                                                        �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
��   

�����3�
	���
�����2�4����+%��/�0�+���"����6���70�����4��1������+���70�0�	�������$���.��)$��3���

���2�4��%���1�42�#���������� 1�$�,�����6�������1�������%����!��$�����+�1�������70����
$

��/��	3�.������������������ 
	�
����6����
$�4����4�.
�!�,��70������/��	3�.���

+%���������2��

�����4��������*��$��%���� 8 ���������������������������!�����"�� ��3���3.����2�4��=	�������(4

������4�.
"	��������,��<*�&/��	������

������ 8 ��3�
����6��4�������������������������$&�&���4���

��$�+��*.&4.�����	�
��/
��=	����%��6�1�����.0��.�����</%��,;�/��������
�������/����(4.&4�".&4

"����3�.���������������/���� 1�$����2������!����������0�+��
����

������������ 8 �������� =	��

����,<*���2�4�����"�����.&4��6��4��(����
$�����=	����$#�&�*
������$�4�������/��0:� 1�$���������

�������������(4.&41�4
�/� =	�����
��
$���.04��/����*�����(4.0��.����1�4��70�1�4� ������4�.
.���

��

��������
$��6�1�����.��������������1�42�1�$�\�������70��+%��/�0�+���"�� 1�$�,���0�

�����������0��$��.������
������+%��/�0�+
��
����"�����2�.������ 

 

1.2 ���!,��#���+�������	�
� 

 

1. �,����	�
���

������4�����!�,���������������������������!�����"�� 

2. �,����	�
����������7�����

���4�����!�,���������������������������!�����"��#��

��$%��������������������$&�&� 

3. �,������0�������������4�������������������%������
����

�����������������������������!��

���"������
�����1�$1��������1�42���70������/��	3� 

 

1.3 ��$����������	�
� 

 

1.3.1 ��$����<�"0�5"��� 


�����
)$������.&4����/������+���,�0����.���

+%�� #��1%��������
)$���,�-���������3�

�����"1%��2�4�����3  1. ,�3����&�3�.�   2. ,�3����&�������  3. ,�3������%��� #������	�
���3��6�#���������

���� =	��2�4���0������������	�
��',�$.�,�3������+���,�0����&�3�.� (���1���.�!�,��� 1.2) =	����6�

%�/��)������/
�������0���0�������,�3����.�������� �����3���������
)$�',�$.��(�1%%���,�3������+���
* 

=	��
����6�������/�����
$��2�4=	��������6�,�3���������(�#����4�.04��/���������!��.����.&4,�3����.04���

�/���	3� 
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�� 

!�,��� 1.2 ��%���,�3�����	�
� (���,�$���)  
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                                                                   �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
�� 

1.3.2 ��$�������<�"�"�5�7� 

����	�
���32�4�������/
��#���/����$0*�4��(�1%%��%"����3�0�� 450 &+� #������/����$0*�4��

�+���)*���,/�����*����
�#��1���1���!�,1�$1��������!(�/�����* =	��������$����������3 
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%���
:%��������4���� =	�����.04��/������(7����������
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0����/���6��4���$  2.25  "	� 3.48  �����/�!�)[*������.���$��� (GDP) �������&��/����&��2��
��

�+%��/�0�+���"��
����(�.������%���    6  ���#�� =	��.�&��� 5 �Z��������� (2545 "	� 2549)  

 

!�,��� 2.2 
������+%��/�0�+ �(4%���
:%1�$�(4����&��/� ��3�1���Z ,.�. 2545 – ,.�. 2549 

 
����� : ��������������
10��&��/, ,.�. 2550 

 

���,�0�$����������/��+%��/�0�+
��
��������+� ��� �"
���������* �,��$2�����/���\������(4��%���

�0������%���,�0�$��$�!����� 
	���#����������������%���
:%1�$����&��/��������/��+%��/�0�+�(�����

���,�0�$��$�!����� ������(4�	�
�  ,%����(4��%����"
���������*��#����2�4��%%���
:%�������$�%
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�

�+%��/�0�+�(������(4��%���0����(4����.��"���*����%+���"	�  50 ���� .���

+%�� 78% ����(4��%���.�����
��0���

��$�%�+%��/�0�+1�$2�����0����/�!��  ����.���+���, 9 30% 0���0�	��.��������(4%���
:%��6��(4��%������

2�����0����/�!��  
 

2.2.1 �����,"1������,$��'�7�,4"��#���C�� 

"	�1�4���.���

+%��
���"/�/�+%��/�0�+�������(� ��
���.04����/����$0*���0�+�����/��+%��/�0�+

��������������2�4�����������
���4��(����2�4��3������/��+%��/�0�+2����/�
����

������������4�� “"��” 1��


���4��(��+%��/�0�+�������(��:�����"������/����$0*�����+�1������+%��/�0�+2�4.��$��%0�	�� #��2�4

,/
��)��������&��������&�/� 2�41������������
������(4%���
:%0����(4����&��/����
��������3���������/�

�+%��/�0�+ 1�$��&���������&��/� (Fatality Index) =	�������������%�4���$���
������(4����&��/����
������(4

��$�%�+%��/�0�+��3�0��(�(4%���
:%�����%�(4����&��/�) 
���"/�/�+%��/�0�+.�&������� 10 �Z��������� (,.�. 

2537 – 2546) 2�41���.04�0:���� "	�1�4
������(4%���
:%����+%��/�0�+��1��#�4��,/���(��	3� 1��
�����

�(4����&��/�����+%��/�0�+�����4�������1�$��1��#�4����
$���� ���1���.��������� 2.2 1�$.�!�,��� 2.3 
 

�������� 2.2 �"/�/�+%��/�0�+��3�1�� �Z ,.�. 2537 – 2546 
 


����� �Z 

,.�. �+%��/�0�+ �(4����&��/� �(4%���
:% 


������(4����&��/� 

����+%��/�0�+ 


������(4%���
: 

%����+%��/�0�+ 

��&�����

����&��/� 

2537 102,610 15,176 43,541 0.2 0.4 25.8 

2538 94,362 16,727 50,718 0.2 0.5 24.8 

2539 88,556 14,405 50,044 0.2 0.6 22.4 

2540 82,336 13,836 48,711 0.2 0.6 22.1 

2541 73,725 12,234 52,538 0.2 0.7 18.9 

2542 67,800 12,040 47,770 0.2 0.7 20.1 

2543 73,737 11,988 53,111 0.2 0.7 18.4 

2544 77,616 11,652 53,960 0.2 0.7 17.8 

2545 91,623 13,116 69,313 0.2 0.8 15.9 

2546 107,565 14,012 79,692 0.1 0.7 15.0 

!�,��� 2.3 1��#�4�������%���
:%0�������&��/����
��������3�����+%��/�0�+1�$��&���������&��/� �Z 2537-

2549 
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�

 
����� : ��������������
10��&��/, ,.�.2549 

 

          ���
����3 ��&���������&��/�����(4��$�%�+%��/�0�+���"��.���$���2�� �����������������

��������� 
����$��)�4���$ 25.8 .��Z ,.�. 2537 �����0�����$��)�4���$ 15 .��Z ,.�. 2546 =	��

1���.04�0:����"	�1�4����+%��/�0�+���"����
������,/������	3�.�&������� 10 �Z��������� 1������������.�

�������&��/�����(4��$�%�+%��/�0�+���%���� ��3���3 ��
��6�����������
��������%��+����.04%�/������

���1,��*�,���&����0����(4��$�%�+%��/�0�+ #���',�$������/���$%%%�/������1,��*'+��'/�0��� EMS =	��

���.04������������&��/����� 

 

2.2.2 ��

���#��$�7������$�,$��'�7�,���!"" 

0��,/
��)� ���������*������ �������/��)�����/��������(4���,/���	3�1�4� #����0�������

������.�������
$��/��+%��/�0�+���"����������	3��4����3� �:
$�0:�2�4�����

������8 ���.&4�����(�.���

+%�� 

�/2�4����	�"	���$��:������7��3 ������
�����2�����4��(���/��)�����/����.���$���2�����&���
� 
��

��70��������� 
	�2�4,�������%����4��(�
��10����4��(�����8 �������(� �,����	�
���

������������������4��

��%�����/��+%��/�0�+���"���,/����/� �&�� ��

��������
5�/

��<�����10����$���2�� ��� ��/�!�)[*

������!��.���$��� (GDP) 1�$��

������4��,������
����$����,������ ��� ��/��)���.&4

�3������&�3��,�/���������������"�� =	������������������3���
$%��&�31��#�4�����+%��/�0�+���"��2�4 #��

��(�%�����/5�������� �+%��/�0�+���
$��1��#�4�����!��$������
5�/
 �����3���/��)���.&4�3�����

�&�3��,�/������$��� 
$�0:����1��#�4�GDP 1�$��/��)���.&4�3������&�3��,�/�1��������
�����

�(4����&��/�
���+%��/�0�+���"��  
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�

.�����/����$0* �"/�/�+%��/�0�+.��&/������ (Rate) ��&�����
$%��%��"	���/��)�����/����2�4������+� 

������.&4��/��)���
��
�1�$�$�$�����/���� =	���(4
����.�0���� ���-�/#����� 0��� vehicle-kilometer 

(.�%����$���.&4 vehicle-mile) �����2��:����4��(� vehicle-kilometer .���$���2�� ������4�
�����1�$

���',�$%����4����������3� ������������,���������0���������4��(��0�����3��(� 

������������ .������$��/��"�����)*�+%��/�0�+ ��

$.&4������(4����&��/� 1�$�(4%���
:%����"


��$�%��������$&��� 
���4��(��$0�����Z ,.�. 2537 – 2546 �����,/
��)������%����%��%�����

�(4����&��/�1�$�(4%���
:%������.&4�3������&�3��,�/�1�$��� GDP 1�4� 
$�0:������1��#�4����.��4�������% 

��������.&4�3������&�3��,�/�0��� GDP ��� ���������.��Z ,.�. 2538 1�$�,/���	3�.��Z ,.�. 2544 �����3�

��&���"
��$�%��������$&��� ���
$�����,/
��)�.&4��6��������� .������$��/��"�����)*

�+%��/�0�+���"��.���$��� 

 

!�,��� 2.4 1��#�4� GDP, ���.&4�3�����, �(4%���
:%1�$�(4����&��/�
���+%��/�0�+���"�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� : ��������������
10��&��/ ��$����,������, �Z 2549 

                                       ����������)$�������,�-��������
5�/
1�$�����10��&��/ 
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�

!�,��� 2.5 1��#�4�������(4%���
:%1�$����&��/����
������"
��$�%��������$&��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� : ��������������
10��&��/ ����������"/�/10��&��/ ��������������%�, �Z 2549 

 

2.2.3 ��������7������,$��'�7�,���!""4"��#���C��  

�+%��/�0�+
��
���6���70������7������.04��/����%���
:% ����(7����&��/� �������1�$���,�*�/� 

����
����
5�/
#����������$���&��/ ��/��(������������0����6�
������0���� =	��.��Z0�	�� 8 
$

��1��#�4�����(7����
���+%��/�0�+
��
��,/���	3��+��Z 8 ���1���.��������� 
���������� 2.3 
$�0:�2�4

��������/��+%��/�0�+1���$���3��4�����.04��/��(������������0�� =	��0���/���6���/�1�4�.��Z0�	�� 8 �����

�(7�����/���6���/��'�����(���� 690,373,505.2 %������Z �/���6��4���$ 0.0116 ��� GDP �����$��� =	��

��%�����6�����(7������/���6�
�������� 1�$��1��#�4����
$������(7��������/���	3�0��2�����������.�

���1�42�1�$�\����� 

 

2.2.4 ���7�,7���1�#��

������,$��'�7�,���!""4"��#���C�� 

�����������0�+ �����/��+%��/�0�+���"����3� 19 ���0�+
���"/�/����+%��/�0�+
��
����%� ��


��1�������

��0��� 3 ��$��� ��� �� �" "��1�$�/��1���4�� ,%��� �����0�+��������/��+%��/�0�+���

��/�
�� “��” "	� 77.5% 
�� “�"” 1.3% 1�$
�� “�/��1���4��” 0.4% (����*�/�����0�4�) #��2�������0�+���

��/�
����

���4�� ”"��” .�8 ��3��/3� ���1���.� !�,��� 4 =	������.04�0:����"��.���$���2�����!�,���

��%(�)* ����!�� 2���������������/��+%��/�0�+ 1��
���!�,������6�
�/� "��.���$���2��0���10��

���2����%(�)*1�$2������!�� �����3� ���,/
��)����0�+�����/��+%��/�0�+
������/����$0*���0�+�����/�

�+%��/�0�+ (Accident Analysis) �,���������������3� ��
2���,���,� 
	����,/
��)�������������%�4�

-
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�

���0�+1�$���|���|(�!�,�����/��+%��/�0�+ (Accident Investigation and Reconstruction) �,����,/��

��$�/�</!�,.������$��/����0�+1�$�"�����)*�+%��/�0�+�����$����4�� 

�"/�/����+%��/�0�+
��
����%� =	��
��1��������0�+�����/��+%��/�0�+ (��3���$���) .�&��� 10 �Z���

������ �$0�����Z ,.�. 2538 – 2547 �����������������
10��&��/ ,%��������%�"��:���/������������0�� 

��6����0�+�����%1������"/�/���0�+�����/��+%��/�0�+��3�0�� =	���/���6� 23.3% 0�������% 1 .� 4 ���

���0�+��3�0�� ���0�+.������%�����2�41�� ������0�4���$&�3�&/� 1=��"�/��N0��� z{�z����77�)2|


��
� 2��.04��77�)
��/&$��/���3�� �����$&�3�&/� z{�z���\��0�+� ����+�� 2����%�".�&���=4���+� 

��������% ���1���.� !�,��� 2.6 
$������2�4������0�+�0�����3 �4�����(��0�+
���(4.&4�".&4"����3��/3� 

 

�������� 2.3 �(������������0��
�������/��+%��/�0�+
��
����������%��% GDP 

 

�Z ,.�. �+%��/�0�+ �������0�� (%��) GDP (�4��%��) ������� 

2541 46,800 603,944,995 4,626,447 0.013 

2542 40,178 472,098,572 4,637,079 0.010 

2543 43,485 459,676,819 4,922,731 0.009 

2544 45,711 459,482,004 5,133,502 0.009 

2545 48,507 604,007,747 5,450,643 0.011 

2546 46,806 727,429,096 5,917,369 0.012 

2547 55,381 533,284,157 6,489,476 0.008 

2548 52,533 1,134,863,110 7,095,619 0.016 

2549 53,419 1,218,575,047 7,830,329 0.016 

��� 432,820 6,213,361,547 52,103,195 0.105 

�'���� 48,091.111 690,373,505.2 5,789,243.8 0.0116 

����� : �(��*�4��(��������� ��������������
10��&��/, �Z ,.�. 2549 

         �(��*����������������1�$
��
� �������#�%��1�$1����������1�$
��
�, �Z ,.�. 2549 

         ����������)$�������,�-�����
5�/
1�$�����10��&��/, �Z ,.�. 2551 
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�


��!�,,%��������%�"��:���/������������0����6����0�+�����%1������"/�/���0�+�����/�

�+%��/�0�+��3�0��=	���/���6� 23.3% 0�������% 1 .� 4 ����"/�/��3�0�� ���0�+.������%�����2�41�� ������

0�4���$&�3�&/� 1=��"�/��N0��� z{�z����77�)2|
��
� 2��.04��77�)
��/&$��/���3�� �����$&�3�

&/� z{�z���\��0�+� ����+��2����%�".�&���=4���+� ��������% 
$������2�4������0�+�0�����3�4�����(��0�+


���(4.&4�".&4"����3��/3� 1�$�����������0�+�����/��+%��/�0�+��3� 19 ���0�+��
��1�������

��0��� 3 

��$��� ��� �� �" "��1�$�/��1���4��,%��� �����0�+��������/��+%��/�0�+�����/�
�� “��” "	� 77.5% 


�� “�"” 1.3% 1�$
�� “�/��1���4��” 0.4%(����*�/�����0�4�) #��2�������0�+�����/�
����

���4�� ”"��” 

.� 8 ��3��/3� 1��
���!�,������6�
�/� "��.���$���2��0���10�����2����%(�)*1�$2������!�� �����3� 

���,/
��)����0�+�����/��+%��/�0�+
������/����$0*���0�+�����/��+%��/�0�+ (Accident Analysis) �,���

���������� ��
2���,���,�.�����	�
� ���,/
��)�������������%�4����0�+1�$���|���|(�!�,���

��/��+%��/�0�+ �,����,/����$�/�</!�,.������$��/����0�+1�$�"�����)*�+%��/�0�+�����$����4�� 

 

!�,��� 2.6 ���0�+�����/��+%��/�0�+���"�� 
���"/�/����+%��/�0�+
��
����%��$0�����Z  

,.�. 2538 – 2547 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� : ��������������
10��&��/, ,.�. 2548 
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�1�$�������������+����%��+�����/
�� 

�

�����/%#�����������3������.04��/�����������1����(�1%%�����.�0��� 8 ���� #�����"	�

�/
�������� 8 ����������4����%�������������� =	����6�����1����������
��
�.��������3� 2�4��������

����,/���	3����
������+%��/�0�+���"	����%���
:%1�$����&��/�
���+%��/�0�+���"��=	��2�4���"	��+%��/�0�+

�����/�
��������,�0�$���.&4����������*1�$2��.&4����������* ����
�����/���4� ��70�1�$�+�����.�

�����/�����0�����3���2�4��/��	3�
�������6���������������(4�����.&4�����/������3����.&41�$2��.&4������

,�0�$��������",%�0:�2�4.�&��/���$
�����1�$��6���70���������������
$2�4��%���1�42�.040���/3�2�


������� #��
������	�
�����2�2�41���������+%��/�0�+�����/��	3�
��0�����

���4�����=	����

��

0���82�41�� �� ���,�0�$ 1�$�/��1���4�� ���1�����6��4���$������0�+.������/��+%��/�0�+.�!�,��� 

2.7 

 

!�,��� 2.7 ��

��0�������+%��/�0�+���"�� 

 

 

 

 

 

 

 
����� : ��������������
10��&��/, �Z 2549 

 

=	��.�1���$��

��0���2�4������	�
�#�������"1����6���

������ 8 2�4�����3 

 

�" : ��

������������8 (Tanaboriboon et al., 1999) 2�41�� �������1����_��*����(4%���
:%
���+%��/�0�+ ���.&4

��:�����/�!�� ���.&40����/�!�� �����%����4��������:���/����0�� 

��"0�7"#����������<����$�,$��'�7�, : �+%��/�0�+
���"
���������* (Pawinee et al., 2003) 

�'��1���<�� : ������������/��+%��/�0�+ ����/���4� ��

������������(4.&4�"
���������* (Tanaboriboon and 

Satiennam, 2005) 

           

 

�#, 1.3%

��, 77.5%

&�"'��!, 3.3% ��(�), 17.5%

#��, 0.0%

�
(!'������
, 0.4%
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�� 

�

#��
$�0:�2�4���.����,/
��)��/����$0*���0�+0�����������/��+%��/�0�+��3�2�������"�/����$0*

�,������0�+.����0�+0�	��2�4 
����6����
$�4��.&4�������.������%�4����0�+����8��4��4�������3�.�����

���!����51�$���&� =	�����������2�4���������4��(�
�������$������<��)�+� ��������������


10��&��/ 1�$������0��� (Suriyawongpaisal and Kanchanasut, 2003) ���
$���.04��/���6��������

.�����,/����$�/�</!�,.������$��/����0�+1�$�"�����)*�+%��/�0�+.��&/��	�2�4 ���
����3
$�0:�2�4���

.����������

���������������6����0�+����+%��/�0�+ =	�����.04��/��������������&��/�����(4����3����������

.04���������71�$��6���$��:������7���������
$�	�
�"	��������,��<*����0�+ 1�$��

������ 8 =	��2��

�,���1���(4.&4���,�0�$
$2�4��%���,/
��)�.�����	�
� �(4��%���
������ ����
�����/���4��:������
$

������	�
��,������%"	���

������������8 ����������4��#���',�$��

������4���������� =	��2�41�� �(�1%%

���.&4����/� ����0��1���������.&4,�3���� ����
��������,��<*������1������ 8 �&�� �(�1%%�/
���� 

���� ���
)$���,�3���� (Wedagama et al., 2006) ��3���3�,���.04��70����2�4��%���1�42�������������� 

������
����6���70����������=�%=4�� 
	��4���������\�����1�$1�42���70���������$%% �4�����%"	�

�"�����)*1�$1��#�4������70������"���1�4 

 

2.2.5 ��#��������"0�7"#�����'��,$��'�7�, 


���4��(�����z\��$������%���
:% (Injury surveillance) ���#��,��%�����1��� 1���.04�0:�

��� �"
���������*��6����,�0�$�����$�%�+%��/�0�+�������+� =	��,%������� 70% 1����6���������������� 

����/���4�1�$�"�����,/�"�(4 ��1��#�4���$�%�+%��/�0�+.�&����������������*�(�����.�&����������Z

.0��1�$&����������/������0:�2�4&�� ���0�+0�	����6��,��$&����������������* ���/
��������������

�3������4��"��������.04��/��+%��/�0�+1���(4�����������3������4��"��1�$�(4����/����%�"��$%$����3����6�


�������� �����3����,/
��)��������1�42���70��������� 

 

2.2.6 �����,"1������,$��'�7�,���!"" 


���4��(��+%��/�0�+�������(� �����"������/����$0*�����+�1������+%��/�0�+2�4.��$��%0�	�� #��

�������&�����&�/� 2�41�� ����������
������(4%���
:%0����(4����&��/�������3���������/��+%��/�0�+ 1�$��&��

�������&��/� (Fatality Index) =	�������������%�4���$���
������(4����&��/����
������(4��$�%�+%��/�0�+

��3�0�� (�(4%���
:%�����%�(4����&��/�) 
���"/�/�+%��/�0�+.�&������� 10 �Z��������� (,.�. 2537 – 2546) 2�4

1���.04�0:���� "	�1�4
������(4%���
:%����+%��/�0�+��1��#�4��,/���(��	3� 1��
������(4����&��/�����+%��/�0�+

�����4�������1�$��1��#�4����
$������:��4�� (!�,��� 2.9) 
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�

!�,��� 2.8 ������������$�!������/��������(4��$�%�+%��/�0�+���"�� ���&��������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� : �4��(�����z\��$������%���
:% #��,��%�����1���, �Z 2548 

 

!�,��� 2.9 1��#�4�
������(4%���
:%1�$����&��/�����+%��/�0�+ 1�$��&���������&��/� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�����: ��������������
10��&��/,�Z 2549 
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�� 

�

���
����3 ��&���������&��/� ����(4��$�%�+%��/�0�+���"��.���$���2�� �����������������

��������� 
����$��)�4���$ 25.8 .��Z ,.�. 2537 �����0�����$��)�4���$ 15 .��Z ,.�. 2546 =	��

1���.04�0:���� "	�1�4����+%��/�0�+���"����
������,/������	3�.�&������� 10 �Z��������� 1������������.�

�������&��/� ����(4��$�%�+%��/�0�+��3����� ��3���3 ��
��6�����������
��������%��+����.04%�/������

���1,��* �,���&����0����(4��$�%�+%��/�0�+ #���',�$������/���$%%%�/������1,��*'+��'/�0��� EMS =	��

���.04������������&��/����� 

 

2.2.7 ��

����������������'��,$��'�7�,���!"" 

.��+�8 �Z���
$�0:����������+���������������/��+%��/�0�+%��4��"�� .�&����������Z.0�� 1�$

����������* 1�$���0�+��������8 ��(����� �������0�+1��#�4���������/��+%��/�0�+.��Z 2549 ���������%

��%�Z 2548 ,%���  

 

�������� 2.4 �����%����%���0�+��������/��+%��/�0�+ �Z ,.�. 2548-2549 

����������1��� 
�����%��� ���0�+��������/��+%��/�0�+ ,.�. 2549 ,.�. 2548 


������� % 

1 �����%�"��:���/������������0�� 19,036 18,357 679 �,/�� 3.70% 

2 �����/���������%��$��� 14,057 16,556 2,499 �� 15.09% 

3 ����+�� 8,393 8,064 329 �,/�� 4.08% 

 

��

����������������"���.04��/��+%��/�0�+�����"1%��2�4�����3 

 

1.) �����%�"��:��������������N0������0�� 

��$�����0��2�� #������\�����1�$%�������<��)!�� (26 <.�. 2550) �������%�"�4��

������:���/����������N0������0����
���.04��/��������"	�&��/� ������
��������:����������$�$���

����0:� 1���$�$ ) 
+���/��0�+1�$�$�$.����0�+��" �/����%�"��:��/���,/��������������������/��+%��/�0�+ 

�����3� �(4��%��������%�"�4�������������:��������N0������0�� ��� 2����/� 90 ��./&�. �,��$0����/�

�+%��/�0�+'+��'/� 
$2�4�����"0�+��"1�$1�42���70��',�$0�4�2�4�������������� 
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�� 

�

�����+&� #���$��� �</%������\�����1�$%�������<��)!�� ���������� �����%�"��:���6�

���0�+�����7�����%0�	����������/��+%��/�0�+%��4��"�� #��
���"/�/�Z 2549 �4���$ 29 ����+%��/�0�+

���"����3�0�� ��/�
����%�"��:���/����������N0������0�� 1�$.��Z 2550 ��3�1������������� – 

�/�0��� ���+%��/�0�+���"����3��/3� 7,297 ���3� ��/�
�������%��:� 4,562 ���3� �/���6��4���$ 62.5 ���

�\�����1�$%�������<��)!�� 
	���������(4��%������,�0�$.04��%����"�4�������������:��������N0���

���0�� �����3  

 

�������� 2.5 ������:���������%����"���*�������]0������0�� 

,�3���� ��$�!��" ������:�������0�� (��./&�.) 

�"���*����2� 90 
.��������� 

�"%���+� �",��� 1�$�"%���+�0�����$��) 60 – 80 

�"���*����2� 120 
%����0���,/��
 

�"%���+� �",��� 80-100 

 

�,�����������������������/��+%��/�0�+���"�� #�����0�+��������%�"��:��,/��#����1�$����

������.������/��+%��/�0�+���"�� ������
���)$����"���*�����������4��������:��(� 
$�����.04�$�$���

����0:�����(4��%�����3��� =	���4��(�
�� ��������%������ 2����$��� 2���4��%���
:% 2���4���(7���� ���. 

(,.�. 2550) �$%+����������+�1������+%��/�0�+1�$�$�$���.����0�+��"����	3���(���%������:�.����

��%�" =	�������%�"��:����������3 

 

�������� 2.6 �����%����%1��
�����&��������%�"�4��������:�����$��%����8  

��%�"�4��������:� (��./&�.) 1��
�����&�������% 

60      �"�����
������(� 14 ���� 0��� ��$��)�	� 5 &�3� 

80      �"�����
������(� 25 ���� 0��� ��$��)�	� 8 &�3� 

100      �"�����
������(� 39 ���� 0��� ��$��)�	� 13 &�3� 

120      �"�����
������(� 156 ���� 0��� ��$��)�	� 19 &�3� 

 

����%���"���������$�/�</!�,�4��.&4������$��) 0.75 �/���� �������� “�$�$�������

�]/�/�/����%����” =	��
$���,��<*��%������:��" �!�,������� ��������0������4�0��������,��� 1�$�	�

���
��;�</���0���1����_��* =	���/���0�����3 
$���.04��$�/�</!�,.������%��������  
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�

�����3� �,����,/����������!��.������/���� �(4��%��������%�"�4��������:�������������N0���

���0�� ��� 2����/� 90 ��./&�. 1�$��$0�����(��������2�����
$��%�"&4�0�����:��:"	����0����0������� 

1�$���&�����$���&��/��$0���,������ �,��$0����%�"�4��������:� 90 ��./&�.1�� 100 ��./&�. 
$

&�����$0���,������2�4"	� �4���$ 25 ��������7���&�����������������������/��+%��/�0�+%�"�������6�

���0�+�����7�������(7����&��/�1�$���,�*�/�����4�� 

 

2.) ������������������1����_��*��%�+%��/�0�+���"�� 

��70� ������������������������1����_��*.�&��������������6���70����3�������1�42�2�4���.�

�����2�� .���

+%�� 1�4���0�����������������4��2�4��:��0:�"	����������7 1�$���0�������������8 �,���


$����70���������.��+�8�Z1�4� 1�������2�������"��%�+�2�4 �������4�� 
������(4��$�%�+%��/�0�+

���"�� �������1����_��*������/��+%��/�0�+���%�(��	3��+��Z �4���$����(4��$�%�+%��/�0�+ ������
,%���

���������������1����_��* ��
���������%������%�(4���2������ .�&����������Z.0��1�$�������* 1�$��
�����

�������&����������/"	� 17.3% 1�$ 11.8% .�&����������Z.0�� 1�$�������* ��������%���1���.�

!�,��� 2.10 

 

���
����3 1��#�4�����(4��$�%�+%��/�0�+�������1����_��*.�&���������1�$&����������/

�$0�����Z ,.�. 2545 – 2547 ���%�,/���(��	3��+��Z #��.��Z ,.�.2547 ���������(�"	� 55.4% 1�$ 46.3% 

.�&����������Z.0��1�$�������*��������% �����3� ��
�����2�4���������� 1�$/0��� �/<����1�42����2�4

�N/%��/���2����$�%���������:
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!�,��� 2.10 ��������(4���������������1����_��*.��(4��$�%�+%��/�0�+���"�� ��������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�����: �4��(�����z\��$������%���
:% #��,��%�����1���, �Z 2549 

 

3.) ���2�������:�����/�!�� 

�������/��+%��/�0�+
��
����%�
$���.04��/�����(7����&��/� ������� ������������/���%������3�1��

2������&��1��"���
���$��3������$!��.�2�4��%%���
:% ��

$,/��� ����\��������������+�������

�\������/.04��/��+%��/�0�+ 1���:2�������"�\�����2�4�4������*�=:��* ���.&4��:�����/�!��
$&���������

�+�1��������%���
:%2�4�����3 

����������1����������/��+%��/�0�+ 

� 1����$1�������/�
���"����/����:� 60 �/#�����
$������%�"���������(� 14 ����0��������(�

��$��)�	� 5 &�3� ����"
$�+%0���%/���  

� �������(�.��""4�2�������:�����/�!��
$��/�����4��������:�������%�"�����&�1�$0�+� 

���
$ 0�4� �����������.��"
$"(��0�����2���$1����%,������� 1�$��$
�0�4��"��


���.040����/0�������&��/�  

� �����$.�������� �&����% 2� ���2�4 ����0���2����0���=	��������������20���(�!��.�
$

�������20�������%������:�����" �������.��"0�+� �����$!��.�
$��$1�������� ���.04

��% 2� ���2�40�������'�����2�4  
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�

�����3�2�����
$��6� ����%�" �(4#������+���2�����
$����0�4�0���0���  1�$ �(4#������"����.07�

�������:�����/�!������4������&����� #�� ��$�!������:�����/�!���������3 

� ��:�����/�!�����������%�/��)#���� ��%�$#,� (lap belt 0���1%%���
+�) ,%2�4.�

�������%/� ���0��%�"���*
$.&4��%����������0��� ��:����&�/���3.&4���%�/��)�4��� ��%

�$#,� 2��������%�/��)0�4��4��  

� ��:��������������%�/��)�$#,�1�$20�� ( lap shoulder belt 0���1%% 3 
+�)���%�/��)

�$#,� %�/��)�4��� 1�$�����'������0�4���1�$��$�(�20����4� 
 

�����������������!�����
��
����0���10��&��/�0��5 ����������	�
������4�2�����"/�/.��Z 

2549 ,%��� ���� 2 .� 3 ��� �4���$ 68 ����(4��%���1�$�(4#������"���*���+�$0���� 16-20 �Z�������&��/�


���+%��/�0�+.�����������2��2�4�����:�����/�!�� �)$����(4����&��/�
���+%��/�0�+&�������������4���$ 57 

��

��������.04���(4����&��/�����������������������������
�����0�+0�������� �&�� ��������+�� ������.04�(4

��%�����������:���� �����2��:��� �������&��/�
���+%��/�0�+%�"��������
��2��2�4�����:�����/�!��2��2�4

��6���70�.�0�(��(4��7
����0�+�����������3� 1�����,%.��(4��%������+ 55-64 �Z "	��4���$ 52 1�$�4���$ 41 

.�0�(��(4�(����+��3�1�� 65 �Z�	3�2�  

 

4.) ���.&4#����,�*�)$��%�" 

0������,/�,*2����5���2��* '%�%������ 10 ,;
!��� ,.�. 2550 2�4�����2�4��� ���.&4�+���)*

����������.&4��������1,��0������� ��� #����,�*���"�� �:��6��4��0�+�����7������2��(������/��+%��/�0�+�4��

�(�1%%���.&4����8 ���� 2�41�� ���,(��+�#����,�*�)$�����%�"���* 0�������"
���������* ����+�

#����,�*�)$����������	3�-���"��$
����� ����+�#����,�*�)$����4��"�� ����������7
�������������

,�+�,���� ��6��4�  
 

!�,��� 2.11 �!�,�"�����/��+%%��/�0�+
�����0�+���.&4#����,�*�)$��%�" 

 

 

 

 

 

 
����� : http://www.thairath.co.th/news.php?section=technology03a&content=4641, �Z 2551 
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�

�)$1,�������* �(4�/
�� 1�$ �(4���������������%(�)������<��)!�� �+%��/�0�+ 1�$����

����!�� ����\�����1�$%�������<��)!�� (�!.) �</%����� 0���(4��%���.&4#����,�*���"���)$��%

�"���* 
$�����.04�]/�/�/��.����������� 1�$�����%����&4��������/"	� 0.5 �/����
$���.04����.����

����&�
$��3��������(4��%������/ 1 �/���� =	���4�������,��� 1 �/���� ������3�:��6����0�+.04��/��+%��/�0�+2�4 

"	�1�4����(4��%���
$.&4�+���)*1_��*|��1�$�������*� �:������������������
$��/��+%��/�0�+2��������%���.&4

#����,�*���"���)$��%�" �������������
$���.04��/��+%��/�0�+��"	� 1.16 ���� �����3������%������
$�4�������

�����%�(4������4�� 3 �4��������%�����$����� 1�$�&�������������#����,�*
$�4������������%�(4�����

�4�� 1 �4��������%�����$��/��� �����3�
	�2�����#����,�*�)$�����%���0����������/
��������8 �����3����

.&4#����,�*���"���������	�"	���������!���4���&����� =	���+%��/�0�+���"�������/��	3�����0�	����/�
��

���.&4#����,�*���"��.��)$��%����" "	�1�4
����������/��+%��/�0�+��������0�+
�� ���.&4���

#����,�*���"��
$��
�����2�������� 1���:��4�������(7����.04��/��	3�2�4  

�����&���.��������������������
���+%��/�0�+������
�����#����,�*�)$��%�"2�4��%������%��+�

����/&����
������/
��
���0��/������ Toronto 1�$ Standford .��Z 1997 ����$%+������#����,�*�)$

��%�"
$�,/��#���������$�%�+%��/�0�+"	� 4 ������� ����%������%������1�4���%������� 

 

5.) ���������� �0����� �4� 

�����+&� #���$��� �</%������\�����1�$%�������<��)!�� (2550) ���������� �+%��/�0�+%�

�4��"�� ����0�	����������/��+%��/�0�+��
���������(4��%�������1�4���% 
$�0:�2�4��� ������������0���

�����0��%.� �����"��/��	3�2�4�+����� �(4��%���
	�������0��%,������.04�,���,� 0���4����%�"���

0������������������+�&�/���������4����������.04��/������������� "4�����������8 2�����z����%�"

���2���:�����,��$�(4��%�����
��/������0��%.� 
����.04��/��+%��/�0�+���"������+�1��2�4 
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�

�������� 2.7 ���0�+1�$���
)$��������������)$��%�" 

���0�+������������� ���
)$�������%�������

��� 

� ���2��,�0��������,������  

� ��%�$�$���2��#��2��2�4,��  

� ��%����������1�$������������=	����6���������������  

� 2�4��%������������ 0��������+��  

� ��%�"�������  

� �(4�����������6��$ 0���
�������.�����������1�$��%�"���%%4�����

.04�������  

� �(4�����%�"%���+�0����"��������� ����4����%0���������2��2�4,��  

� �(4�����6�#�� sleep disorder  

� 0��%���8  

� 
�����2��2�4  

� ��%�"�/����  

� ��%#��2������\��

��77�)
��
�  

� 2�������"�����

����  

� 2�������"���0�4�2�4

����  

 

��$�����0��2�� #������\�����1�$%�������<��)!�� (2550) ������(4��%�������2����% #���(4

��%���������0��%,������.04�,���,�������4�� 7 – 8 &���#�� 2������/������0��% ��1�40��� ��1�4

!(�/1,4 ������%�"#����:���� 0���(4����������������.04
��1�$�"���%�/����3�����0������,���/���� �,���

�4��0�4�0���,��0��%��$��) 10 - 15 ���� 1�4�������%�"���2� "4��(4�����6�������������� ���,��,����

2��4�� 1 – 2 �� �,������%�����%0���&���+��,����\����������0��%.� �����
��6��4��0�+.04��/��+%��/�0�+

���"������4��1���	3�2�4 

 

2.3 �������0�"/+����������$�����"��� 

 

�����2�4����������%�����������3����������,��<*��������0����������/2�4 =	�������"�0:�2�4���

�������/���4�����������/������������������/������(������1�$���2��(���$%�������6������ 1�$������:���

.04��/���4�����������	3���������� �����3�
	��4��������	�
�"	��������,��<*����4�����!�,.�������

���� 8 �����3 
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�

2.3.1 ���4%<��#��%"+����'"��$�����"��� 

���.&4����/�1���$��$�!����.04��/����
��
�=	�������
)$�',�$��� ����/������+���0���� ���

��/�1�$���,�)/&�*
$���"%���+�����.07���4������� ���������4���4�0������������
$���"������

0����"���.04%�/�����6�����.07� �����������,�������
$���"�������1�$����/���4������%�+����,�-��

����/��4�������"�����.04�0��$����6��/�������7 ��������.04�����,�-������/��4��"��#�������.&4�/�����

��$�!��$����� 
$���.04��/��������1�4�������
��
�=	�������
)$1������������.04��/��������1�4�

�$0���������4����������4�0�����/���%�����4����������7
� 
$�����
��
�������������0���0���

��3�1������/���4� �����
������ ������"
���������* �"������� �"#����� 
�"	��"%���+�����.07� 

���.04��/��������1�4����1�$�%�������$0�������
��
����&4�1�$���
��
������:� ���.04�����7
���6�2�

�����2������$�/�</!�,1�$��������������������/��+%��/�0�+�(�������0�����10������.&4����/�.�1���$

��$�!� .04��(�.����10���������,��<*���������0��$����6��/�������7�&����� 0�����0�����10������.&4

����/�2���0��$��
$���.04��/��������1�4�������
��
����1���.�!�,��� 2.12 1���������0��

���10������.&4����/�=	��2���0��$��#���������,�������"(�1��
�������"���	�
�1�$���������#��"��

���0��� ���.04�����1�$���������4������4��"�����0���#���������&����������"�����������

�����%����/
���������/�
�������/������$��%�/
��������(4��.�%�/��).��4�����  
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�

��������  2.8 ������0�����10������.&4����/�=	��2���0��$�� 

�G 0.�. ������������������ ���0�H"����!"" 

0.�. 2503  
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��!�,��� 2.13 1���������0�����10������.&4����/�����0��$�� ���,�-������/���3�0����(�z���

�����������"�����0��� ���.04��/�����&����������,�3����#���������%����/����"�������"(��4���������� 

�(4��.�&+�&������"��/������$��%�/
����.�,�3����.��4�����#��.&4"������������.&4������:�2�����

���1�$�����"������&��������(�"�����0���.���4��������0��$�����0��%�������������:� #��
$�0:�2�4

��������7
�������������1����4��������:��(�%�"�����0�����3���
$��6������������(4��(������.�

%�/��)&+�&���3�2�40�����"���&����������"������������0��$�� 

 

!�,��� 2.13 ������0�����10������.&4����/�����0��$�� 

 
 

�����3�.�������1��#�������"���4��,/
��)�������1�����.&4����/���$��%�4�� 1�$.����

���%��� .�������1�����.&4����/��4��,/
��)�������1��#�������"����$��%�4���&����� #�����

���0�����10������.&4����/�.04���,��<*��%#�������"��������0��$�� 1�$����������%�+����.&4����/�

.04��6�2����������1��2�4 
������	�
������$������������� (2003) 2�4��������0�����10������.&4

����/�������0��$���,�����6�1�����.�������1�����.&4��$#�&�*����/� #����0�����������3 

1) 0���������1�����.&4����/� 0���������1�����.&4����/� �������3 

� ���1�����.&4����/�1�$%����%.04��6����������1�� #��1�����.&4����/�1�$

���
��
�=	��2�������4�����1�$���1�4�������
����� 1�$,��������������1�4�

�$0���������7
����������1�$�������/���4�.04�4������+� 

� ��%�+����,�-������/����
$��/��	3�.0�� ��%�+������4�"	�����/�1�$��%�+����
���"

#��������
��%����$�%�4�����
��
�1�$��������!�� �������
$��+7��.04��

���,�-������/�.� 8 
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�

� ������1�����.&4����/�#��.04�������/�����4������+� 1�$�����.&4�"�������.04�4��

����+� #��������0�����10����4���4� ���� 1�$#������� .04��(�!��.������/��4����4�

0������
������
��%4��1�$.04��4�"	��$%%�������<��)$2�4��������+� �����7
��4��

�/<���/���4� ������
������ 1�$.&4%�/����$%%�������<��)$ 
$&��������
��
�

�/���� 1�$
$&�������!��$��������
�������/�����4���"���*�������0���

�"
���������*����4�� 

� �������,����������1��
�������+���0����1�$����,�)/&�* 

� �/
����=	�����.04��/����
��
�
�������� ���"(����0��.04��(��4��"��=	���0��$��%

�/
������3� �&�� #���������$"�
$�������/�����4���"
������1�$�����/������� 

������0�����10���.04��4�2�4"	�#������������4�1�$���
������#����� 

� �����+���0���������%�1�$<+��/
%�/�����
��(�.��4��%�������,�������2�4 1��2�����

.04�����������4���������+���0���������%�1�$<+��/
%�/��� ������4�2�.�"��.�

�������,������� 

2) �����%�+������4�"	�����/� 0��������%�+������4�"	�����/� �������3 

� %�"�����0��� �����4����.������+7��.04����/��4���������4�������&����#����� 

� ���
�����
������������&����#�������%"�����0���
������/��4�������.04�4������+�

1�$"�����������������&�������0������������&������6����1������� 

� 2�������+7��.04���������&����
������/��4�������.�%�/��)������������������� �&��

%�/��).��4���1�� 0���%�/��)���#�4�=	�����2���0:��� 

� �������&����������"���������&������%"��=	���������%&�3�������� 0����(�����0�������

����2����/�0�	�������% 

3) ������1����4������������&+�&��������(���/� .�������%��+�"�����������������(���/�.04

�����������"1���2�4�4��������:��(��	3� #�����1����4�����������������&+�&��������� 
$

���.04��/���������������/���4�0���
��
�.��4��"/�� 
 


������	�
�����/
������������4����)��	�
�������������%��+�!(�/����*��%����$�%����

����!�����"��.���:�=��(2004) ,%��� .�����/
��&/3���3��6�����/
��
���0��5����/�� #�� 
$��4�

�	�
�.���������������%����%�������1�$0���������%��+�!(�/����*���"�����0��� .� ��:�=��1�$�����

�����%����%�4��(�����+%��/�0�+�����/��	3���3�����1�$0��������/�!(�/����* ���.&4!(�/����*��%,�3�����/�"��

1�$���0���.������������� 1�$�����"���2�.&4��6�����������.����1�42���������!�����"��2�4 
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�

�,��$.�������%�!�,!(�/����*�������������(4�	�����(4��%����,������.04�(4��%����(4�	���������1�$�����"	�

�������:�.������%���2��4�� ������(4��%���.&4������:���������������/��+%��/�0�+�:���4�����4�� 1�$����

0�	���,��$����2����$�������(4��%������������� 

 

2.3.2 �)�'���"+���7��� 

��.
��� ���$���/�/���+�(2550) 2�4�������������%!(�/����*���0��� (highway landscape) #��

2�4.04�/���1�$�����(4�%�3���4���������%!(�/����*���0���2�4�����3 !(�/����*���0��� 0���"	� !�,������

��%�(42�4���������)$��7
�2�������0��� =	�����"	�!�,��������4����0��� 1�$��)�%�/��)

#����%�����������0:�2�4��$#�&�*������!(�/����*���0���#����� 2�41�� ���.04�����(41�$

��$�%���)*�����%�(42�4
����� ����������#����:������"��4������,	�,�.
1���(4��7
� �������#����.04�(4

��7
�2�4��%�4��(��������
��!�, �4����� ����������
�<���&��/ 1�$���%�������������0�����

�/��1���4�������/�
�������4����� ������$#�&�*����4����6�������������������/�������������� ���

,�-��!(�/����*���0�����6�������%��+��#�%�����&��/,�4�����2�0����4�� 2�41�� �4�����

���������� �4�������4��&+�&�.04�����(��	3�1�$�4��������
��/��1���4��%�%��������!(�/����*���0���

��

��1��2�4��6��4������8 ��� ���.&4��� �+�����!�, ���
��!�,1���4�� 1�$,��),�& #�������"

��+���$��:���������%���!(�/����*���0���2�4 ���!�,��� 2.14 =	��1���/�#�����������
�����!(�/����*

���0��� ��

��1��2�4��6� 2 1����� ��� 

1) 1����4������������ (beautification approach) ��6�1����������/����/��	3������� ��� ���

��/��������0��������6�����0�	�����������!�, =	������������������&���������%,�3������<��)$����8 


	����.04��/�1���/��4��!(�/����*�&/��������.04��%���0��� #������\�0���.����
�����������!�,.04�(

�� ������ 

2) 1������	�"	��/��1���4�� (environmental approach) ��/��	3�,�4����%1�������/��4�����

,�-�������������� �����������������%���0���
	���/������	�"	��/��1���4��1�$�$%%�/��� .04���������7

��%������1��1�$���1%% ���������	�"	�����$�%����8 �����/�
�������4���������	�"	�������\��

1�$������/��/��1���4�� ����
�����������
����,����������1%%!(�/����*���0��� ��6����

����	�"	������(4�	�����(4��7
� .�����	�
�����4�������%�(4��������
	�����	�"	�������0��� 2 ������ ��� 

���������!�,!(�/����*�������] 1�$����������(4��� #������4�����!�,!(�/����*�������]��3�1%�����2�4��6� 

!�,!��.�1��"�� (internal view) ��� �����������������������1����4���� 1�$ !�,!�����1��

"�� (external view) ��� �����%�(4"����6�!�,������������������4���� 
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�

!�,��� 2.14 ����������4��!(�/�"���������.�������0��� 

 
�����: #�������	�
�1�����������1%%���%��+�!(�/����*���0���, ,.�.2550 

 


������	�
�����/
������������4����)��	�
� #�������	�
�1�����������1%%���%��+�!(�/

����*���0��� ��. 
���� ���$���/�/���+�( 2550) ,%��� ������1%%���%��+�!(�/����*���0�����6�

����0�	�������������4�� %(�)$ 1�$%���+����
����0��� %�%��������!(�/�"�������������3��,���

��$#�&�*.&4��� �,���%�������1�$���������� 1�$�,�����4���!�,1���4�������.04��%,�3��������4��

���0��� 1�$���0������"	� ������1%% �����4�� 1�$%���+����
�!�,����������]1������������(�.�

������0��� ���$����"�� 1�$���"	�,�3����.������(1���%�/�&�%���������0��� �&�� 
+����,���/�

��� 
+�%�/����4��(����0��� ��6��4����,�-�������4�����0�����
�������$�%�������3�.��$�$��3�

1�$�$�$��� ��3�������.&4����/��4������� ����!�,,�3�������<���&��/ ����/"�&��/� ������6���(�1�$����� 

���2�"	�����$�%���������!�, =	������$�%�0�����3�����"�\����� %����� 1�$0���������2�4 �4�����

���0��1����4���� ������1%%!(�/����*����4����� 1�$��������.&4���*��$��%!(�/����*1�$,��),�&

������0��$�� 
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�

 

2.4 ����'����#7+1�#�	�
��<�"�,$��'�7�, 

 

.�����	�
�2�4������/����$0*0�,�3�������������
$���.04��/��+%��/�0�+%��4��"��#��
$�/����$0*

��

���4�������/����1�$��

������4�����!�,��6�0������.04�4��������%������)���������3 

 

2.4.1 ����	�
���������0������1�#���01���<�� (Road and Environment) 

1.  ���
)$������ (Characteristic of roadway) ���������������/��+%��/�0�+ 

1) 
�����&�����/��" (Number of lanes) &�����/��" 0���"	� "�����/��"���
��1%��&������0��%

�����/��"#������������0�����6���4�0��� 1��1%����6�&���2�4” "������� 4 &������ 
$������������/�

�+%��/�0�+�(�����"������� 2 &������ "������� 3 &������ ������"�/��.�&�������#�������
$��/��+%��/�0�+2�4

����1�$�+�1���������.04�
:%����&��/���6�
�������� 

2) ������4���������&��������/��" (Lane width) ����������/��+%��/�0�+%�"����

�������,��<*��%������4�����&�����/��"�,��������4�� 

3) 1����3�����"�� (Medians) 1����3.&4��3�"����������
��
� ��������� #������	�"	�����

����!������"���1��������������6������%1���,��$����;
N�1�4��+%��/�0�+
$2����/��	3� 1��.����

�]/%��/��
�,���&�����
������+%��/�0�+��2�4%4�����&��4��0�4�1%%��$����� (Impact) 
$2����1�$

�����/��+%��/�0�+
$2���+�1�� 

4) 20����� (Shoulders) 20�������� ,�3�������
����%������2�����4���4��=	������/2�4
�������6�

�����4� 20��������/�</,������������!��.����
��
����%��,��$��6������3���3��\������/.04�"����2�

.��( ���� 0����0� ������/1�4�"������� 2 &������20������:�������1��#�4�����+%��/�0�+�����������4��

���20������,/���	3�.�������������4��,��0��$���20�������3 1�4
$2�4������4���4������1�4��:���1��

���2��2�4�������,�.&42�4 

5) ���������3��4����� (Roadside Obstructions) ���������3��4�����
$&����\������/.04�"�����/�

�+%��/�0�+�/��������"��2��������/������%�/��)�4�����2�4 �����3� %�/��)�$,��0������#�4����
$���/��

��3��4������,������+%��/�0�+����+�1��#���',�$.�"��������0��������:�����"�(� �&�� %��������,/��
 

(Expressway) 

6) ,�3��/���� (Road Surface) ��70�������,�3��/����1�$�������2"���%��6���70������7���0�	��

�����4��"�����������������/���4��1�$���
��%�����/� 0����!�,���,�3��/����
$�4��������
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�

�����������"��.��+�;�(���1�$2�4,%�4����������.�;�(�4��"�����104���(���6��������8 �������z���

������������.�
$���.04"�������/������"�����z�����6���$
�� 

7) 1������� (Lighting) 1�������.��4��"��������
����6���� �,��$��������%���������".�

�������0:� (Sight Instance) 

8) ������1%%��������)/������� (Geometric Design) ��70���������%��������3#������2�1�4�

��2��������0��%%����0���.���$���2�� ������
����������%��+�����5��������1%%��������)/�

������������2�4 1�����0��%.��������� �&�� .���+���,�0����������1%%��������)/����������2��

������5��������1%%���1����� #���',�$������/��%�/��)���1�������6�
+�������.04��/��+%��/�0�+���

1�$�������+�1�� 

2.  �!�,1���4�� (Environment) �����������%���
��
� 0���"	� �+��/���+�����������(���%8 ������ �����6�

������$��%������.04��/��+%��/�0�+2�4 =	���!�,1���4����3�8 
$�4����������(4��%����4��
	�
$���.04��/�

�+%��/�0�+ �!�,1���4�������6����0�+.04��/��+%��/�0�+
��
�2�4 ��

��1��2�4��6� 3 ��$������ 

 1) 
���+���)*��������!�� (Safety Device) 2����%(�)*�/���0�����3 2�41�� ���
��
� =	������3�

�\��1�$����\��%����% 1�$�\������� 
����6��4���/���3���(�.��������0:�2�4&���
���3��������1�$������� 

��4�.
���� ����1�4�2���4����������� 

 2) 
���+��������<���&��/ �!�,1���4�������/�
��<���&��/0�������������� �����/���2����0���

����4�� ��6�����N���)*���<���&��/ 2�41�� 0�����
�� 0/�$���(��0:%�� z���0��� ��6��4� 

3) 
�������$�������� �!�,1���4�������/�
�������$����������3� ���,%.��������� ���

����+���� ��,/
 (Pollution) �&�� �����/����������%���
�����2���������" (Noise Pollution) 1�$���

��/����� 
�����2���������" (Air Pollution) �!��$��������
$��6������������+�!�,1�$���������

��$&�&� 1�$�%������</.������%�"��6��������� #���',�$.���)��"�/����
$���.04��/�����

1�������������)*��
��,;�/�����%�����%�2�4���� 

 

2.4.2 ����'����#7+
,����1�<�4"�����'��,$��'�7�, 


+����1�4�(conflict point) ��6��/�����&���.�����</%��0����/����$0*����������.������/��+%��/�0�+

�����
$��/��	3�2�4%��4��"��#����(�.���

������4�������/����#��"4�.�,�3������
+����1�4�����:
$���.04

��/���������6�2�2�4.������/��+%��/�0�+2�4����&��������.04.������4��"����3�
$�4����������1%%���

��4��"��.04��
�����
+����1�4��4������+� 1�$.&4.����1�4��70����0��%,�3�������������������.������/�

�+%��/�0�+����:.04��������1%%.04��
+����1�4��4��������4�� 
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�

Center for Transportation Research and Education (2008) 2�4.04�/������ 
+����1�4� (Conflict 

point) ��� ��6�
+��������������� (crossing), 
+���������%��
%��� (merging) 1�$
+����������������

��4���� (diverging) ���"	�������%�"���,�0�$%��4��"�� #����3�0����3�������������
+����1�4� =	��


+����1�4���3���(�.��+��������4��"�����!�,��� 2.12 

 

!�,��� 2.15 ���
)$���
+����1�4� 

 
����� : Center for Transportation Research and Education, 2008 

 


��!�,��� 2.15 ���.04�0:���� !�,�4��=4��
$��
�����
+����1�4���������4�����=	�����.04

���
)$���"���4��=4����3�������������.������/��+%��/�0�+%��4��"��2�4����������
)$���"��

�4����� 

 

2.4.3 ����'����#7+���������������'��,$��'�7�, 

 

2.4.3.1 �-�
-�����������$�'��*7���
,���"����$"!"" 

%�/��)�������%�"�� (Hazardous Road Locations) #������2�
$0���"	� 
+���� (black 

spots) =	����6�
+������
������+%��/�0�+��� 1�$���10������1��&�� �&�� ������1�����#�4� 0�������4��"��

1��.�����]/%��/ %�/��)�����#����.������/��+%��/�0�+�(� ������0���2�
�����
����������4���4� (�/��-�* 

�+�</�/!���. 2546) OECD (Organization for Economic Co-Operation and Development) 2�4���0��

���
������������%�/��)�������%�"��2�4�����3  
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� 
+���� (black spots) ��6����10�����������"���0��2�4
�����
)$������!�,���"����6

����1�� ���#�4�0�����/� 

� &���"������� (black sites) ��6�&���"�����������������/��+%��/�0�+
��
��(� 

� ,�3��������� (black areas) ��6�,�3����������+%��/�0�+
��
���/��	3���6�0���� .&4��%,�3����.��������� 

 =	���/<������������
2��&���
�,����
$�$%+1���$"�������(�.�#����������0��1��� 

2) %�/��)���������������������� ��6�%�/��)���
������+%��/�0�+��
���4����/�2����
$�$%+���10���2�4


��%���	��+%��/�0�+
��
��,������������� 1���,���,/
��)�������%�4��(�
����+��%�/��)�����

���
)$��4�����0���
������������"����� ��
&�3.04�0:����
)$�����
��6��������%������� 

%�/��)�0�����3��
�������� 

3) ��6�
+������ (Grey spots) &���"�������0���,�3��������� .����
)$����������1�4��4���4� %�/��)

���=	�����!�,���)*0������
)$�����4����� ����]���������&�� .��+%��/�0�+�����/��	3� ����������


���+%��/�0�+
���,�$�����/��	3���� 1��2��
����6��4����/��	3���6���+���4�� 

 

2.4.3.2 �-�
-�����������������
��$�����������$"!"" 

���
������������������
��%��������!��%�"�� ��� �/<���������6����������0��%.&4.����

��$��/�����!�,.������/��+%��/�0�+1�$��������!��.����.&4������#�����������4��"��.0�� 1�$

#���������%��+�1�$%���+����
�"���������(� 0��������������0�	�� ������
��%��������!�����"�� 

0���"	�������
��%�������6����������#�������4��"��0����4�����
��
�.���������"�����

����(� #���(4���
��%�/��$�������+)�+-/ =	��
$������"	� ����!�,.������/��+%��/�0�+1�$��������!��

.����.&4������#������0���"���������� (��$�/�<* 
	�����,��+�. 2544)  

 

2.4.3.3 ����1�������#7�������1�<C�
,���"����$"!""��$������
��$����

�������$"!"" 

������
��%��������!�����"����6����
�������70��+%��/�0�+#�����0������ 1�$��$�%

���)*���2�4
�������%�4�1�$���1�42���70��+%��/�0�+.�
+�0���%�/��)������+%��/�0�+��/��	3�%������3� 

(Accident Investigation and Blackspot Improvement) =	����6��/<�������1�4��70� (Reactive 

Approach) ������
��%��������!�� (��".) ��6��/<�������&���.04����0:� “�������” 1�$�����/����

1�42����������������������� 
$���2��(������/��+%��/�0�+�������&��/�0���%���
:%=	����6�����\�������70�

����������1�4��70�
	���6���������&/��+� (Proactive Approach) ��". 
	��������4����%������
��%

��������!�����#�����������(��$0��������	�
����1%%0���#�����������(��$0������������4��0���
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#��������������4�����:
1�4� 1�$������
$����.04%�/������"	�"���������.04%�/���1�4�.��)$��������1�42�


+��������
$�����/�����',�$.�#�������"���������.04%�/���1�4�.�%�/��)
+�������+%��/�0�+��/��	3�%���

���3������2��:����/<������3�����/<������:��6����������������7.����
�����.04�$%%"������������!��

����/���	3� 

 

2.4.3.4 ���7�,��������'��,$��'�7�,
��
�1�#�'/�������,$��'�7�,
���)<4%<��"0�7"# 

���0�+1�$��

��������.04��/��+%��/�0�+
�����
��
� ��
����

�� 4 ��$������ 

1) ��/�
��,;�/��������(4.&4���,�0�$ =	����6����0�+.07�=	�����,/
��)���6������%1�� 8 �&�� 

� �����%�"�4��������$��� 

� ��������(4�������N0���
��
� 

� 2���]/%��/����N0��� 

� ����������3��.
.����.&4�".&4"�� 

� ��� ���.04�����/����&�77$ 

2.)  ��/�
���!�,������,�0�$ ���,�0�$������!�,���&���+� %�,���� �&�� ����" �$%%04���4

�2���� �$%%2|��77�)%�,���� 2�����+���)*�,�����������!�� ��6��4� 

3.) ��/�
���!�,���
��
� 

� �+���)*��%�+����
��
� �&�� �\��
��
� �$%%��77�)2|
��
� �������0���


��
�%�"�� 9�9 

� ��/��)
��
������4��(����1�� 

� �����%�+�������:���4��(����1��������0��$�� 

4) �!�,1�$���
)$�����)/����"�� 

� ������4��&���
��
� 

� ���������������1��������"�� 

� �$�$����0:�%�/��)���1�� 

� ���
��1%��&���%����%
��
� 

� �+����������"��.����1�� 

 �����/��+%��/�0�+.�0�����)� 2�������"%�����0�+��������/��+%��/�0�+2�4&���
� �,��$����



��0�����

�� ��/��	3�,�4��8��� .�������3� �"�������3� �������������3 “�������%�"�)$z��� 0��0�%

0�+�%��%�"�� &�����/�%������4�” 2�������"��+�2�4��� �+%��/�0�+��/�
�� �� �!��$1���4�� 0��� 

�" �����3�1�����
$0������0����(4��%�/�&�%���,�����0���

�����/�������.04��/��+%��/�0�+ (Contribution 
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Factors) 1�4����
����

����3�8 0������%.04�0��$�� =	����

����������"1�42�2�4��������,;�/��������(4.&4

�".&4"�� 1��%���������/�
��<���&��/.����
)$�+�� (Random) =	�����1�42��4�����+��0���� 

2.4.3.5 �����"�,$��'�7�,
��
� 

1) ����������+%��/�0�+
��
� .�������1���\�����1�$��%�+���70��+%��/�0�+
��
� �(4

�������4����4�.
���
)$����+%��/�0�+�����/��	3�.�,�3���� �&�� ��+����$&��������� ,;�/���������+�������� 

&�/�������,�0�$ ���
)$�����/��0�+ �����3����0�+��

��1���4������8 ��3���3�,���.04��4�.
��$%�����

��/��+%��/�0�+���
$���2��(����0���������\�����1�$1�4��70�2�4�����\�1�$����$�/�</!�, .���

+

%��2�4��0�������.���$���� �%�� ��� 1�$�)$�����������8 �&�� ��$�����0��2�� ��$����

������ ��$������<��)�+� ��$����,�)/&�* 1�$�)$��������\������+%��/�0�+10��&��/ ��6��4� 2�4

�0:����������7�����70���3 1�$2�4�������%����4��(��+%��/�0�+1�$���%���
:%1�4� 1�4����4��(�
��

10�����������
$���4�
�������(�����:��� .���3���3
$2�41�$���"	����
����:%�4��(�0����������+%��/�0�+


��
�
�� 2 0������� ��� �(��*�4��(��4������ (����/
��1�$���1��) ��������
 1�$����/������


��
� ������0��� ����$���������$%%�4��(��+%��/�0�+
��
����%�.���$���2�� �����"�	�
�2�4


������/
��#�� �,.������/� &+)0����� 1�$�)$ (2539)  

� �4��(��+%��/�0�+
��
�����(��*�4��(��4������ ��������
 �����
��:%�4��(��+%��/�0�+�+�������

��6����
���"��������
������$��� #����+��4��(�1�$��������.%1%%����������+%��/�0�+


��
����%� 1�$
�����������(��*�4��(��4������ ��������
 ����(��*9 
$�/����$0*�4��(

�
��1%%����������+%��/�0�+
��
����%��4����� #�����1�����������/����$0*�,������2�.&4 

2�41�� ����� ��� ���������/��+%��/�0�+ ��$�!��"1�$��������0�������/��	3� ��6��4� �4�������4

��(���3��� ��6�����������+%��/�0�+�',�$�����������������3� 1�$.���)�������������������

����+%��/�0�+���#�����������������
��%���	���$
�������������
��3� ���
$�������$�����

����4��(������7%������ 

� 1%%�������+%��/�0�+%����0��� #������/������
��
�������0��� �
4�0�4�������1���

������1�$�����
���0��� ��6��(4�������+%��/�0�+#�������������8 �4���/��+ 1�$������

�$������4��1%%|��*� �.3-02 
��������������/������
��
� ����/������
��
���������

��6��(4���
��%����=3��=4������4��(�1�$������
����:% 1�$��$������4��(�#��

���,/�����** �4�������(�1%%��3 ��� �4��(���������%"4��1�$"(��4�������4���(� ������
����

������
��%����=3��=4������������4��1%%|��*� �.3-02 �����4�
���������(�1%%��3 ��� 

��6�����������',�$�+%��/�0�+
��
������/�%�������������0�����%�/�&�%������3� ����

��%"4������������+%��/�0�+���2�����.04��/���������0��������,�*�/�������9 1�$�+%��/�0�+
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�����/����������
��������������6�
�/� 1�$.���)����2���:%�4��(����/�
���"��������
!(<��:


$2�4�',�$��������6����������3� 

2) �$%%�$�%����+%��/�0�+
��
���3�,�3�5�� �������������������+%��/�0�+0������������%���	���(�

.�1%%|��*��(�����8 
$"(���:%2�4.�1|\� #����
�����������������Z�����/��+%��/�0�+ "4������"���������

�,/���:��

��1|\�������.04�$���.�����/����$0*�4�����2�4 �&�� 
��1|\��������+%��/�0�+1�����

�"�������/��+%��/�0�+ (��� &���"��) 0������1�����
+������/� ��6��4� �������+%��/�0�+
��
�����$#�&�*���

���"+��$���*�����2�4�������/����$0*�������+%��/�0�+
��
������:%��%���2�4 �4���+�������
$�	������
��

����/����$0*�%�3���4� 2�41�� 

� &�/�����+%��/�0�+1���
�����1�$�4���$����+%��/�0�+ 
��1��������
)$���&�0���

����0������8 �&�� �+%��/�0�+����/���4� �+%��/�0�+�"���*��%
���������* �+%��/�0�+�"���*

������&�����+%��/�0�+&����"+ 

� �����+�1������+%��/�0�+ 2�41�� �+%��/�0�+������.04����&��/� �+%��/�0�+������.04%���
:%

�+%��/�0�+������.04���,�*�/����0�� 

� �+%��/�0�+1�������������8 ������ �������8 ��������0* 1�$���������8 ����Z 

� �+%��/�0�+1������4������0� �&�� ��%�"��:���/����0�� ��%�"���0�����$&�3�&/� 1=��"

.������%��� 2�0�+�.��"������/�</2����� 1�$ ��%�"�)$�	���� ��6��4� 

� ��$�!�����"����������4��   

� ���+1�$�,�����(4��%��� 

 

2.4.3.6 �@
D����
���-���$�����-���;
,���"����$"!""1$$���� 

���1�42�%�/��)0���
+����������������/������������%���������7�����3� �����������%�/��)

0���
+��������%�"�� 
	�����$#�&�*.����
�������%��70��������� (�/��-�* �+�</�/!���. 2546) �/<����


�������%���������7%�/���������%�"��1%%���� 5 �/<� 

1) �/<�����"�������/��+%��/�0�+ (Accident Frequency Method) ��6��/<�������� ������',�$
�����

�+%��/�0�+�����/��	3�%�&���"�� 0������1����3� 8 #����� #��2������	�"	���

����������������4����%�������

�+%��/�0�+ �&�� ��/�����
��
� �$�$���� ��6��4� 

2) �/<�����������/��+%��/�0�+ (Accident Rate Method) �/<���3����	�"	�
������+%��/�0�+�����/��	3�%�&�

������������"�� 1�$��/��)���
��
� ����������/��+%��/�0�+ ���  
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R = (A x 100,000,000) / (365 x AADT x L x T)  (2.1) 

 

#�����  R  =  ����������/��+%��/�0�+.�&���"������	�
������/��)�����/���� 100  

  �4�����-��. 

A  =  
��������3������/��+%��/�0�+%�&���"��.�&�����������	�
� 

AADT  =  ��/��)���
��
��'���������������Z 

L  =  �������&���"������������	�
�.�0���� �/#����� 

T  =  
������Z����4��(�����������	�
� 

���0��%���1�� 

������+%��/�0�+ = (
������+%��/�0�+�'��������Z x 108)/(
������"��3�0�������4��(����1������Z)  

 

3) �/<���%�+��+)!�,�������������/��+%��/�0�+ (Rate Quality Control Method) 

�/<���3��6�������0����)[*����/<���� 2 #��.&40�����%�+��+)!�,�&/��"/�/��4�����6�������0��

��%������,��<*��%��/��)���
��
��,���1��1�$���10��������#������/��+%��/�0�+�(�.04����&���"������	3�

������+%��/�0�+�/�;�/��� 

 

Rc = Ra + K (Ra / M) 0.50 + 1/(2M)    (2.2) 

 

#�����   Rc  = ������+%��/�0�+�/�;� (Critical Accident Rate) 

 Ra = ����������/��+%��/�0�+�'����%�"�������/��)�����/����100 �4�����–�� 

 K  = �������"/�/����$��%�����&������� 95 % (K = 1.645) 

 M  = #����.������/��+%��/�0�+�����/��)�����/���� 100 �4����� – ��. 

 

4) �/<���&�������+�1�� (Saverity Index Method) ��6��/<����,������$�4��.04�0:��$��%����

�+�1������+%��/�0�+�����/��	3�.�1���$�"����� #�����.04�3��0�����%��$�!�����+%��/�0�+�����/��	3� �/<���3
$2��

����	�"	���/��)���
��
� =	�����.042�������"�</%��2�4��������+�1������+%��/�0�+�������4����%��/��)

���
��
�0���2�� ���
����3 ������0���3��0����:�	3���(���%�(4.&4���.04���������7��%��������0��

��$�!�.� =	����
���.04���,/
��)�%�/��)��������#������%+���.04������1���������2�4 ��&�������+�1��

��� 
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�

 

SI = aF + bI + cN (3.4)      (2.3)  

 

#����� SI  = ��&�������+�1�� (Severity Index) 

  F = 
������(4%���
:% (Fatalities) 

I = 
������(4%���
:% (Injuries) 

N = 
������+%��/�0�+ (Number of Crasries) 

a,b, c = �������� =	���	3���(���%�3��0������.&4��%�+%��/�0�+1���$��$�!� 

 

5) �/<�������� (Combination Method) ���.&4�/<�.��/<�0�	����6����%��&�3%�/��)�������%�"��

�,������������� ��
���.04����,<*���2�4������1��������� =	���	3���(���%���1��0���.�1���$�/<� �����3�
	�

��
.&4�/<���������,�����6����������������������������(�.�1���$�/<� 1�$�����"�����2�.&4.����

��������1�$
�������%%�/��)������� =	����
������/<���3��� ��&��������� (Hazardous Index, HI) �����"

�����)2�4
��   

HI = (F_Rank + R_Rank + Q_Rank + Sl_Rank) / 4 (3.4) (2.4) 

 

#����� HI  =  ��&��������� 

 F_Rank =  ���
�������%#���/<�����"�� (Frequency) ����+%��/�0�+ 

 R_Rank =  ���
�������%#���/<�����������/��+%��/�0�+ (Rate of Accident) 

 Q_Rank =  ���
�������%#���/<���%�+��+)!�, (Quality Control Rate) 

 SI_Rank =  ���
�������%#���/<���&�������+�1�� (Severity) 

 

������������ 4 ���
����� 4 �/<����.&40�%�/��)������� #��%�/��)����� HI �������+� 
$��6�%�/��)

�������%�"���������+� 

 

 ��������%����%�/<������������%�/��)�������%�"��1%%������3� 5 �/<� .�����	�
����3���32�4

.&4�/<�����������/��+%��/�0�+ (Accident Rate Method) .������������%�/��)������� ������
���/<���3��6�

�/<�����0��$������+��,��$�/<���32�4����	�"	���

���������������.04��/��+%��/�0�+0�����

�������3 
������+%��/�0�+

�����/��	3�&�������������"�� 1�$��/��)���
��
� ���������+�1������+%��/�0�+�����/��	3�2��


����6��4�������,/
��)��,��$�����/��+%��/�0�+�������+�1��2����������$��%��%�4��(��+%��/�0�+
��
�
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�

�����/��	3�!��.�#�������"������0��/���������1���2�4%���	��4��(��+%��/�0�+
��
�2�4�,���1����� ���� 

&�/�����+%��/�0�+ ���0�+1�$���,�0�$=	���4��(������$�����2�������� 2�����(�1%%���
)$���&� 

�!�,���,�3��/�"�� 1�$����$%+
+������/��+%��/�0�+���&���
� �����3��/<�����������/��+%��/�0�+ 
	��0��$�����


$�������������
+��������=	��0��
$.&4�/<�����"�������/��+%��/�0�+ (Accident Frequency Method) 
$

����	�"	���

����������
������+%��/�0�+�����/��	3��,�������������#��2������	�"	���

������8�&�� ��/��)


��
�.�%�/��)&���"�� "4���/��)
��
�1�$
������+%��/�0�+��� ����������%����%��%%�/��)�������/��)


��
��4��1�$
������+%��/�0�+����&����� 
$�0:�2�4���.���)�0���"�������6�%�/��)��������������.�

��)�1�� �����3���

������8�:������������������7������.04����$%+%�/��)��������������0��$���������

�/<���%�+��+)!�,�������������/��+%��/�0�+ (Rate Quality Control Method) .&40�����%�+��+)!�,�&/�

�"/�/��4�����6�������0����%������,��<*��%��/��)���
��
��,���1��1�$���10��������#������/�

�+%��/�0�+�(�.04����&���"������	3�������+%��/�0�+�/�;�/ 1��������(�4��(������:%�"/�/�+%��/
��
��������(�=	����

�����$������4��
	�2���0��$�����
$.&4�/<���3 

 

�/<�������� (Combination Method) ��6������������+��/<��4���4���4��4������,��� 0������&��

�������=	��2�4�</%��2�1�4�����4��(��"/�/�+%��/�0�+
��
����2�42�������"������/����$0*2�4&���
� 
	�2��

�0��$�����
$.&4�/<���3 ��������%����%�/<������������%�/��)�������%�"��1%%����2�4�/����$0*���

1���.��������� 2.9 

 

��������  2.9 ��������%����%�/<������������%�/��)�������%�"��1%%���� 

��

����������,/
��)� 

�/<������������%�/��)������� 
������+%��/�0�+

�����/��	3� 

����������

"�� 
��/��)
��
� 

�����+�1�����

�+%��/�0�+�����/��	3� 

1. �/<�����"�������/��+%��/�0�+ / X X X 

2. �/<�����������/��+%��/�0�+ / / / X 

3. �/<���%�+��+)!�,�������� 

�����/��+%��/�0�+ 

/ / / X 

4. �/<���&�������+�1�� / / / / 

5. �/<�������� / / / / 

 

 

 



����	�
���

�����������������������������!�����"��#����$%��������������������$&�&�  �

The�Study�of�Urban�Factors�Influencing�on�Road�Safety�through�Public�Participation�Process 

�

������'%�%��%(�)*�+�,�-������!�,.�����������/
�������
���*�+��.0��     2-37        

                                                     �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
�� 

�

2.4.3.7 ����	�
�$�'��*��"����4"�����'��7�, 

1) �/<�������
�4�
+��������.����� (������ ��������, 2544) ������
�4� ) %�/��)
+���/�

�0�+��6����������7�����$%������4�0��0�+1�$�����������1�42�
+��������������$�����������


�4�
$�����/����0���
�����2�4�	�
�����$��������
+�0���%�/��)�������.����������1�4� #����


�/����$0*���
)$��70�1�$���0�+�%�3���4�.�������
�4�������(4���
�������0�	����������4����0�	��


$�4����6��/��������������(4��������%��������!�����"��1�$������
��3�.������������1�$�������

1�$!��.�4�!�,���
��
����1������������������������"��0������1�����
)$����/���3��\��
��
� 

��77�)2|
��
�, ��7���
)*%��/�"��1�$���
)$�������������������,�0�$0�������/���4� 
$&���

�</%�����0�+�����6�2�2�4��������/��+%��/�0�+=	��2�������"�</%��2�4
������	�
��,���1�����1�������

�+%��/�0�+������3�.�������
�4��(4���
�4�
$�4�����
�����������(4����+4������%�/��)
+���/��0�+1�$
��

���������(4���2���+4�������
�����.&4���������
��%�,���&������������
��.�������
�4�������

����8 ������!�, ��$�!� ���0���2�����,�.
9�91�4����.&4���"�����2���3��$��%��%������
�4� 

� ��$�!�1�$����5��������%���+����
� "�� 0��� ���1�� �\��1�$��7���
)*%��/�


��
� ���������������1�$&���
� ��3�.��&/���/��)1�$�+)!�,0���2�� 

� ���������(4��%���������/����������4��0�4� #��.&4 �\�������, ��7���
)*%��/�"�� ��6�

�4� "(��4���������5�����������0��� ���%��, ���#�<�</��� 9�9 0���

����5������0���2�� 

� ��7���
)*%��/�"�� ��4�����"�� 0���$�4��1����6�2����������0��0���2��0���

2�4��%���%���+����
���0���2�� �,���&�3����(4��%���1�$�,�������(4��%��������"����0:�2�4�����

&���
���3��������1�$�������1�$.04����1���(4��%���������4�� 2 �/���� .��������0:� 

� �\����������� 8 ������0��.04�/���3� 2�4�/���3����������0��0���2�� 

� �$�$0����$0�����\����%%�/��)������� ��6��$�$���"(��4��������0��0���2�� 

� ��������\��"(��4��0���2�� .��!��$������:�������,�0�$����.07�.&4�/�� 

� �\������8 2�4��%���%���+����
�������0��$�� 1�$��(�.��!�,��0���2�� (�\�����&���+�

�������� 0�������� 
$2�������".&4���2�4���������0��2�4)� 

� �������0:��\��0���"���&����������&���
�����$�$����0:�������0��0���2�� ��3�.�

�����������1�$������� 0���"(�%�%���4���/��2�4.%2�4 �\������8 1�������
���\��

#�
)� ���2||\� �"���
����(� 9�9 

� �/�
��
��������4��������20� (Skid resistance) �,���,�0���2�� 



����	�
���

�����������������������������!�����"��#����$%��������������������$&�&�  �

The�Study�of�Urban�Factors�Influencing�on�Road�Safety�through�Public�Participation�Process 

�

������'%�%��%(�)*�+�,�-������!�,.�����������/
�������
���*�+��.0��     2-38        

                                                     �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
�� 

�

� .���)��������77�)2|
��
� ��77�)���������/0���2�� �������� - ��� ���

��77�) 9 

� ��2||\�1�������,��,���0���2�� 

� �����,/
��)������4���������(4.&4"���+���$�!� 1�$���,�0�$�+���$�!��������

�����"
$���2�4.�����]/%��/ 0���2�� 

2) �4��(��,/����/�
��%�/��)�����/��0�+ �(4���
�4������%����4��(����2���3 

� ���%�/��)1�$�/�/����8 �+���)* 0��� ���10������2| ������&� 0��������� 

� �(�"��� !�,2�� .��4 �+�����8 ��3� 2 �/���� 0��� �+��/���� ��)������6����1�� 

� �+���%&��%4�� �
4�0�4���������
%�/��)��3� �,�����%"�����0�+ ����"��.������/�����

�+�1�� �,����������$��%���,/
��)��/����$0*���0�+ 1�����,/
��)�"	���������&���

����4��(� ������
��&��%4����
.&4�����0:����������������4���:

�/� 

� �/�����������������������
��
� �,���,/
��)�
+�������������$1�
��
� 

� .���)����
����6� ���
��%������:�����"����/����4� - ���
��%�/��)������� �&�� ���

#�4� 

 
 

2.4.3.8 �����#��'"
,�������4"�����'��,$��'�7�,$"!""���4%<�#$$���#�"������

�)�'�����+ (GIS) 

����/
����� Rajiv Gupta Associate Professor 1�$ Deelesh Mandloi (1994) .����������

��$��/�
+�������.������/��+%��/�0�+%�"��#��.&4�$%%���$��������!(�/�����* (GIS) #��.&4

1%%
�����.�����</%�� 1�$.&41�����.����0�#�������"��������(������0��$�� �,���.&4.�����$%+
+����

������������.������/��+%��/�0�+ =	��.����.&41%%
�������3�
$���������,��<*��%0�����

�� �&�� �(�����

���"��������2��(������/��+%��/�0�+ =	��1���$��

�������",/
��)� �,���
������$��/�������10���.������

1��#�4�
$��/��+%��/�0�+ �4����

�����2���3 

� ������4�����"�� � 
�����&������
��
�.�1���$��4���� 

� ��������$��)
��������,�0�$������ � &�/�����" 

� ����$%���3�� � ���
)$�/���� 

� ���������#�4� � ��20������0��� �/�"�����/��������� �&�� �\��

#�
)� �4�2�� 9 ��(�&/��/�"�������/�2� 

� ����"������"1���$&�/�  
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�

�������� 2.10 ��������1�������3��0��� 
��

�����������������/��+%��/�0�+ Possible variations ����3��0��� 


�����&������
��
�.�1���$��4���� 

0 

1 

2 

3 

4 

0 

4 

6 

8 

10 

��������$��)
��������,�0�$������ 

Less than 1000 

Less than 2500 

Less than 5000 

Greater than 5000 

10 

7 

4 

1 

������4�����"�� 

Single lane 3.75 m 

Two lanes without raisedkerbs, 7.0 m 

Two lanes with raised kerbs, 7.5m  

Intermediate carriageway 

Multi-lane pavements 

2 

4 

6 

8 

10 

&�/�����" 

National Highway 

State Highway 

Major District Roads 

Other District Roads 

Village Roads 

10 

8 

6 

4 

2 

����$%���3�� 

Good 

Satisfactory 

Poor 

No Drainage 

10 

7 

4 

1 

���
)$�/���� 

Concrete 

WBM 

Surface Painted 

Other Bituminous 

Earth Roads 

10 

8 

4 

6 

2 

����"������"1���$&�/� 

Bus / Truck 

Car 

Two Wheelers 

Bicycles 

Carts 

2 

4 

6 

8 

10 

��20����� 
Yes 

No 

10 

4 

�/�"�����/��������� �&�� �\��#�
)� �4�2�� 9 ��(�&/��/�"�������/�2� 
Yes 

No 

4 

10 

���/���������&������
��
� 
Yes 

No 

10 

4 
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�

����3��0����+��4�����"��1���$��4�2�4
���(�� 

 

Total weight = (�Individual Weights) x 100 / maximum weight   (2.5) 

 

���1�����
)$�����/��+%��/�0�+%�"���	3���(���%����3��0������ 

 

�������� 2.11 �3��0�������$��%�+%��/�0�+ 

�3��0����+��4�� ( %) �$��%�����/��+%��/�0�+ 

80 - 100 Very Low 

60 - 80 Low 

40 - 60 Medium 

0 - 40 High 

 

���������#�4� (Radius of Horizontal Curve) 

.����#�4�
$��1����$���.04�"������
+��(��*��������#�4�.�1����% =	����/�
�����������

#�4�1�$������:�������,�0�$�)$#�4� =	�������"0�1����$�����32�4
���(�� 

 

P  =  (W x v2 ) / (g x R)     (2.6) 

 

�����  P  = centrifugal force, kg 

W  =  weight of the vehicle, kg 

R  =  radius of circular curve, m 

v  =  speed of vehicle, m/sec 

g  =  acceleration due to gravity = 9.8 m / sec2 

����������1����$����������(��*������%���0������,�0�$ (P/W) 2�4
���(��  

 

P/W =  v2 / gR        (2.7) 

 

������:�������,�0�$1�$1����$����������(��*�����	3���(���%���������#�4� 
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�

e + f = v2 / gR = v2 / 127R      (2.8) 

 

����� e = rate of super elevation; ����(��+� 0.07 �+�,�3���� ����4�"��%�/��)��/���������0/�$ ����� 0.1 

f = design value of transverse skid resistance or coefficient of friction, ����� 0.15  

1�����  e + f = 0.07 + 0.15 = 0.22 = v2 / gR = V2 / 127R  

���0����������4������+�
��������:� (speed v m/sec or V Kmph) 2�4
���(�� 

 

Rruling =  v2 / (e + f)g Rruling = V2 / 127(e + f)   (2.9) 

 

������:��4������+������������4������+�  

 

Rmin =  V'2 / 127(e + f)      (2.10) 

 

������4������+��������#�4����"������������.�1���$,�3���� (as per the latest IRC specifications)  

 

�������� 2.12 ������4������+����1���$,�3�������1���������  

��$�!����"�� 
Plain 

Terrain 

Rolling 

Terrain 

Mountainous terrain 

in areas not affected 

by snow 

Mountainous terrain 

in snow bound 

areas 

Steeps terrain 

in areas not 

affected by 

snow 

Steeps 

terrain in 

snow 

bound 

areas 

National Highways 

and States 

Highways 

230 155 50 60 30 33 

Major district Roads 155 90 30 33 14 15 

Otherdistrict Roads 90 60 20 23 14 15 

Village Roads 60 45 14 15 14 15 

 

�����$��/�
+�������.������/��+%��/�0�+%�"��#��.&4�$%%���$��������!(�/�����* (GIS) 

.&4 GIS .�����/����$1�$1������4��(� #��1%����6� 2 ���� 2�41�� database management 

system (DBMS) and computer aided design (CAD) .����
�����1�$�/����$0*�4��(�,�3���� 
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�

�/<������$��/�
+�������.������/��+%��/�0�+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!�,��� 2.17 #�������"�� .� BITS Pilani Campus 

 
 

���������	�
����2�4�����������"%+���10��������������/��+%��/�0�+%�"����%"1����� �����3������

2�4
�����������
���(��
$&���.04�������������1�����
���������!�����"�� �����3���������.&4

�������.����0�,�3����
+�.������/��+%��/�0�+%��4��"��  

 

2.4.3.9 ����'����#7+
,�����������'��,$��'�7�,
���!'�'�,$��'�7�, (Analysis of Accident 

Statistics) 

���10�����������"�$%+����������#�������/����
����� ����� 0�������0���0�����������/�

�+%�/�0�+.�&�������0�	�� 

!�,��� 2.16 #�������"�� .� BITS Pilani Campus 
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�

���,/
��)�
���$�$���� 1�$�$�$��� (Time Period and Segment Length Consideration) 

�$%+���10�������������������#��.&4�4��(�.���	���������/� 

1.) ����/����$0*
���$�$���� (Analysis Period Considerations) 

- ������4��(��+%��/�0�+ �Z��� 1 "	� �Z��� 3 
$����$�/�<!�, 

- ����/����$0* 2 0��� 3 �Z �0��$���0��%���10��������/��)���
��
��%�%�� =	��2��

���.&4�4��(��,����Z����� 

- �4��(���������%�+%��/�0�+���.&4�����2��������������1���������
)$����/��������

�����$��� 0��� ���.&4��$#�&�*����/� 

2.) ����/����$0*
���������"�� (Analysis Road Length Considerations) 

 

1. �/<�����$%+���10��������/��+%��/�0�+�(� 

- �/<��$%+��%�1����� (Spot Map Method) 

- �/<��������"����������/��+%��/�0�+ (Accident Frequency Method) 

- �/<��������������/��+%��/�0�+ (Accident Rate Method) 

A. �/<��$%+��%�1����� (Spot Map Method) #��1�����
$1������10���0����������"�������/�

�+%��/�0�+�������+� 
$.&42�4����%,�3������:�8 

B. �/<��������"����������/��+%��/�0�+ (Accident Frequency Method) �/<��������"����3
$�����%

���10���
��
���������+%��/�0�+�����/� 1���/<���32�������"��%����1�����������/��)���
��
�

���1���$���10���2�4 

C. �/<��������������/��+%��/�0�+ (Accident Rate Method) ��6���������%����%
����������/�

�+%��/�0�+ ) ���10�����/��0�+ ��%
��������,�0�$ 0��� �$�$���������,�0�$���������� ) 

���10�����/��0�+ 

D. ���%��%�� (Exposure) %��%��"	����10���������"�/������%�"�� �&�� ���1�� 

1.) 
+���/�%�"�� (Spot Exposure)  

%��%��#��
������"�������
+������/��0�+��3�.�&�������0�	�� 

EXPOSURE (ENTERING VEHICLES) = ADT * 365 * YRS         (2.11) 

OR 

      EXPOSURE (MILLION ENTERING VEHICLES) = ADT * 365 * YRS/1,000,000  (2.12) 
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�

2.) �������"�������/� (Section Exposure)  

%��%��#���$�$���������,�0�$���������������������"�������/��0�+��3�.�&�������0�	�� 

EXPOSURE (VEHICLE MILES OF TRAVEL) = ADT * 365 * MI * YRS  (2.13) 

OR 

EXPOSURE (MILLION VEHICLE MILES) = ADT * 365 * MI * YRS/1,000,000 (2.14) 

 

E. ����������������������/��+%��/�0�+ (Calculation of Accident Rates) 

Accident Rate = Accidents/Exposure    (2.15) 

 

1.) ����������/��+%��/�0�+ ) 
+���/��0�+ (Spot Accident Rate) 

 Rsp = A/Exposure [million entering vehicle]   (2.16) 

 OR 

 Rsp = (A)(1,000,000)/ADT (365)(Yrs)    (2.17) 

 

����� Rsp = ����������/��+%��/�0�+ ) 
+���/��0�+ ��� �4����� 

 A  = 
������+%��/�0�+��3�0�������/�.�&�����������������	�
� 

 Yrs = &�����������������	�
� 

 ADT = ��/��)���
��
��'����.�0�	����� �$0����&�����������������	�
� 


+���/��0�+ (Spot location) ���
+������/��0�+��������������$��) 0.3 2��* 0����4������ ���0��%

�$�$���.������% ����������
+���/��0�+���
$������%�$�$���.����0�+��" ��������/��)

���
��
�%��4��"���4��1�$�"/�/�����/��+%��/�0�+����������4���&����� �����"%��2�4�������������

��/��+%��/�0�+�(�2�4 

 

2.) ����������/��+%��/�0�+ ) �������"�������/��0�+ (Section Accident Rate) 

 Rse = A/Exposure(Million vehicle miles)   (2.18) 

 OR 

 Rse = (A)(1,000,000)/ADT (365)(MI)(Yrs)   (2.19) 

 

����� Rse = ����������/��+%��/�0�+%��������"�� .�0���� ���3�����$�$��� 1 �4��

2��*������,�0�$���������� 
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 MI = �����������������"�� (0������6�”2��*”) �4�����������2���4��

���� 0.3 2��* 

 

2.4.3.10 �'/����4%<��%"������,"1�� (Severity Index) 

 ���.&4�/<���&�������+�1�� ��3�����"%��%��2�4"	��(����������
5�/
����(%����2�2�4 #�����.&4

�4��(�����"/�/ �4�� 
������������&��/�, 
������(4%���
:%, �(�����������0��������,��/������"

������0�2�4
���(�� 

 

   SI = (Wf * F * Wj * J * PDO)/T   (2.20) 

 ����� 

  SI = ��&�� 

  Wf = 
������������&��/� 

  Wj  = 
��������%���
:% 

  F = �������&��/� 

  J = ���%���
:% 

  PDO = �(�����������0��������,�*�/� 

  T = 
����������������/��+%��/�0�+ 

 

2.5 7"�����"1�#���+������������<��4"����	�
��!'�'1�#���1�<��;7��,$��'�7�,
��
�4"

��#���C�� 

 

��$���2�� ��
������+%��/�0�+���"����/��	3��'���� 75,000 ���3�����Z ���(4����&��/��'�����Z�$ 13,000 

��� 1�$���(42�4��%%���
:%2�����������Z�$ 900,000 ��� �/���6��(���������(7������$��) 100,000 �4��

%������Z �����3� 
	���
�����2�4����+%��/�0�+���"����6���70�����4��1������+���70�0�	�������$���.�

�)$��3 ������2�4��%���1�42�������������� 

 

2.5.1 7"<�������1���#7"�����" 

����	�
���������%�����/��+%��/�0�+���4��(������/��	3����������.04��0���0���������4���

�������4��.����
����:%�4��(���������%�+%��/�0�+��/��	3�=	��.�1���$0��������:
$������1������������2�

.��(�1%%������
����:%1�$���3�0�����4��(��+%��/�0�+ #����0����������� 8 �����3 
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�

.���$���2��0������������%�/�&�%��������%���
������$%%����������� ��� ��$����

������ #��2�41%��0�4���������%�/�&�%2�.�1���$!����������8 �,�����%�/�&�%�������4������������4��

.�1���$�4�� �����,/
��)��4����������!�����"��1�4� 
$�0:�2�4��������:%�4��(��"/�/�+%��/�0�+
��
�

���%� ��0������������%�/�&�%0���0������� �&�� ������0��� ������0���&�%� �����������

���%� ��������������
10��&��/ 1�$����������#�%��1�$1����������1�$���
��
� ��6��4�  ���

1���.�!�,��� 2.18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!�,��� 2.18 �����+�#�����4��0�������.������������$���������� 

�����%�/�&�%.����
������$%%���
��
����"�� 
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�

���
)$�����:%�4��(��+%��/�0�+
��
����%�
��0�����������8  ���2�4��������4���4���3� 
$��

�����:%�4��(�=	���(������
)$0������0�+��������/��+%��/�0�+ #����:%�4��(�.����
)$�&/���/��) �&�� 


����� 1�$�4���$ 1�������������:%�4��(�.�����$������&/��	� ���.042�������"�	�
�"	����0�+������

��/��+%��/�0�+���1�4
�/�2�4 
	�
����6��4��������	�
������:%�4��(����0�������!������8 �,/����/� �,��������

�/����$0*���0�+���1�4
�/�.������/��+%��/�0�+&��4�� 

� ��������������
10��&��/  

��6�0�������0��������$���2�����������
����:%�4��(��+%��/�0�+
��
� #���� 3 0��������������

������
����:%1�$��%����4��(��+%��/�0�+
��
����%� 2�41�� �(��*�4��(��4������ ��������������


10��&��/ =	����6�0�����������0������������
����:%1�$��%����4��(��+%��/�0�+
��
����%�.��$��%


��0��� %�7&����!(<�(%&.) 1�$��$��� ������� 2 0�������������3���� �(��*�]/%��/�����������������


10��&��/=	��������
����:%1�$��%����4��(��+%��/�0�+
��
����%� �����3������
�%�+��',�$&��������� 

1�$���1����� 2 ��������%��� 3 ��������������
10��&��/ =	��������
����:%1�$��%����4��(��',�$

�����
�%�+�����������%����%.&4��������!�����"��  

� �������$%���/��� �����%�+�#�� ��$������<��)�+�  

�������$%���/��� ��6�0�������������0�4�����z\��$������%���
:%.��$��%����!� 
��0��� 1�$

��$��� #�������
�����5���4��(����0��%���,�-��%�/����(4%���
:% 1�$�$%%������.�
��0��� #���/<�

��%����4��(��(4%���
:%
���+%��/�0�+�������%���%�/��� ) 04��'+��'/����#��,��%������.07�.�

��+���,�0����1�$.�!������8 �����$���2�� =	���4��(��"/�/�����:%��%���2�4
$��6��4��(����
�����

�(4����&��/�1�$�(4%���
:%
���+%��/�0�+
��
�  

� �(��*������  

��6�0����������0�������0�	��������0�4����
����:%1�$��%����4��(��+%��/�0�+
��
�.�

�$��%��$��� #���',�$&����������Z.0��1�$�������������* ���
����31�4�����0���
�����


����:%1�$��%����4��(��+%��/�0�+
��
�.��$��%��$����',�$��������������71�4� �(��*������2�4

��%����4��(��+%��/�0�+
��
����%�������3��Z
��0�����������8 ���2�41�� �����
 ��<��)�+� 1�$

������ 1�$��������1,���(���<��)$���#_��,
  

� ������0���  

������0��� ��6�0�������0������0�������0�	��.������:%1�$��%����4��(��"/�/�+%��/�0�+


��
������/��	3�%����0��� �����(�.�������%�+����������0��� ���
����3������0���������0�4����

��%���1�$����%������4��(��+%��/�0�+
��
�
����������������
10��&��/ .�&�����������������7 ���2�41�� 

�������Z.0��1�$�������* ����4��  
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� ������0���&�%�  

������0���&�%� ��6����0�������0�	�����������
����:%1�$��%����4��(��+%��/�0�+
��
����

%������/��	3� ) ���0���&�%���4��������8 #����0�������0������������
����:%1�$��%����4��(�


��
����%���� ������%���+����
�1�$��������������!�������� =	���4��(��"/�/���
����:%1�$��%���

2�4��3���6��4��(��"/�/
������+%��/�0�+ 
������(4����&��/�1�$�(4%���
:%�����/��	3�%����0���&�%�  

� ����������"/�/10��&��/ ��$�������#�#�����������1�$����������  

��0�4������/��4��(��"/�/,�3�5������4�����
5�/
1�$�����.��$��%�0!�� #���/<���������

��

����$#� ���
����3������0�4������/��4��(��"/�/������%��+��#�%���������������5%�� ���2�"	���/��4��(�

�����7���2����0��������"/�/.�
�����
 

.��4��(��"/�/���0���0�����3� ����������
�������������"/�/

10��&��/���������������1�$.04�4��(�%����$��:�����������4����%�+%��/�0�+
��
����%�  

� ����\�����1�$%�������<��)!��  

����\�����1�$%�������<��)!�� ��6�0�����������0�������0�	�������$���.������%���

�4��(��+%��/�0�+
��
����%��$��%
��0���1�$��$���
��0�����������8 ���2�41�� ��������������


10��&��/ , �(��*������, ������0���, ���*�����������&���+���,, %�/
�� ����� 
����� 1�$������

,/��
10����$���2�� ����\�����1�$%�������<��)!��
$��������%����4��(�����������4����%�+%��/�0�+


��
����%�.�1���$�Z���1,���(���<��)$���#_��,
 .��(�1%%��� “�"/�/�+%��/�0�+1�$��<��)!��”  

�  �(��*�����������������!�����"��  

�(��*�����������������!�����"�� ��6�0�������0���0�������0�	�������$���.����

��%����4��(��+%��/�0�+
��
����%��$��%
��0���1�$��$���
��0�����������8 ���2�41�� �����
, 

��<��)�+�, ������ �����3�����\�����1�$%�������<��)!���4��  

� ����������#�%��1�$1����������1�$
��
�  
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$��6���������������0��%��$���������,�-�� ���

�4��������+�#��������������&��$%%���.����1�4��70�
��
��������� #��2��

���0��3��<��)$��/�������
���,������$���  
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��!	��"������#$�� �
%�.�����&#�� 
1.)  ��%#�����,�*�/���� ����.����4�0��3�/� ���0��%,������ .04#���������� ���.0���0����������


����3��	3���#���',�$ ,�4���������/������1�$�%��$��) 

2.) ��%#�������
%�/0��1�$
�����
��
� 1�$��%#���
4�0�4���������
��������.
�������� ,�4�������

��/������1�$�%��$��) 

3.) ��%#��,�3��/�
��
�.�,�3�������.1�$��/�)[� �����(�.�������%�/�&�%���������0��� ����(�

.�������%�/�&�% 

4.) ��.04��5%��&$��#��������4��������$��% ��������$��%1�$�+#���*�������1��.�%�/��).


��������� �,��� clear ,�3��/�
��
�.��$%%��3�0�� 1�$���
����%��$��)
��#�������������� 

����6��%���+�.����,�-���$%%�"���*#����� .04���+)!�, ����������!�� 2�2�4�����:� 

1�$���#�����.�������$0��� 

5.) 
����3� " ����+�,�-���$%%��������&� " �,����+�0�+�&����0���.04���#������� ����"(� �(4.07� 

10 %�� / ��� ������������	�
� 5 %�� / ��� #���%�3���4���
2�4
�����%�/
�����0�������

!����5 .�#�������)���*�����/�����4���$%%��������&� �,�����$0������.&4,�������3����� 

1�$
�����*��!�����&� ����0:����������7.����,�-���$%%��������&� =	����6����

1�4��70�
��
����������� 1�$
$�����������4�����
5�/
���%�����!�����&�#����� 

���
����3 �����
0����2�4��4�����+��,/����/�
�������:%!�
��3����� !�
��$�%����" !�
�

#������� 0��� ���.&4���.��$%%#=��/�� 0��������
����6� 

 

'(
����)�* �$�#����������������
��������#+��(  
 

�����
��,� 
1.)  1���$�$���0�	�� .&4�"���*.����1�4��70�
��
�.����,�3������+���,91�$��/�)[� #��,�-��

�"���*.04���+)!�, ����������!�� 1�$2�2�4�����:��0�����"2||\� �����"���0������.�

�����/����2�4 ��:���������2���4������1���&4����������2� �������������"��4�������2�4������� 

���#���������"(��	�������/��� ��$&�&������".&4%�/���2�4�+����������#��2��������4�� .&4

���������/������3��$%%��$��) 2 �Z  

2.) 1���$�$������ ,�-���$%%�"2||\�.�4�/� �,����������
��������8 
�������/�)[���4��(�.


������+���,9 =	��
$&��������%��/��)�����/���������$&�&����
$�,/���	3�.������ .&4����

�����/������$��) 5 �Z 
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3.) 1���$�$������ ,�-���$%%�"2||\�%��/� ����&�����"����"2||\�.�4�/�.������/�)[���%0��

�������� 4 10����%��+���,9 1�$������/����
����4��&+�&������(����������"(������%�"���

�"2||\� ( City on rail ) �,����������4�������(���������1����4����.��$%%"�� =	��
$&�����

�����/����#���"����* 1�$�����.04���.&4,�������3��������� .&4���������/������$��) 5 �Z 

4.) 1���$�$������ ,�-���$%%�"2|������:��(� �&������+���,9 ����%/�����&��/�+���)!(�/ �+�

!�������$��� 1�$����&����2������$����,����%4��.������ ����������/�����4���$%%�����

�������������1�$���,��<*���������$���1�4� 
$���.04�����/����#���"���*���� �+%��/�0�+


��
�
$������� 1�$���.&4,�������3������:
$�����&����� 

0����0�+  2��������/����#���������3�� ������
���4��+���������/�����(����� %�/#!��3������������ 1�$

#������/��+%��/�0�+�(����� 1��
$&��������%�(1����%�/����������(���������0��$�� �,�����������

�4����������$&�&������%4��,���������(��/��3�� 

 

2.7 1"�����D'$��'4"���1�<��;7��,$��'�7�,���!"" 

 

 .����������������1%%���0���.�����	�
����3���3�,���.04�0:�"	�����5��1�$���*��$��%���� 

8 ������0���#��������	�
�.��4�����������1%%��������)/�������1���,�����������!��, 

���*��$��%���������1%%����4�������)/� (Geometric Design of Highways) 1�$ ���*��$��%���

�����7.����1�4��70�
��
���+���,91%%�%:����:
 

1) ���������7������1�� ���1����6����������7����0�	������$%%"�� #������2�1�4�

����
+������1��
$��6������%�+���/��)
��
�!��.��$%%"��  

2) ���
)$������1�4� (Conflict Point) 2�41�� ������ (Crossing) 1�����
����� 

(Diverging) 1�����4�0���� (Merging) 1�$1������%��� (Weaving) 1���$���
)$���1%�����2�4��6� 

1%%,�3�5�� (Elemental) 1�$1%%=�%=4�� (Multiple) ���0������������
)$1%%=�%=4��������
����$���

.04����%��%�����
����3������.04��������!��1�$����
+���� .�������1%%���1�����1��

���
)$������1�4�1%%=�%=4���4�����
)$1%%,�3�5��0��� 8 &+� 

3) 
��������������1�4��	3���% 
�������������1�� 
�����&���
��
����1�������1�� 

&�/�����$%%��77�)2|
��
� �(�1%%������
��&������20� (Channelization) 1�$1���������������

=	����+7��.042�2�4 
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4) &�/�������1���$��%�������� ��
1%��2�4��6� 3 1%% 2�41�� ���1��1%%<����� ���

1��1%%��������/�
��
�1��2��2�4
��&������20� 1�$���1��1%%�����
��&������20� (���"	���

�����) 

5) 0���������1%%���1�� .�������1%%���1��1�4������,/
��)���������%����
+1�$

�������&4�
$��6��/�������7 1����������!���:���
$2�4��%���,/
��)���6������%�4�8 �����1%%���

1��.04����!����0��������3 

�   ��
�����������1�4������$1�
��
�  

�   ��,�3�������������1�4������$1�
��
�.04�4������+� 

� 1��������1�4������$1�
��
����
����� 

� .04���������7��%�������������.����0������� 

� ��%�+�������:�������0��$�� 

� &�3���1�����=	�����������2����1����3� 

6) ������1�4������$1�
��
� 
�����������1�4������"�����4�����04���������������

%���/����0�������
����������1��%�������2�
�����1�� ������1�4���
"(�1�����
������4��

���
��&������20�0����4�����1�����1�����
�����#���',�$.�,�3������������ 

7) �������������.�1�����0��� ���.04���������7����������������.�1�����0���#��.04

1�����0�������������������/��$#����� �������������.����#����"(����.04&$��������:�������0��$��

�4��������1�� ���%�%&���
��
�.041�% ���
��.04��&���&$��������:� ����/���3��\��
��
������0���

1�$��� �������$1�
��
������� �+���������$��) 90 ���� (70-90 ����) 
$&�����,�3����������

���1�4� 1�$&�������������
����������$1�
��
�������1�4���� ���
����3���&���.04�(4��%�����$��)

���10���1�$������:����,��<*�������������2�4.��4���������
�/� 

8) ,�3�������������1�4� ��������1���������4���+�10��0�����������1��z�������4�����

���3�����
$���.04��/�,�3�������������1�4���4�������/�2� #������2�,�3�����/�
��
�.����1��=	����4�����

��/�2�
$���.04��/��������������������������������� ������%.04��,�3�����4���� =	����
���2�4#�����
��

&���������20�1�$���%1��"��.0�� 

9) �����%�+�������:� ������:����,��<*��6�������:��&/��������*���1�������%��4�0����

���������������1�4���� �,�����������!��������1%%.04��$1�
��
���������:����,��<*���� ���

����������������=	�����.04��/�������:����,��<*�����4���(����%����%����������4���+���$��) 90 ���� 

�,�������������������� .������$��)������:����,��<*�������% .���)��&����3���/
����6��4����

������:������4��(����1���� �&�� ������1%%���1��.04��6�������� 0���.&4�+���)*��%�+� (�\��
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��77�)2|
��
�) �,���.04������:����,��<*���� �������������.����
)$ 1������%��� 1�����4�0���� 1�$

1�����
����� ������1%%.04��������:����,��<*���� #�����1�����4�0����1�$1��u3629 .��
�����

������0��.04�����
)$�+�10�� �������1������%���������0��.04���$�$�������,���,������$1�


��
����
$1������%��������"���%������:�2�4.��4������������
$1������%��� �!�,������:����,��<*

������
���2�4 

� 
��������$1��&���
��
����0��%���3��1�$,�3����0�%������� 

� 
�����&���
��
����0��%�������������:� 

� �/���3��+���)*��%�+����
��
� 

10) �����������3��%�/��)�+�1�� ������1%%��������3��=4��%�/��)�+�1��.04�0��$�� 0��

��������3��=4����:���/�2�1�����3��������
$�������4�2��%�����%��$1�
��
�.��/�������� 

���
��&������20� ���
��&������20���6����%����% ��%�+����20�������
��
�.042���6�

���1������0��$�� =	��
$&����,/������
+������1�� ���.04���20�������
��
���6�2������

�$����%��1�$&�����#���������/��+%��/�0�+ ���
��&������20�������#��.04�����4����%1�����

�������������<���&��/��������� �/<����
��&���������20���
���2�4#�� ���.04�/�
��
�����1�$

1��������� ����������0���%��/�������1����(��(��	3�
���/���� ������0/� ������$ ��������3� �����3� 

.�����������*��$��%���������1%%����4�������)/�������0���
$�4��������

�����4����%�!�,���
��
����
$�����"�����%�����4�����2�4������0��$�������3 

1) 0�4�������.&4������"�� (functional classification of roadway) 

2) ��/��)
��
� (Traffic Volume) 

3) ������:�����4����� (Required Design Speed) 

4) ���
)$!(�/��$��� �/��1���4�� (Topography of the surrounding) 

5) �%��$��)��������4�� (Capital costs for construction) 

6) ��$�!�������,�0�$ (Vehicle Type and Performance) 

7) ��������!�������4���� (Safety concern) 

8) ����$�%����/��1���4�� (Environment concern) 

9) ����$�%���%�/��).��4����� 1�$�(���������������0�� (Right of way impact and 

cost) 

 

������1%%��������)/������� (Geometric Design) ��70���������%��������3#������2�1�4���

2��������0��%%����0���.���$���2�� ������
����������%��+�����5��������1%%��������)/�



����	�
���

�����������������������������!�����"��#����$%��������������������$&�&�  �

The�Study�of�Urban�Factors�Influencing�on�Road�Safety�through�Public�Participation�Process 

�

������'%�%��%(�)*�+�,�-������!�,.�����������/
�������
���*�+��.0��     2-59        

                                                     �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
�� 

�

������������2�4 1�����0��%.��������� �&�� .���+���,�0����������1%%��������)/����������2��

������5��������1%%���1����� #���',�$������/��%�/��)���1�������6�
+�������.04��/��+%��/�0�+���

1�$�������+�1�� 

 

2.7.1 ������1$$���1��(Intersection Design) 

.��$%%#�������"�� ���1�� (Intersection) ��0�4����0������.04���
��
����������4���� ���

1��1%�������6� 3 ��$�!� 2�41�� ���1���$��%�������� ���1�������$��%=	��2��������&������� 1�$���

1�������$��%=	��������&����������1�������$��%
$��#�����4���$,�� (Ramp) .04���
��
��4��������

.����$�$��%=	��
$&���������������.������/��+%��/�0�+ (��$�/�</� 
	�����,��+�, 2546) 

1) ���
)$���������1�4� (conflict) �����$1�
��
����
)$���������1�4������$1�
��
� 

�� 4 ���
)$ 2�41�� 

� ��������� (crossing) 

� ���1�����
����� (diverging) 

� ���1�����4�0���� (merging) 

� ���1������%��� (weaving) 

 

!�,��� 2.22 ���
)$���������1�4���$1�
��
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� :  AUSTROADS. 1988 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546 
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1���$���
)$���1%�����2�4��6�1%%,�3�5�� (elemental) 1�$1%%=�%=4�� (multiple) .����

���1%%���
$���1%%.04�����
)$������1�4�1%%=�%=4��.04�4������+�1�$���1�����
)$������1�4�

1%%=�%=4���4��������1�4�1%%,�3�5��0���8 
+� 
$���.04����������!������	3� 1�$1������
)$

���������1�4���$1�
��
� ���1���.�!�,��� 2.22  1�$1������
)$���������1�4���$1�
��
�

%�/��)���1�� ���1���.�!�,��� 2.23 

2) 
��������������1�4� �	3���(���% 

� 
�������������1�� 

� 
�����&���
��
�.�1���$��1����� 

� &�/�����$%%��77�)
��
� 

� �(�1%%������
��&������20� 

� 1���������������=	����+7��.042�2�4 

3) 0���������1%%���1�� .�������1%%���1��1�4������,/
��)���������%����
+1�$

�������&4�
$��6��/�������7 1����������!���:���
$2�4��%���,/
��)���6������%�4� 8 

4) ��

��������,/
��)�.�������1%%���1�� ��� 

� ��/��)
��
�1�$�+)���
)$������
��
� 

� �!�,!(�/��$���1�$�!�,1���4�� 

� �����0��$���&/����
5�����* 

� ��

��
���� 

5) ������1%%���1��.04����!�� ��0��������3 

� ��
�����������1�4������$1�
��
� 

� ��,�3�������������1�4������$1�
��
�.04�4������+� 

� 1��������1�4������$1�
��
����
����� 

� .04���������7��%�������������.����0������� 

� ��%�+�������:�������0��$�� 

� &�3���1�����=	�����������2����1����3� 
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!�,��� 2.23 ���
)$���������1�4���$1�
��
�%�/��)���1�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� :  AUSTROADS. 1988 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546 

 

6) ������1�4������$1�
��
� 
�����������1�4������"�����4�����04���������������%��

�/����0�������
����������1��%�������2�
�����1�� ������1�4���
"(�1��
������4�����
��

&������20�0����4�����1�����1�����
����.04��6�������1��1%%�����#���',�$.�,�3������������

���1�������(�0������2���4������ 3 �/������������/���� �,���.04����%��&/7��%�������/�����������

.��)$.��)$0�	�� �$�$0�����������
$��$��) V ���� ����� V ���������:����������.�0���� 

�/#��������&���#�� 

 

!�,���  2.24 ,�3�������������1�4�"(�1��
������4�����
��&������20� 

 

 

 

 
����� : AUSTROADS. 1988 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546 

 

7) ,�3�������������1�4� ��������1������4���+�10��0�����������1��z�������4�������������� 


$���.04��/�,�3�������������1�4���4�������/�2�#������2� ,�3��/�
��
�!��.����1��=	����4�������/�2�


$���.04��/���������������������������������������%.04��,�3�����4����=	����
���2�4#�����
��&������

���20������0������%1��"��.0�� 
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�

!�,���  2.25 ,�3�������������1�4�����1�$0���������%��+����1�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� : AUSTROADS. 1988 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546 

 

8) �������������.�1�����0��� .�������1%%���1�����.04���������7����������������.�

1�����0�������#��������1%%.041���������������.�1�����0�����6�2�������/��$�����3����

����������.�1�����#����"(����.04����8��������:�������0��$���4���/<��������8 �&�� ������1�� ���

%�%&���
��
�����/���3��\��
��
������0���1�$��� ��6��4� 

!�,���  2.26 �������������%�+��������������.����#� 

 
����� : AUSTROADS. 1988 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546 

 

�������$1�
��
������� �+���������$��) 90 ���� (70 – 90 ����) 
$&�����,�3�������������1�4�1�$

&��������������������������$1�
��
�������1�4���� ���
����3���&���.04�(4��%�����$��)���10���1�$

������:����,��<*�������������2�4.��4���������
�/� 
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��������3��=4��%�/��)�+�1�� 

 ������1%%��������3��=4��%�/��)�+�1�� .04�0��$��0����������3��=4����:���/�2�1�����3��

������
$�������4�2��%�����%��$1�
��
�.��/����������
��6����0�+.������/��+%��/�0�+
��
�%�

#�������"����������
)$������3�����2��%�����%��$1�
��
�.��/�������� �����3���������3��=4�����������

�0��$��
$����"�,/����������!��.04��%�(4��%���2�4 ���1���.�!�,��� 2.27 (��$�/�</� 
	�����,��+�, 

2546) 

 

!�,���  2.27 �����������1%%��������3��=4����:���/�2�  

 

 

 

 

 

 
����� : ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546 

�$�$����0:�������1�� 

%�/��)���1��������1%%.04�(4��%��������"����0:������������������0�4�2���,���,� #��

�/����������������0:�%�/��)�+�1�������(�0������2�����,���,� (��$�/�</� 
	�����,��+�, 2546) 

1) �$�$�������0:�=	��2���,���,�%�/��)���1����������7�� 3 ���
)$ 2�41�� 

� �$�$����0:�=	��2���,���,��������%
$���%������:�2�4��� 

� �$�$����0:�=	��2���,���,��������%
$0�+��"2�4��� 

� �$�$����0:�=	��2���,���,��������%=	�
���"%����#������"�4��������2�4��� 
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�

�������� 2.14 ������4�����&���
��
� 

Width of Tuming Roadways (m) 
Radius on Inner Edge of Pavement 

P SU WB-15 WB-19 

15 

25 

30 

3.9 

3.9 

3.9 

5.4 

5.1 

4.8 

7.8 

6.6 

6.3 

7.8 

7.5 

6.9 

50 

75 

100 

3.6 

3.6 

3.6 

4.8 

4.8 

4.5 

5.7 

5.1 

5.1 

6.3 

5.7 

5.4 

125 

150 

Tangent 

3.6 

3.6 

3.6 

4.5 

4.5 

4.5 

4.8 

4.8 

4.8 

5.1 

5.1 

4.5 

(
�� Connecticut Department of Transport. 1999 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�, 2546) 

 

2) �$�$����0:�=	��2���,���,��������%
$���%������:�2�4��� ��6���)�=	����6����1�����2�������

��%�+�.�8 ������1%%.04����%�����"���%������:�2�4���#��2��&���� .���������)�$�$���

����0:�
$.&4����=	��������1���2�4.� 3 �/���� ���.&4�$�$����0:����
)$��3.���)����1����������

=	����/��)
��
��4��1�$��������.&4
���.������������4���/����������������0:��(���/�2� "4����%�/�����

�������2�2��2�4���1���.��������� 2.15 1����$�$���=	��1���2�4.����� 3 �/���� ���1���.�!�,��� 

2.28 1�������0������������0:�%�/��)���1�� 

3) �$�$����0:�=	��2���,���,��������%
$0�+��"2�4��� ��6���)�=	����6����1�����������/���3�

�\��.04����4�����#� ����%���#��4������0:�2�42���,���,����"4�����0:�������"��������1�$��4�

�4�����
$0�+� ����4������"0�+��"2�4�����1�$.��)$��������.��������:�����"0�+�2�4����&����� 

�(�(���� 2.29 .���)���3�$�$0�+�.���������� da �����$�$0�+�.����#���� db =	���$�$0�+���3�����(2�4


���$�$0�+�=	��1�$���#�� AASHTO (1994) ����$�$0�+���3����2��������6��(�����0������������0:�

%�/��)���1��2�4#��!��.�����0��������������4��#���2�����/����������������0:�.� 8 ����(4��%��� "4���

�/�����������(�1�4�1�$�/�����������3�2�������"��������4�����2�2�4 1�$"4����.04�"������1���2�4

������%������:����1%% 
$�����"�����)0�2�4����"���#����
$1�����4��(����1���4��������:�2��

��/�����.� �����3 
��!�,��� 2.30 "4� 

� "�� A ��6���������������:����1%% Va 
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�

� �/�������������(�1�4� �����3�
$���%�$�$ a 1�$ b 

� 
����� Va 
$0��$�$0�+����0��%������2�4 .04�����������% da 

 

                            db = (a da )/ (da - b)           (2.21)  

 

��������%�$�$ db =	����6��$�$0�+�����"���#� 
$�����"0�������:�����"���#�2�4�$�$����0:�=	��

2���,���,��������%=	��
���"%����#������"�4��������2�4�����.&4���0��%���1��=	���/���3��\��0�+�

.04�"���#��4��0�+�����������4��������!�,��� 2.3.8 1�������0������������0:�%�/��)���1��

��)��"���#��4����0�+���������4�������� �$�$�������0:����1���������������� 

 

     d = 0.28V(J+ta )    (2.22)  

����� 

d = �$�$����0:����1�������� (m) 

V  = ������:����1%%.������� (km/h) 

J  = ������%�(4����/���4������* (s) ���/.&4���� 2s 

ta  = ��������"���#�����������:�1�$�4��������2�4,4�,��� (s)  

S  = D+W+L 

D  =  �$�$���
����%�/�
��
�������"	��4��0�4�����"���#����
����(� (m) ���/

.&4 3 m 

W  =  ������4������/�
��
���������� 

L  =  �����������" (m) .&4 6, 9, 15, 17 m ���0��%�" P, SU, WB12, WB15 
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�

�������� 2.15 �$�$���=	��1���2�4.��$�$���� 3 ���� 

�$�$������1���2�4.����� 3 ���� 

������:� (�/#�����/&���#��) �$�$��� (����) 

20 20 

30 25 

40 35 

50 40 

60 50 

70 60 

80 65 

90 75 

100 85 

110 90 

120 100 

����� : AUSTROAD. 1994 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546 

 

!�,��� 2.28 ����0������������0:�%�/��)���1�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

����� : AUSTROAD. 1994 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546) 
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�

!�,��� 2.29 ����0������������0:�%�/��)���1����)��"���#��4����0�+���������4�������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� : AUSTROAD. 1994 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546) 

 

�4�1�$���.�����������$�!�������1�� 

Transportation Research Laboratory (1994) 2�4.04�4�1�$���.�����������$�!�������1��

#��,/
��)�
����/��)
��
�%�"������������� ���1���.��(���� 3.11 (��$�/�</� 
	�����,��+�, 2546) 

 

!�,���  2.30 �4�1�$���.�����������$�!�������1�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
����� : Transportation Research Laboratory. 1994 �4��"	�.� ��$�/�</� 
	�����,��+�. 2546) 
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2.7.2 �����$�,�������1���0�������������� 

1. ���"+��$���* �����%�+�������1�� �����"+��$���*�,��� ���0���/�</����(4��%��� �,���.04���20����

���
��
�.�%�/��)���1����6�2����������!�� #����������1�4������$1�
��
� .04

���
��
�20�2���������% 1�$�����"����$��������������������$1�
��
�2�4 �����%�+�

��
���2�4�4�����.&4 ��77�)2|
��
� �\��
��
� �������0���%��/���� 1�$���
��&������

20� 

2. �+)���
)$����+���)*��%�+����
��
� �,���.04�����%�+����
��
�����$�/�</!�, �+���)*

��%�+����
��
���������
)$�����3 .&4�,����������
����6� 2�������/�2� 2���4����/�2� �����
)$

�	��(�������.
 ��������0�����4�.
���� �����
)$����&���"��           .&4�������0��%��%����

������,���,� �+���)*��%�+����2�4��%������1%% ���� �� �(����� =	�������"��������0�����

��&���"��1�$�	��(�������.
����(4��%��� ���10�������/���3������(�!��.��+�������$��)�/%����

���������(4��%��� ���.&4����4��.&4�,���,��������
����6�������3� 1�$.&4.����
)$�����4����� 

1�$��6�����5�������������2�4��%���%���+����
� .04�0:�&���
� �������2�4 ��(������+���)*���

��4����� ���.&4.��"����� ���10��� 1�$���
)$��� ��4����� 

3. &�/���������%�+�������1�� ��������&�/���������%�+�������1���	3���% ��$�!�������

1�� ��/��)
��
�.�1���$�/����������1�4���� 

4. �\��.04��� �(4��%����+�������+����4�0��\��.04��� �4��&$��������:�1�$.04�/�</��".��������2����� 

#��2��
����6��4��0�+� 1���(4��%����4��0�+�.���)����
����6��,���0������������&� 0���
$2��%���

��$1�
��
�.��/�������� 
$�/���3��\��.04���������#�=	���4��.04�/�</�������2����� 2�����

�/���3��\��.04���"4�������:���4��(�1��.����#��4������ 15 km/hr ����/���3��\��.04��� 

���0��%&���
��
����3��=4��=	��������������0��%����������:�2���,���,� 

5. �\��0�+� �/���3���������������1�����4��(����1��
����6��4��0�+��������
$������4�2�.����1�� 

������
���\��0�+�
$���.04��/�����2���$���1���(4��%��� 1�$0���/���3�.����10���=	��2��������
��

��6��4���/���3� �(4��%���
$2���&���"�� �����3�����/���3��������
����6�������3� 1�$2������/���3��\��0�+�

%�/��)���1��=	����%�+��4����77�)2|���/
$�/���3��\��0�+��4�����#� =	�������%������=	��

������.���������������:��(���$��%��%�$�$����0:�"(����
��1�$���+%��/�0�+%������3� .�

���
)$���0���/���3��\��0�+�1�4�
$&���������������/��+%��/�0�+.����
)$��������2�4 

6. ��77�)2|
��
� ������
������/���3���77�)2|
$���.04������.��+��/�����4�����&4� 

�����3�
	�����/���3���77�)2|
��
��',�$���
����6�������3� �,��$0���/���3�.�%�/��)���2��

�0��$�� 0�������.&4.�&����������2��
����6��4��.&4 
$���.04��/��������&4�#��.&��0�+ ��
���.04
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��/��+%��/�0�+������
����z{�z����77�)2|1�� ��
���.04��/��+%��/�0�+.����
)$&��4����� .�&�

������=	����/��)�4�� 8 �������2|�0����0���2|1����$,�/% MUTCD ����0��5����/��2�4

1�$�����)[*.����,/
��)��/���3���77�)2| 
����� 8 ��)[*0����4���)[*�4�.��4�0�	�� �:

����/���3���77�)2|
��
� ������������)[*��������.
 

6.1 ��)[*��/��)
��
�����4������+���/��)
��
�.������� 1�$���#� .�1���$&���#����� 8 

&���#�� .� 8 .�������/�4��2���4������������1�$���.��������� 2.13 1����$�$���=	��1���2�4

.��$�$���� 3 ���� 

6.2 ��)[*���
��0�$��$1���������� ��6���)�������
��
�.����#��4���������/�2� ����
$����

��4�2�.����1��2�4 ������
����/��)
��
�.���������� 1�$��������/��)
��
�.����

��������3����.04��/�����������0��%������.����#����
$������4�2�.����1�� ��/��)


��
�.�������1�$���#�.�1���$&���#�� ��� 8 &���#��.� 8 .�������/�4��2���4������������

1�$���.��������� 3.3 .���)�=	����4���)[*��3�$%%��77�)2|
��
������6�1%%�	����$�+4� 

(Semi-actuated) #���/���3��+���)*���
��%�"����4�����#����.04����2|���������4��

#����.04�����/��)
��
�����4�����#�=	�����
��%2�4 

6.3 ��)[*��/��)���4��"������4������+���)[*��3 .&4,/
��)��/���3���77�)2| ���0��%���4��

"��#����77�)2|�������������6�1%%�����$�+4� #�����+{����0��%.04����/���4�����4��

����4��"������/��)���4��"��.�1���$&���#��.� 4 &���#��.�8 .�������/�4��2���4�� 

���� 100 �����&���#�� 1�$��&���0��� (Gap) .���$1�
��
�=	��0������,�����������"�4��

"��2�4 �4������ 60 &����������&���#�� 1�$�����1��=	������77�)2|
��
���(�0���
��

%�/��)��������2���4������ 90 ���� 

6.4 ��)[*����4��%�/��)0�4�#�������"4�.�&���=	������������/��4��"��
�����&��������������%

2�4 ��
������4������
������������&�������������������/���3���77�)2|
��
�.04���4��

"��1%%���+{�.04���4���� 1�$�/����������������0:����� 8 �&�����
������" �4��"(�04

��.04��(�0���
��%�/��)��������2���4������ 30 ���� ����"	�%�/��)����4�� 1�$2���4�����

� 6 ���� ���
������4��2� 

6.5 ��)[*������������������������������������/���3���77�)2|������1����������        ���.042��

��4���)[*����81��0���/���3�1�4�
$���.04������������������$1�
��
�20�2���6���+���4

�����������$�/�</!�,�:�����"�/���3�2�4 

6.6 ��)[*����������/��+%��/�0�+ "4���/��+%��/�0�+"	���3�%���
:%0������,�*�/�����0����3�1�� 5 ���3�

�	3�2�!��.���% 12 ����� #���+%��/�0�+�����/��	3������
)$=	��0���/���3���77�)2|
��
�
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�

1�4� �����"&������+%��/�0�+.����
)$��������2�4 ���
����3
$�4��2�4��)[*2���4������   

�4���$ 80 ��� ��)[*��/��)
��
�����4������+� ��)[*���
��0�$��$1������������)[*

��/��)���4��"������4������+� 

6.7 ��)[*��� .���)����2����4���)[*����0�4���3���1����4���)[*2���4�������4���$ 80 �����3�

�����)[*1���:����/���3� 

6.8 ��)[*��/��)
��
�.�&����������� "4��!�,���
��
�.� 1 &���#��.�8        ���.04��/�

�������&4�������
��
��4�����#������/�2� "4���/��)
��
�.��4��������1�$���

#���(��0�����4����| 

6.9 0���������1%%��77�)2|
��
� ��77�)2|
��
�������1%%������.04�������&4����

������#��������� 1�$��#���������/��+%��/�0�+         ��77�)
��
���������

���1�4������$1����
��
�.04�0����4������+� 1��0���4�������������1�4�.04�0����4��


�����
��0�$�4�����       =	��0����
��0�$���
$���.04��%��77�)2|1��1�$
$���.04

��/��������&4����������#���'������� #������2����,/
��)����1%%��6� 2 
��0�$����

#��.&4��77�)��3�����+��������
$��6�2�4 

7. ��77�)2|
��
�������1�������� ��%��77�)���/
$��(�.�&��� 35 "	� 60 �/���� ��%��77�)

2|
��
�2����������/� 120 �/���� �,��$
$���.04��/��������&4������/�2� 

8. ����2|�0���� ����2|�0�����4��2����3���/�2� 1�$2�������/�2� ����2|�0�����4��������,�������

.04�(4��%��������" 0�+��"2�4�������"	���4�0�+�������+�����0��������"�������1��2��4��

������:������(�������/�������1%%) #��2���4������ #������,4����1��2�2�4,��� �����0������

2|�0��������2|�0����2�������3���/�����/���� 1�$2����������/�04��/���� .���)���������)2|

�0����2�4��/� 04��/���� .04���0������������/���3���6�����2|1���+��4�� (all red)  

9. ����2|����� ���
���������2|�����.04�,���,����������/��)
��
�.�1���$�/�����4����� ���

.04����2|����������/�2�
���$����������.���$1�
��
���/���/3�&���0������0���2������/��)


��
��������6����.&4����2|����������2������$�/�</!�,
$���.04��/��������&4�#��.&��0�+

1�$
$��6����
(�.
.04�(4��%���.��/��������z{�z����77�)2|1�� 

 

���
���$%%
��
� (Traffic Management)  

���
���$%%1�$��%�+��$%%
��
�.04����$�/�</!�,1�$��������!�� 
$�4��������/���3�

����������1�$�+���)*���� 8 .04��%(�)* ��������������������$��%�4�� �\��
��
� (Traffic Signs) 

�������0���
��
� (Traffic Marking) 1�$��77�)2|
��
� (Traffic Signals)  
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�

1) �\��
��
� (Traffic Signs) �\��
��
���6��\������/���3�2�4.�������0��� �,���.04���
��
���6

�2���������$�%��% ����!��1�$.04���1�$����4��(����� 8���
)$����\��1%�����2�4 3 ��$�!� ��� 

(1) �\��%����% (Regulatory Signs) ��6��\���������%����%�N0��� �(4���z{�z��
$��#�


#������2�1�4�
$�/���3�%�/��)���1�� ���1�% 0���������4�
��������� 8 �\��%����%
$��

���
)$��� ����4��\��0�+� =	��
$�����
)$��6�1���0����� �\��.04���
$��6

��(�����0�����0�����% �\��%����%#������2�,�3�
$���������4���%1�$��4�,������ 

������
�1�$��7���
)*����� ����4� �\��04��
��1�$�\��04��0�+� ,�3���6����3����/���%

1�$��4�,��������6���1�� 

(2) �\������� (Warning Signs) ��6��\�����.&4�����.04�(4��%���.&4"��������$����$��� �,���

��������!�� �/���3�����%�/��)"	����#�4� ���1�� ������&�� #�������0������=	�����/��

������� ������%�" 9�9=	��
$�����
)$��6��(�����0���������4� �\�������#������2�,�3�
$��6

����0���� ��4���%������
� 1�$��7���
)*
$��6������ �����\�������.���������4�� 

1�$%���+����,�3�
$��6���1�� ��4���% ������
� 1�$��7���
)* 
$��6������ 

(3) �\��1�$��� (Guide Signs) ��6��\�����1����/���� 
+�0���������� 9�9 �����
)$

��6��(�����0���������4� 0�������0�����
��+��� �\��1�$���%����0����� 2 �(�1%% ��� 1%%

,�3������ ��4���%������
�1�$��7���
)*��6������ 1�$1%%,�3����3����/� ��4���% 

������
� 1�$��7���
)* 
$��6������ ��� 1�$1�� �����\��1�$������0���,/��
0���

���0������0��� �� 2 �(�1%% ��� 1%%,�3�������� ��4���%�������0���1�$������
���6

������ ��7���
)*��6����3����/� 1�$1%%,�3����3����/� ��4���% �������0��� 1�$������
�

��6������ ��� 1�$��1�� ����/���3��\�� #������2�
$�/���3����%�/��)���1��%�/��)���

�����7 0����$0�������1��%����0��� "�����0�������&���������%���0���1����/�0��

����0���
��0��� �$%%����/���3��\�����4�,/
��)�������2���3 

� .04��%�\���/��+� 0���
����%���������4�� 60 �=��/���� 

� .04��%�\�������(��+�
����%�/�
��
�������4�� 60 �=��/���� 

� "4���6�1%%1����(� .04��%�\���4�������+� �(�
���/�
��
�2���4������ 6.0 ���� 

� �\��
��
����1���.04�(4��%����������4����������/���� �&�� %�/��)������1��
$�4��

�/��\�� 

� 0���
����%�������0�4�2����/� 40 ���� 

� .���)������6����������� 2 &���
��
�.��/������������ ���
$.&41%%�\��1���

�(�0���.04�/���3�������������10��0�	�� "4������$���������4��,�1�$2�����.04
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�

������!�,������0���"����3��(4��%��������� �����"�������&�������2�4�������"	�

���1����3� 

� �\��
$�4����3�'��#����$��)��%��4���%��� 1�$0��0�4���4�0��/�������

������ 

2.) �������0���
��
� (Traffic Marking) ��6��������0���%��/�
��
�0�����%��� ���0��%��%�+�

���
��
�.04�������������� 1�$����������!�� �����.&4�� 4 �� ��� ����� ���0���� ����� 1�$��1�� 

�������0���
��
�1%�����2�4 5 ��$�!� ��� 

(1) ��4��������0���%��/�
��
�������������6���4�������2�4%��/�
��
��������������

"����4�� 10 �=��/���� �,������"+��$���* �����3 ��4���$�����0������0���� ��6���4�1%��&�

��
��
������+7��.04�����1=�2�4 ��4��	%��6���4����0��%1�����%��� (�����) 1�$��4

�1%��&���
��
����2����+7��.04�����1=�(�����0������0����) 0�����6���4�1%���/�������


��
� (���0����)  

(2) ��4��������0���%��/�
��
����������6���4�������2�4%��/�
��
�����������"���,���

���"+��$���* �����3 ��4�0�+� ��6���4��	%�����%�/��)���1���,���.04�"0�+� ������4��

�����4���$��) 30-60 �=��/���� ��4�.04��� ��6���4���$�����%�/��)���1�� �,���.04

���1���"����/���� ������4�� ��6� 

� ��4��	%����� =	����

$��6���4��(�������� 0�����$��)����4���� =	��1���$��4

�
$��4����$��) 40-60  

� �=��/���� ��4�&�����$��) 60-80 �=��/���� ������� 2.50 – 4.00 �=��/���� 

� (3) ��4��������0���%���%��� ��6�����������%���%���%����,�����%�+����


���"0����4����� 

� ��4�.04����0:�&���
� 1���$��4�������0��� �����3 ��1�� – ��� 1������04��0�+�

0���
���"�+���$�!� ���0���� – ��� 1������04��
���"��4�1��0�+���% – ���&���

�)$ ����� – ��� 1���%�/��)����4�������4�.04�(4��%��������"����0:�2�4&���
� �&�� 

%�/��)�$,�� ���#�4� ���1�% 9�9 

� (4) �������0�����7���
)*0���������
�%��/�
��
� ��6��������0�����������2�4%�

�/�
��
��,���.04�(4��%����]/%��/��� �&�� �������0����(��� �,���.04�(4��%�����4�&���
��
�

.04"(���%�/���� 0��� ������
������.04��������:� 9�9 

� (5) �������0��������� ��6��������0�������/���3�%��/�
��
� ��%�(���%��4�1%��&���


��
���%���0��� 



����	�
���

�����������������������������!�����"��#����$%��������������������$&�&�  �

The�Study�of�Urban�Factors�Influencing�on�Road�Safety�through�Public�Participation�Process 

�

������'%�%��%(�)*�+�,�-������!�,.�����������/
�������
���*�+��.0��     2-73        

                                                     �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
�� 

�

� �4�2�4�4�����%�/��)���#�4� �,���.04�(4��%��������"����0:� 1��������"��2�4

&���
��/���	3�#���',�$.������������ 
$��6��������0�����������$�4��1�� 

3.) ��77�)2|
��
� (Traffic Signals).&4.������%�+����
��
�2�4�������$�/�</!�,�(��+� 
$���

.04������������������������6�2���������$�%��%1�$&������+%��/�0�+ ��77�)2|
��
�1%��2�4 2 &�/� 

�����3 

(1) 1%%���$�$����.� 1 ��% ����� (Pre-Timed Signal) 0���%�����3��������� 1%% Fixed 

Time Signal ��6��$%%���2�4���0���$�$���.� 1 ��% 2�4����1�4�������� .����1����3�


$��������0��.04�$�$�������2|��������1���$�|� .� 1 ��%����� �4��������

��77�)2|
��
� 1%%��3��� 0����/��)���
��
��4�� 
$��/��������&4���� 

(2) 1%%�������1��������/��)���
��
� (Traffic Actuated Signal) ��6��$%%���&���

�$�$����2|����� 1�$2|1��.�1���$�|� 
$������������1��������/��)���
��
�

��������#����/ #�����.�1���$�/����
$������������

�% (Detector) =	��#������2�
$��6

�1%%1���$%%��3��
1%��2�4��6� 2 1%% ��� 1%% Full-Traffic Acuated Signal 1�$1%% 

Semi-Traffic Actuated Signal �(�1%%1��
$�0��$���0��%���1���������/��)

���
��
����� 8 ����+��/���� 0��.��/����.�����/��)���
��
�����:
$.04��77�)

2|���������(�1%%�������0��$���0��%�/���3�.����1�������6�1%%"�����0��������%

"�������� (�����������%���#�) 0������#������2�����(�1%%��3��� ������0���$�$

2|������4���+�����".�1���$�/���� 1���".��+��/����
$"(����0���$�$����2|�����

�������+����2�4�4�� �".�������
$2�4��%��77�)2|��������������
���$������������"

.����#� 1�$,4��$�$����2|������4���+�.�������1�4� �".����#�
$2�4��%��77�)

2|��������2� 0����������"��4��(����#��,/���	3�1���$�$����2|�����
$�����2����/�������

�������+����0��2�4 

 

2.7.3 �#�#��" 

.���������4�������.�,�3��������8 ��3����������0��1����(� 1�$����0��1����4�� �:�����4����

�������	�"	���$�$������1���$����� =	��1���$,�3�����������$�$�������������1���$,�3���� .������32�4��+�

�$�$�����������"�0:�1�$.&42�4����2��������3 
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�

�$�$���
��"��1�%8 
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1. �$%%�"���*������������&� ( Bus Rapid Transit ) ��$��%�4�� 

          1.1 �$%%�"���*����   �� 3 �$%%���� ��� 

                    1.1.1  �"���*&/����$����.�&������%��������"�����0��� �����&��������/��"

z����$ 3 &�������	3�2� .&4�",������%����� 

                    1.1.2  �"���*&/���%�����4��4�����.�&������%��������"�������� .�,�3���� 

��+���,9&�3�.���������"���0����6���4����������*2�4 .&4�",������%��������1��������������
��

�$%% 1.1.1 ����.
������+���,9 
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������������� .&4�"���*��:�1�$�"�(4#����� ( 
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+%�� ����4��$%%��3 ) 

          1.2 �$%%�"���*<�����   1���&/���%����4��=4�����"�����0���1�$"�������� 
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- �"���*&/���%�����4��4�����.�&������%��������"��������  

- �"���*����,/��
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2.  �$%%��«� 
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4. ����&��������$%%���

��/���� 

5.  �����
.����%�/0��

6.  &������������/��.04%�/��� 

1.1 �$%%�"���*���� 1.2 �$%%�"���*<����� 

4.1 .&4�"�������    4.2 .&4%�/����"���

1"� ,������*2=�*
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4��  

4.3 .&4�����4� 
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4. ����&��������$%%�����/����   �$0����%4��(���������) ��% �$%%�"���*#����� 

          4.1  .&4�"�������   ��%������
��%4�� ��
���������� Park and ride 1�4��������

�$,��������4��0����+#���*���"�������4���&������%�����
���" ��#������$%%�"���*&/�
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4�� 1�$�����4�   ���0��%%4��(���������) �����(�.�

=������.07�1�$�	� 1�����2�����"���*.04%�/��� 

          4.3   .&4�����4�  ���0��%%4��(���������)�����(�.�=��1�% #����4�������4�������&������%
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�#����� ����(1�1�$

�����������$���.04��%��$&�&�.����#������"���* ����
�����\�����1�$���%����

�0����/
'�&�,0���%+���#��
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6. &������������/��.04%�/���   &������!�������.07�  

 

�$%%�"���*&/����$����"�� 

1. .&4�",������%����� 1�$.&41�¬� NGV ��6��&�3��,�/� ������
��������"(� 2���4�������4�
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������$��� ��6�,�������$��� 2�������,/
 ��$�(��4�-�����(��4������������" 

2. 1���.�&������%������4�����&/����$����"�����0��� 1�$%�����&/���%�����4��4�����
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3. �"���
����%-����(4#����� ��(�%��$,������4��"�����������.07� 0����+#���*���"�� 1�$

������	3���2�������$����"���,���#������"���* �$�$�$0�����"��� ��$��) 0.5 - 1.0 

�/#����� 

4. ����������4�������#������"���*
�������/�)[� ��4��(���+���,9&�3�.� .&4������/����.�

&���#���������� 2����/� 1 &���#�� �&�� 

          4.1 
�� ".����/���� --> ".,0�#�</� --> ��+�������*&�����!(�/ �$�$�����$��) 

30 ��. 

          4.2 
�� ����/� --> ".�/!��������/� --> ".�/�1�� --> ��+�������*&�����!(�/ �$�$���

��$��) 30 ��. 

          4.3 
�� ".,+�<�)[������10����%��� --> ".�/�/�<� --> �$,����+�<� --> ".��&

�/"� --> ��+�������*&�����!(�/ �$�$�����$��) 15 ��. 

          4.4 
�� ".������/���* --> ".,�-����� --> ".�,&�%+�� --> ".0���0��� -->

��+�������*��$&�</�2�� �$�$�����$��) 15 ��. 

5. "����10����%.� 
��".
��7��/����* --> ".���*����� --> ".��&��!/�
� --> ".,�$��� 3 -

-> �$,����+���, --> ".
��7��/����* �$�$�����$��) 50 ��. .&4������/������%��%

��$��) 1&���#����
  

 

���0��%��+���,91�$��/�)[� �4���$%%�"���*����&/����$����"�� 1�$�$%%�"���*����

,/��
���������(4#�����
��&��������	3������������.
��������� 
$������!�,������(4#�����������

��$��) 40,000 �� / &���#�� / �/���� =	���,���,����
$1�4��70�
��
�2�4������%:����:
 #��2���4��,	��,�

�$%%�"2||\�.�4�/� / ���|\� ������4��+���������4��1�$�����/���� 1,�����"	� 10 �������#����$��)  
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2.8.1 ����7��������������"���� 

 ����0������������������������$&�&���3� 2�4���(4.04����/�������������������2�40���

1������4����������3 

 ���&7� ������&&* (2528) 2�4��+�����0������������������� 0���"	� ��6���$%�����

����������+
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��#=����� .04��6��/��$.�������0���/"�&��/��������� �������(4�/������ #��,�3�5��
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,�-�� 1�$.04������6��(4���.���$%������������1�����4��(��!��$����.0�� 

 ���)/�� &��� (2524) 2�4.04����0������������������������$&�&� 2�4�����3 �������������

�����$&�&� ��6�����������������$&�&�2����������
�
�%+���0�����+��������0:�,4���4����� 1�$

��4�������%�/�&�%�,��������/����,�-��1�$�������1���2�.��/��������4����� #����$���������+��

���*����,���.04%���+"	������������1������,	���$���* 

 2,����*  ��&$�/���*   (2527) 2�4.04����0������������������� 0���"	� ��$%����������5%��

������������/� &����� ���%��+� 1�$��4��#����.04��$&�&�.�&+�&���3��(�����%+��� ��+��&� &��� 

����� 1�$���*�������������(�1%%���� 8 .04��4�������������.���������/���� ������.�������0�	��0���

0��������������� 

#����+� ������������� 0���"	� ��$%����������$&�&�.�5��$�����6��(4��%��$#�&�*0���2�4��%

����$�%#�����
�����,�-��0�����������/��/
�������� 8 ���/�</.�������0���/����������

,�-��2�4 

 

2.8.2 ���
*#��������"���� 

 &��/&�� )  �&���.0��  (2533)  �����(�1%%0����/�/����������������2�4 4 �(�1%% ��� �����

��������.��������/�.
   �������������.�����]/%��/���#������    �������������2�4��%����$#�&�* 1�$

�������������.������$��/��� 

��/�  �,�,�-�*  (2527) �������������.��/
�������&+�&���6� ���.04��$&�&���6��(4�/��4�

��70���6��(4����+������ =	���/.&����0��
��!��������
$.04��$&�&�������.�������.�������0�	�� 1���+�

������4����6������������$&�&��/��	3������  

 2,����*  ��&$�/���*   (2527) 2�4���0���(�1%%�������������2�4�����3  

   1. �����������������	�
��4���4���70� 1�$���0�+�����70������/��	3�.�&+�&� ���

����
������4��������&+�&� 

   2. �����/�0�1�$��4���(�1%%   1�$�/<����,�-�� �,���1�42���70����&+�&� 0���

��4������*�/��.0�������6���$#�&�*���&+�&� 0������������4��������&+�&� 

   3. �����#�%�� 0���1����� 0���#������ 0����/
�����,����
��1�$1�42���70�1�$

���������4��������&+�&� 

   4. ��������/�.
.����.&4���,���������
�����.04��6���$#�&�*���������� 

   5. ����
��0������%��+��$%%���%�/0�����,�-��.04����$�/�</!�, 
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   6. ����������+�.��/
���� #���������&+�&� ���������������"��������1�$

0������� 

   7. �����]/%��/����#�%�� 1�����#������ 1�$�/
����.04%���+�����\�0���������2�4 

   8. ������%�+� �/������$��/��� 1�$����%���+����
�#������ 1�$�/
�������2�4���2� ��3�

#�����&�1�$��5%�� .04.&4��$#�&�*2�4����2� 

 ���� ��/�  �,�,�-�*  (2525)  1%���(�1%%������������������$&�&������6� 5 �$��%��� 

    1. ��$&�&�����������.�����4�0���70� 1�$�����4��������&+�&�����
�

����������%���������7�����70� ������%�(4�]/%��/���.����� (Organizer)   

    2. ��$&�&�����������.�����/����$0*0����0�+10����70� 1�$1��������� 8�����


�����.&4.����1�4��70� 

    3. ��$&�&�����������.����,/
��)�1�����   1�$�/<�������
$.&4.����1�4��70�

1�$���1���,���1�4��70����������%�(4�]/%��/������� 

    4. ��$&�&�����������.���������/�������1���,���1�4��70� 

    5. ��$&�&�����������.�����/����������]/%��/��� ������%�(4�]/%��/���.����� 

#����+� ������������������$&�&������"1%��2�4��6� 4 �$��% ��� 1)�������������.�����/�

1�$����/�.
 2) �������������.�����]/%��/ 3)�������������.�����/������1�$���
��% 1�$ 4) ���

����������.������%��$#�&�* =	��
$�0:�2�4���0����$&�&���������$0���1�$2�41������=	�����������

����.��������/�.
 �]/%��/ �/������ 1�$�����%����$#�&�*1�4� 1�����.�8 .����,�-�����!����5


$"(����2��]/%��/1�$��/���$#�&�*��%����� 0���&+�&���3������1�4
�/� #���',�$����4���������

����!�����"�� =	������$�%
��1�����.����,�-��#�����4��,�3�5�������������������+)!�,&��/�

�4����������!��.����.&4�".&4"�������$&�&�.�,�3������3�8 �����1�4
�/� ���
����6��4������������

��������
����$&�&�.�����$�4��"	���70�����������4�����
$������(�1��������&���
�.����,�-��1�$

���%��+�1�42����2�.������ 

 

2.9 �@
D�����'����#7+������04"���0�H"�0�5"��� (PSA) 

 

2.9.1 ���4%<����"�����#$$�������)�'�����+ 

����/�����/����$0*����!�,,�3������6��(�1%%����/����$0*�4��(�.��$%%��������!(�/�����* 

��6����
�����5���4��(� GIS .04�����"�&����#����%�4��(��&/�%����� (Attribute Data) 1�$�4��(��&/�

,�3��������������4��#�����.&4�������,��<*1�$���
����:%�4��(� ����/����$0*�4��(�.��$%%��������
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!(�/�����*�����"�/����$0*�4��(��&/�,�3����������%�4��(��&/��+)���
)$2�4 ���.04����/����$0*����4�������

����=�%=4��1�$�����"���2���$�+��*.&42�4������0��$�� �,�����%���������4���������(4.&4 �&�� 

1. ��%"���4��(����0������3� (Location) #���(4.&4�4��(������"��%"��2�4��� ���$2���(����20� 

#����%�4�.�5���4��(��,���0������%1�$���.04���%"	�,/������!(�/�����*2�4 

2. ��%"���4��(�#�������3�������2� (Condition) #����3�������2�.������%"��0����/����$0*

�4��(���� �/�������%"����3���(����20� GIS �����"&����4�0�,�3���������3�������2�2�41�$�����"1�����.�

�(�1%%1�����1�$�4��(��&/��+)���
)$2�4 

3. ��%"���4��(�"	�1��#�4�����������1��� (Trend) #������(4.&45���4��(� GIS �����"

��%"���4��(�����������1���.�5���4��(������%���2�4��� .�&�������������������$2�.�,�3�����	�
�

�������1���2�%4�� �����3��������2� 0�����(�%�/��).�%4�� &���.04�0:�1��#�4�0���,�-��������,�3�����	�
�

0���&+�&�.�,�3�����	�
�2�4 

4. ��%"���4��(��(�1%%����������1��� (Patterns) .������%"���4��(�"	��(�1%%����/�����

���.04��/�����������1��� 
$�4��.&4���1���1�����0����4��(�.��(�1%%�������,��<*����/���������]%�

1������,������
��%�(��� �4��(����������,��<*���.��4��,�3������6������2� �&�� �4�0������$
��������

&+�&� �����1����4��1�����1�4�,%��������$
��������&+�&������/��	3� ����.07�
$��3�2������4����

���������%���6���

�������7 ��

��������10����3��������
�����3����$��1�$�3��%����.&4�����

,��,��� ���.04�����"������)*2�4��������$
�����
$2��/����.� 

5. ��%"���4��(��4�������4��1%%
����� (Modeling) ���
�����1%%
����������"���.04�(4.&4

5���4��(������"���0���(�1%%
�����#��.&45���4��(� 1�$���.04������)*"	��/�����
$��/��	3����2� 

0��������������1�����

��0������1��.�8 .�5���4��(� ���������&�� ����������4��(��!�,,�3����

%�/��)�����%�+���&/���� ����������4��(�
$�4����4��5���4��(���4�&�3������(� �4��(�&+��/� 1�$

���������".����=	��3�� ����$�0�����3�� �!�,�{�2�4 ��/��)�3��z�#���'���� 1�$��%��/��)�3��z�

������4�� 30 �Z �,���.04�����"������)*2�4�����1����������	3�.������������/��)z������ ���20���4�

����3��1�$���20��������3��
��,�3�����	�
� �,������
�(�������+�����3�����&$�4�������(�,�3�������

�����"�$%�����
��,�3����2�4�������0���2�� 0���������6����������������"
������"�����)*2�4���

0��z�����.���/��) 1,000 �/��/���� 
$����0���2��1�$%�/��).�2�4��%����$�% 
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2.9.2 ���4%<�#$$�������)�'�����+�0����'����#7+������04"���0�H"�0�5"��� (Potential Surface 

Analysis: PSA) 

 

Potential Surface Analysis (PSA) ��6�����/����.&4.�����/����$0*����!�,.����,�-�����

,�3����=	��2�4��%���,�-���,���.&4.� “Nottinghamshire/Derbyshire Sub-regional Study” .��Z �.�.1969 

���0��%����/����$0*����!�,.����,�-�������+!�� (Sub-region) �������6��$%%�4���4��(��&/�

��/��) #��,/
��)�
����&�� (Index) 0������1�� (Factor) ���� 8 �����6�������0������!�,���,�3���� 

���
����3 ��&��0�����

�������������"(����2�.&4�����%����%�����������
$��/��	3�.�,�3����!��.�4

���+�/5�����,�-��1%%���� 8 ����4�� 

PSA ���4�2�4�����%�0�������/����=4����%1�����1%%��3���/� (Overlay Technique) 0������

��$�+��*�������6� “Sieve Analysis” ���  

1. �)$������=4����%1�����1%%��/�.&4�/<����1%������!�,.����,�-�����,�3���������6� ��-

��� / �0��$��-2���0�$�� / ���-�������-�4�� / �(�-�������-���� 9�9 PSA �����".04�����6�

�$1��1�������!�,.����,�-�����,�3��������1���$,�3�������0��%1���$���1�� =	�������"�����%���%

���2�4#����� ���.04����,<*���2�4������&���
�����  

2.  ���.&4�$%%����3��0��� (weighting System) ���.04�����"��4�0���.04���������7��%���1��

.����1��0�	���0������1������ 8 2�4  

3. �����"���%�����������3��0����,����/����$0*����!�,.����,�-�����,�3��������������2������

�#�%��0������+�/5��.����,�-���������1���2� ���.04�����"�����%����%����!�,.����,�-�� 
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��������  2.16 ��������%����%����/�����/����$0*0�����!�,���,�-��,�3���� �4������/� PSA 1�$ 

Sieve Analysis 

 

���"'� 7������ ��#��%"+ �<��� �<����� 

Potential 

Surface 

Analysis: PSA 

��6��/<�����/����$0*

����!�,������,�-��

,�3����.��+� 8 %�/��)��6�

�����%
�������+�"	��(��+� 

#��,/
��)��4��(���3�

�4�����!�, ���
5�/
 

����� 1�$�/��1���4�� 

.&4�/����$0*,�3����

�,���0�����

�0��$��.����

,�-�� #����

�����%����

�0��$��1�$

��$�!��/
���� 

1)  �����"

.04�4��(��+�

��

����

���������7���

��6�
�/�2�4 

2)  �����"

���.04��/�1%%

����������� 

1)����

��1�$

���1��������

���������

�����) 

2) ���1�������

�����%�����

1�4� 2�������"

���
��%2�4 

Sieve Analysis 

��6��/<�=	��.&4.����

�/����$0*,�3����1�$�����

%�/��)����0��$��

���0��%���,�-�� #��

,/
��)��4��(��4��

���!�,��6���)[* 1�$

�����=4����%��� 

.&4�/����$0*,�3����

�,���0�����

�0��$�����

,�3���� 

 

 

 

������������� 

#��������
��

!�, 

 

 

 

1) ���������2��

��6�����5�� 

�	3���(���%�(41�� 

2) �4��(��+�

��

����

���������7

�������0�� 

����� : #������
�����5���4��(�1�$�/����$0*�,��������������+!�� ��+��
��0�����7
�%+�� �+,��)%+�� 

����5� ��&%+��, %�/
�� #&�/
/��� �(�=� ���=��1���* 
����� 

 

2.9.3 7�������������C�������"'�����'����#7+4"���0�H"�0�5"��� Potential Surface Analysis 

(PSA) 

Potential Surface Analysis (PSA) ��6�����/����"(��/��4����,���.&4.�����/����$0*����!�,10��

���,�-�����,�3���� =	����6����,/
��)�"	�����,�4�����,�3���� �,����/
��������8 =	����6�1�����.����

���������������3� (Location) ����!�, ����,�4�����,�3�����,��������%�/
��������8 �������������.&4����/� 

#������	�"	���

�� (Factors) ����8 �4����0���4����������� ���
$��6��4�
������������/����$0*�4��(��&/�

,�3���� ����	�
��/����$0*����!�,10�����,�-�����,�3����1%����6� 2 ��3���� �����3 
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�

��5"��"��� 1 ����	�
��/����$0*0�����!�,10�����,�-�����,�3�����4������/� PSA ��6�����/����$0*

����!�,10�����,�-�����,�3�����,�����$#�&�*���.&4����/�1���$��$�!������"���2�4��������$%%�,���

1�������$�%���,�3����������"+��$���* (Objective) ���1������.���������� #����0�����$��%�4�� 

1) ���0����

�����
����6�1�$�������4��.�������0��10��������3�����/
������$�!�����8 

2) ���0����)[*����������$1�������

�� 

3) ���0��������������7�����

�� 

4) 1�����������

����%�1����� 

��5"��"��� 2 ����	�
��/����$0*����!�,10�����,�-�����,�3�����4������/� Sieve Mapping ��6��/<����

1���4��(�����!�,���,�3���������6�������
������/� PSA ��6�!�, (Graphic) 

 

2.9.4 ��5"��"�����#�,��+4%< Potential Surface Analysis  

Potential Surface Analysis (PSA) ���4�
�����.��������$%%���.04����3��0��� =	������.07�2�4
��

�����/��0:�����%+�����(�%4�� 1�$����3���������������������4���+�����=�%=4�� 1�� PSA �:��6�����/����

�����"�������$�+��*.&4�/����$0*����!�,.����,�-�����,�3����.�������1��,�-��,�3��������.07�

2�42�������� ��3���3 ��������"���%����3��������+�����.04�0�����3��������/����$0*0��� 8 �����3  

1) ���0�����1�������6����1����� “Discriminatory Objectives” ��� ���"+��$���*���1���$

��������%���+���"+��$���*2�4.�����������1���������2� 1�$���0������3��0������1���$���1�� =	����


��6�&+������0���0���&+��:2�4 ���������������� 

2) 1%��,�3�����	�
������6�%�:��#��.&4�������/���������0��$�� #��,/
��)�
���������

,�3���� #��1������.&4,�3����.������ 1�$����&���
��������,<*����4�����  

3) .���$1���/%���1���$���1����.�1���$%�:��
���%�+����1��1�$�+�%�:�� #��1��

�$1�����1���$���1�����
�������6����$�����0������$&�3��4��(�  

4) 1����$1���/%.�1���$%�:�����1���$���1��.04��(�.�5����������#��.&4�(�����  

 

�(����� 2.1 �����)���%5���$1�� 

 

           (2.23) 

 

#�����  X
i 
 =  �$1��.�%�:�� i ������%.04��(�.�����5����������1�4�  

 X
m 

=  �$1���/%.�%�:���������������+�  

 

 

                                   Xi -  Xmin                 

Xi     =       WjK      
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 X
ma 

=   �$1���/%.�%�:�����������(��+�  

 W
j   

=  ����3��0���������1��  

K   =  �$1���(��+�����4��������%����5�� #����� X
i 

$��(� �$0����     0 

��% K  

5. ����$1�����%����5��"����3��0���.�1���$%�:������+����1����4��4�����  

6. ����$1��������%����5��"����3��0������2�4��1
�1
�1�$1%����+���,���0�,�3����  

���������!�,.����,�-���$��%���� 8 (Development Potential Surface) 

.�����]/%��/ ��������".&4&+�����3��0���������1��0���&+�!��.�4.&4���+�/5��0����#�%��

���,�-������������2� =	��
$���.042�4 “Potential Surface” 0��� 8 �(�1%% �����"���2��������$0*��6�

��������.����,�-�����1���������2�40�����������.��������������%��)���� CSW Study  

��	�� ���0��%.���������������4���4���3� ��6�������%�$1�������� ���.04����$1���/%������

����+����1���$���1����6� K 1�$�4������+���6� 0 =	��.�%�����3��$1���/%�������������
1���"	�����!�,

����4���:2�4 �&�� ���1�������4�"	�10������ "4����.&4�$�$0���
��10����������6��$1���/% 
$,%����/��

���$�$0�������	3� ����!�,.����,�-��
$�/�����4���� �����3����
	��4�����%�/�.04�$1���/%���1���$

���1����6�2�.��/������������ =	���:���2�4���� 8 #��.���������0����%0�4��$1���/%.�1���$%�:��

���0��%���1��������/��������$1����������%���1������2� 0�������������3�#��������%����3��0������

���1��.04��6� + 0��� – ����/��������0��$�� 

 

2.8.2 �������'"4
���4%<��#$�"����-���$%�5"�%'��'����#7+ (Analysis Hierachy Process: AHP)  

��$%����������%&�3��&/��/����$0* ��6���$%��������.&4.���� “�������$��%” ����������/�.
.�

����������8 2�4���������$�/�</!�, 1�$.04���������/�.
���"(��4�������%��\�0�������������/�.


2�4�������+� ��$%�������������32�4��%����/��4���������������
��� 1970 #��������
���* Thomas 

Saaty 10���0��/�������,�=/������� �/<���3�����"�/����$0*���������72�4
��1%%��%"�� #��.04�(4���

.&4������6��(4
�������%���.04�$1�� 1�$������/����$0* 0�����'��������$1�����������7���2�4 1�$

�����%����%���$�(�#��.&4��3�����������/�.
�����%&�3��&/��/����$0* AHP (Analysis Hierarchy Process) 

��6���$%���������/�.
�������$�/�</!�,��� ��/���4��4����������%����% “���������7” �����)[*���.&4

.��������/�.
 �,���0� “�3��0���” ���1���$��)[*���� 0���
����3�
	���� “��������” �������3�0����

��$��/�������)[*�������� �,���
�������%���������7���1���$�������� #������3��������]/%��/�����3  

1. ��4��1��!(�/�����%&�3�0���1%%
���������������/�.
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�

2. ���.04�3��0������������7�����)[*�����$��/� 

3. ��� “��������” ������0��2�4.����1������������$��/�������)[*���.&4.��������/�.
 

�,���
�������%���������7����������� 

 

1.) ���.04�3��0������������7�����)[*�����$��/� 

�$��%&�3���� 1 : 

��\�0���0�����70� 

�$��%&�3���� 2 : 9 

��)[*�������/�.
0��� 

�$��%&�3���� 3 : 9 

��)[*.��������/�.
��� 

�$��%&�3���� 4 : 9 

�������� 

 

2.) ���.04�3��0������������7�����)[*�����$��/� ������
����)[*���.&4.��������/�.
1���$��)[*

��3� �����������7�����\�0���.��������/�.
2��������� �����3� 
	�
����6�������
$�4��0��3��0��� 

“���������7” ���1���$��)[*�������
$��������$��/��������� #������3���������3  

 

2.1) ��4�����������/�=*�����%����%��)[*���.&4.��������/�.
��6��(� 

 

�������� 2.17 �����������������/�=*���.&41�����������%����%��6��(� 

��

�� 
��)[*����/�.
  

A1 A2 A3 A4 

A1 a11 a12 a13 a14 

A2 a21 a22 a23 a24 

A3 a31 a32 a33 a34 
��

��  

A4 a41 a42 a43 a44 

 

#����� aij ������&/�.�1"���� i 0������ j �������/�=* 0���"	� ����������%����%���������7�$0������

�� 

1�$ Ai 1�$Aj  

A2 A1 A3 A4 

��\�0���.��������/�.
 

L1 L2 L3 

C H B F E G I D 
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�

2.2)    �����)����3��0������������7�����)[*�����$��/�  

.�1���$��%&�3�.04,/
��)������%����%���������7�����)[*����8.��$��%&�3��������� #�����

�/����$0*�����%����%��)[*�����������$�(� (Pairwise Comparison) ���������$��%���������7 0���

����&�% �����3 

 

�������� 2.18 �$��%���������7 

�$��%���������7 0�������&�% ���1�����6������� 

�4������������ 1/5 

�4������ 1/3 

� ������ 1 

������� 3 

�������+� 5 

 

2.3) ���0�����������.�����/�/
'�������%����%  

"4�    aij    =  1/5   0���"	�  ��

��  Ai  1�$ Aj  �����������7�4��������� 

"4�    aij    =  1/3 0���"	�  ��

��  Ai  1�$ Aj  �����������7�4������ 

"4�    aij    =  1 0���"	�  ��

��  Ai  1�$ Aj  �����������7�������  

"4�    aij    =  3 0���"	�  ��

��  Ai  1�$ Aj  �����������7������� 

"4�    aij    =  5  0���"	�  ��

��  Ai  1�$ Aj  �����������7�������+� 

2.4) ��� “��������” ������0��2�4.����1������������$��/�������)[*���.&4.��������/�.
 �,���
�������%

���������7�����������  

��3�1����$%�������32�4��%����/��4��	3��� �:��������2���$�+��*.&4.������������������%�������/�.


����8 ������ �&�� �������/�.
��������%��������/�������<+��/
 2�41�� �������=�3����"+�/% ��������

�"�����.������$��%��� ������0�����+�<*���������� 9�9 ���"	������$�+��*.&4.�������������

%�/0�����,����%+���.����*�� �&�� ���
�������%���������"���,������ �����$��/������������

�����&�, ��������
������/���,������ 9�9 =	��
+����������$%����������%��3��&/��/����$0* �������3  

� .04����������
����&���"�������/<�����8 ������
��.&4�/<���������%����%�&/��(�.��������/�.
�������
$��

�����%���"��  

� ��#�����4�������6�1��!(�/�����%��3� �����1%%��$%�������/������+
�* ���.04����������.&41�$

������������4�.
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�� 

�

� ����,<*���2�4��6���/��)������ ���.04����������
�������%���������7 1�$��������"�������,<*

��������2������%����% (Benchmarking) ��%0�����������2�4  

� �����"�
���������/�.
1%%�����/0��������������2�2�4 

� .&42�4��3���%�������/�.
1%%�������1�$1%%�����6���+��0���0�(��)$  

� ���.04��/������$����$���1�$�����4����$&���/  

� 2��
����6��4��.&4�(4�&����&�7,/��
�������%�+�  

 

2.9 ��,�����$��"���*��������������<����$����	�
� 

 

 #��.�����	�
���3
����6��4����������%(�)���������(4����(4 �&����&�7.����
�������%

���������7�����

���4����������!�����"���,���.04���%"	����0�+������.04��/��+%��/�0�+%��4��"��

�����������
����

������4�����.&4��$#�&�*���,�3���������1�4
�/���3�����4����������������1�$

�����$��%�/
�������,�3����=	���4��1�4�1���������4����%��

������������3��/3� �����3�.�����	�
���3


����6��4�����������4�.
������*��$��%�4��,�3���������������
�����������.04���������7.����1�42�

��70��+%��/�0�+.04�����4����%�!�,,�3����1�$���
)$���.&4���#���$�4��
��,;�/��������(4.&4�".&4

"�������1�4
�/� #���4���+�1�4���$#�&�*���2�4
������	�
���

������8����������4����3�
$�����=	�����

���%"	�1��#�4����.&4��$#�&�*,�3�������
$�������������/��+%��/�0�+1�$������1�������%�����%��70�

���
$��/��	3�  1�$�����"���2��(����
���$�%��%�(�1%%���.&4��$#�&�*����/�1�$�N%����%����8 2�4.�

�(�1%%���1������\�����1�$�������/��+%��/�0�+��2�4.�,�3�����������70���4����	���� �����3������6����

�,/����$�/�</!�,�$%%���
��
�.04�����4����%�(�1%%���.&4��$#�&�*
������/�.�,�3�����	�
� #��

�	�
�
���4��(���

��������!�,����������4��1�$���������1�����%��+�1�$,�-����4����
��
�.04

�0��$��1�����.&4������������$�/�</!�,2�4 
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                                                                        �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
��   

$���� 3 

��#$�"����	�
��'
�� 
 

.�����	�
���������%��70���������!�����"����3�
����6��4��%(�)�������*�����(4.����

�/����$0*��3��&/����!�,���"��1�$�/��1���4�� ������%�4��,;�/���� �,����</%��"	����0�+�&/��	����

��70������/��	3� �����3�.�����/
����3
	�2�4��$�+��*.&4����/
���&/������
 (survey research) #��.&4�$�%��%

�/<��/
���&/�,��)�� (descriptive research) �,����</%���!�,��70����1�4
�/������/��	3�.��)$������4�
�����

����4��5���4��(������������!�����"���&/�,�3���� #�����/<�����/
��1%�������6� 2 ��� ��� 

������ 1 ��������
���
)$������!�,1�$�!�,1���4�����,�3�����	�
� 

������ 2 ��������
�����/��0:������+����������#��1%����6� 3 ��+�� ���  

1) �(4����������(�.�,�3�������,�$��� 

2) �(4�����/������4�����$��%�/
����.�,�3���� ���2�41�� ������������� �(4�����
�%
���.&4

��� 1�$�(4�����/������4��������� 

3) ����/&����1�$�(4�&����&�7����4���������� 1�$�4�����
��
� �����+���,�0����  

 

3.1 ��,���������� 

 

.�����	�
���32�4���0����+����������.�����	�
���3�0�� 450 &+� =	���/����$0*
���4��(����

�\�����1�$%�������<��)!�� 1�$ �(��*�����������������!�����"�� #��2�4
����:%2�4
����:%

�4��(��"/�/�+%��/�0�+
��
����"��.��+������  =	�������"������/����$0*1�$��$������4��(��"/�/

�+%��/�0�+
��
����%�&��� 12 ����� (��3�1�������������"	�<������ 2549) .�!�,���,%���  

� ��/�����+%��/�0�+
��
����%� 53,419 ���3� ���������%��%�Z 2548 �,/���	3��4���$ 1.69 

� 
������(4����&��/� 1,483 �� ���������%��%�Z 2548 �,/���	3��4���$ 41.51 

� �(4%���
:% 25,067 �� ���������%��%�Z 2548 �,/���	3��4���$ 2.35 

� �(������������0�� 121,857,5047 %�� ���������%��%�Z 2548 �,/���	3��4���$ 7.38 

 

 #�������,/
��)�
����)��$&�����3�0��.�,�3�����	�
� (���1���.��������� 3.1) ,%������1��

�����+������������$��%�4��
�������$&���.���+����� 1 ��+����� 2 1�$��+����� 3 =	��.�1���$��+��
$
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                                                                        �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
��   

��$��%�4��
����������+���(4��/�����+���$�!� �����3��(4�/
��
$�����)0����������+�������������

�����"��6����1������������$&���2�4
�/�#�����.&4�(����� Taro Yamane �����3 

 

                                                                    (3.1) 

 

�����   N = ���������$&��� 

  n = ���������+���������� 

  e = ��������������������+���������� (.������3.04�����������% 0.06) 

 

�������� 3.1  
�������+����������.�,�3�������,�$��� 

��� ,�$��� 

��$&������ (��) 65,835 

,�3���� (��.��.) 5.536 

����0��1��� (�� / ��.��.) 11,892 


�����%4�� (0���) 18,470 


-�"�"�������� 277 
����� : ������%�/0������$�%��� ��������������$�����0��2�� z{��1����� ��������
1�$1����� �������������� ��+���,�0����, ,.�. 

2549 

 


����������)�,���.042�4
�������+���������� #�����0��.04�����������������������+��

�������������������% 0.06 
$2�4��+���������� 277 �������� 1�$�,����\����������/�,��� 
	�2�4������

��:%�4��(���3�0�� 300 ��������
�� ��+������������3� 3 ��+��.�,�3���� ���
����+���������� 300 ��������


����$&��� 3 ��+��.�,�3���� 2�4������������������ 
����+���(4�&����&�7����4������������� 1�$ 

���
��
� ��� 150 �������� �,���.&4��6��$1��.����"����3��0������������7���1���$��

������4�� 

 

3.2 ��5"��"����	�
� 

 

�����4��1%%��%"���,���.&4��6�����������.������%����4��(�.��	�
���3 �(4�/
��2�4�����/������������%

��3���� �����3 
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                                                                        �������)$�����������+���	�
�1�$�������������+����%��+�����/
��   

1). �	�
�1���/� �;
N� ������ ����� %����� 1�$����/
������������4����%��������!�����"�� 

1�$������1������� �,���.&4��6�1�����.�����	�
��/
������
�,�-��1�$���%��+��/<����

�/����$0*�4��(�#��.04���%��+�1�$���������"+��$���*�������/
�� 

2). ���0����%���,�3�����	�
� #��.�����	�
���3�+4���4��	�
����������4��������
)$������!�,

���,�3�����	�
���% ���
)$,;�/����1�$ �����/��+%��/�0�+%��4��"�� ���0��� 1�$"�������� 

.����,�3���������&�3�.� #��,/
��)�
���"/�/�+%��/�0�+ 1�$�(�1%%��������/��+%��/�0�+ ���1���$���

,�3���������&�3�.�  

3). ��%����4��(��%�3���4����,�3�����	�
� #����������
!�������,�������	�
��!�,���,�3����.�

��

+%�� �&�� �4��(�������!�, 2�41�� ���.&4��$#�&�*����/� 1�$����� #������������� �����7
�

����(4��1�$������,�0�$  

4). ���0��
�������+���������� 1�$���0�����1��.�����	�
��/
���,������2�,�-��1%%��%"��.04��

����"(��4�����%��+������%����������	�
� ,�4����3����1%%��%"�����2�4�����%��+�1�42����

�����2�4
���������%��%��+�����������%�3���4� 

5). �	�
����
)$������!�,1�$�!�,1���4�����,�3�����	�
� 1�$ ,;�/���������7
�%��4��"��

��4�����8  #�������%����%��%�4��(������%���
���"/�/�����/��+%��/�0�+���
+���/��0�+���� 8  

6). �����
�����/��0:���$&���.�,�3���� ,�4����3��/����$0*�4��(�.��&/��	��,�����������2�4��0����0�+���

��70�����2������!�����"�� 1�$
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