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บทคัดยอ 
ในงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการตรึงเอนไซมอัลคาไลนฟอสฟาเทส (Alkaline 

phosphatase หรือ ALP) กับอนุภาคนาโนไคโตซาน เพ่ือนําไปใชในการตรวจวัด พรอมกับเปนการ
เพ่ิมสัญญาณที่วัดได โดยเฉพาะอยางยิ่งในการวัดสารปริมาณนอยๆ ซ่ึงอาศัยหลักการขยาย
สัญญาณที่ไดจากปฏิกิริยาของสารที่ตองการวัดกับสารที่จับกันอยางจําเพาะทําใหความไวของ
หัวตรวจวัดที่ไดน้ึสูงขึ้น การเตรียมอนุภาคนาโนไคโตซานโดยกระบวนการทางเคมีแบบวิธีเจลไอออ
นิค จะไดคอลลอยดที่มีลักษณะสีขาวขุน ที่มีขนาดของอนุภาคเทากับ 67 นาโนเมตร ดวยการวัด
ผานกลอง TEM  จากนั้นนําอนุภาคนาโนไคโตซานที่ไดมาทําการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการ
ตรึงกับ ALP ที่สภาวะคาความเปนกรด-ดาง (pH) อุณหภูมิ และความเขมขนของ ALP ตางๆ 
พบวาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดคือ ที่ฟอสเฟสบัฟเฟอร pH 6 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และความ
เขมขนของ ALP เทากับ 11 นาโนกรัมโปรตีนตอมิลลิลิตร นอกจากนี้ไดทําการศึกษาคากิจกรรม
ของเอนไซม ALP บนอนุภาคนาโนไคโตซาน – ALP ที่ได พบวา มีคากิจกรรมเทากับ 0.014 ± 
4.028 Units/ml enzyme  ในขณะที่เสถียรภาพของเอนไซม ALP ที่ผานการตรึงกับอนุภาคนาโนไค
โตซานไดถูกทดสอบดวย ซ่ึงจากผลการศึกษาขางตนไดนําอนุภาคนาโนไคโตซาน – ALP ที่ไดมา
สรางหัววัดเซนเซอร โดยเลือกใชการตรวจวัด DNA แทนการใช antibody เน่ืองจากมีราคาสูงมาก 
แตเน่ืองดวยโดยใชอนุภาคนาโนไคโตซาน – ALP ใหเปนอุปกรณที่มีความไวในการตรวจวัดสูง
ตอไป ซ่ึงไดใชนํา dnaK primer เปนดีเอ็นเอตนแบบเพื่อใชศึกษานี้  สัญญาณที่วัดไดต่ําสุดที่ 1 ng 

/μl (4.33 x 10-20 M) อันสามารถเปนตนแบบของการพัฒนาเซนเซอรที่สัญญาณตรวจวัดดีขึ้น 
นอกจากนี้ไดหาคาคุณลักษณะตางๆ เบื้องตนของ biosensor ที่ได คือ lower detection limit, 
response time , sensitivity และ stability อีกดวย 

 
คําหลัก : อนุภาคนาโนไคโตซาน เอนไซมอัลคาไลนฟอสฟาเทส ไบโอเซนเซอร เพ่ิมขนาด

สัญญาณตรวจวัด ดีเอ็นเอเซนเซอร 
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Abstract 

This research has an aim objective to study enzyme alkaline phosphatase (ALP) 
immobilization with chitosan nanoparticles for fabricating sensor electrode applications. 
From a preparation of chitosan nanoparticles by chemical process via ionic gelation method 
obtained colloid solution, which was 67 nm in size by TEM analysis.  Then the chitosan 
nanoparticles were used to study an optimal condition for ALP immobilization with a 
variation of pH, temperature and ALP initial concentration. The optimal condition was using 

phosphate buffer pH 6, 25 °C and 11 ng Protein/ml. The immobilized ALP activity had 
0.014 ± 4.028 units/ml ALP, which reduced when compared with free enzyme. However the 
chitosan nanoparticles could improve the ALP stability via acting as a protector. When 
using DNA template, dnaK primer, as a model to investigate the detected signal 
amplification, this detection has been amplified by revealing the typical results with 

improving signal detection at 1 ng /μl. This will be using as a model for any biosensor in 
order to amplify higher detected signals than the typical one. Moreover the lower detection 
limit, response time, sensitivity and usage stability were also examined. 

 
Keywords: chitosan nanoparticles; alkaline phosphatase; DNA sensor; signal improving  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf



