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วตัถุประสงคข์องโครงการน้ีคอื การศกึษาสมบตัแิละการประยกุตใ์ชฟิ้ลม์บางของ

ไทเทเนียมไดออกไซดใ์นรปูแบบต่างๆ 

เราทาํการสงัเคราะหไ์ทเทเนียมไดออกไซดด์ว้ยวธิโีซล-เจล และเตรยีมฟิลม์บางของ

ไทเทเนียมไดออกไซดจ์ากไทเทเนียมไดออกไซด์โซลทีส่งัเคราะหไ์ดด้ว้ยการจุม่เคลอืบหรอืพ่น

เคลอืบ ฟิลม์บางของไทเทเนียมไดออกไซดถ์ูกนําไปประยกุตใ์ชใ้น 2 รปูแบบ คอืเป็นชัน้เคลอืบ

บนกระจกทีท่าํความสะอาดตวัเองได ้และเป็นขัว้อเิลก็โตรดสาํหรบัเซลลแ์สงอาทติยแ์บบสยีอ้ม

ไวแสง 

เราทาํการศกึษาสมบตัคิวามชอบน้ําของฟิลม์บางไทเทนียมไดออกไซดท์ีเ่ตรยีมภายใต้

ภาวะการเผาต่างๆ อุณหภมูทิีใ่ชใ้นการเผาและบรรยากาศในการเผาลว้นมผีลต่อความชอบน้ํา

ของฟิลม์ อุณหภมูใินการเผาทีส่งูและบรรยากาศไฮโดรเจนทาํใหฟิ้ลม์มคีวามชอบน้ําสงูสุด (โดย

พจิารณาจากมมุสมัผสัของหยดน้ํา) เราสามารถปรบัปรงุสมบตัคิวามชอบน้ําของฟิลม์ไดอ้กีเมือ่

นําฟิลม์ไปผา่นการเผาแบบ 2 ขัน้ตอน แทนทีจ่ะเป็นแบบ 1 ขัน้ตอน 

การเตมิโลหะออกไซดต์วัทีส่องลงไปในไทเทเนียมไดออกไซดน์ัน้กส็ามารถปรบัปรงุ

สมบตัคิวามชอบน้ําของมนัไดเ้ช่นกนั การเตมิซงิคอ์อกไซดห์รอืเซอรโ์คเนียมออกไซดล์งใน

ไทเทเนียมไดออกไซดช่์วยเพิม่ความเป็นกรดและปรมิาณความบกพรอ่งของผลกึบนพืน้ผวิ ซึง่

ส่งผลใหส้มบตัคิวามชอบน้ําของฟิลม์บางไทเทเนียมไดออกไซดด์ขีึน้ 

นอกจากนัน้ฟิลม์บางไทเทเนียมไดออกไซดถ์ูกใช้เป็นขัว้อเิลก็โตรดของเซลล์

แสงอาทติยแ์บบสยีอ้มไวแสง อุณหภมูใินการเผาทีเ่หมาะคอื 400 องศาเซลเซยีส เพราะจะให้

ขนาดของรพูรนุทีพ่อเหมาะและความเป็นผลกึของอะนาเทสทีส่งู 
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 The objective of this project is to study the properties and applications of 

titanium dioxide thin films in various aspects. 

 We synthesized titanium dioxide via a sol-gel method. Then titanium dioxide thin 

film was prepared from titanium dioxide sol by either dip coating or spray coating 

techniques. Two applications of the thin films were considered: firstly, as a coating to 

provide self-cleaning property to glass surface; and secondly, as an electrode layer in a 

dye-sensitized solar cell. 

Hydrophilic property of titanium dioxide thin film that was prepared under various 

calcinations conditions was investigated. Both calcination temperature and atmosphere 

had influences on the hydrophilicity of the film. High calcination temperature and 

hydrogen atmosphere appeared to produce titanium dioxide film with the best 

hydrophilic property (as determined by contact angle of water droplet). Hydrophilic 

property of the film was enhanced further when the film underwent a two-step 

calcination process, instead of a one-step process. 

Addition of second metal oxide to titanium dioxide also improved its hydrophilic 

property. Addition of either ZnO or ZrO2 to TiO2 increased the surface acidity and the 

amount of Ti
3+

 surface defect of the film, resulting in better hydrophilic property. 

Also TiO2 thin film was employed as an electrode for a dye-sensitized solar cell. 

The optimum sintering temperature was 400°C. This was attributed to suitable pore size 

and high crystallinity of anatase phase. 
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