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บทคัดย่อ 

 
โครงการศกึษาวิจยันี ้ศกึษาผลกระทบของการเกิดปฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน่และดีไนตริฟิเคชัน่พร้อมกนั

ในถังปฏิกิริยาเติมอากาศของระบบบําบดันํา้เสียชีวภาพเพ่ือการกําจัดธาตุอาหารไนโตรเจน Modified 
Ludzack-Ettinger (MLE) ท่ีมีต่อการติดตัง้ตวักลางในถงัปฏิกิริยาแอนนอกซิกเท่านัน้ เรียกว่า ระบบ 
Integrated Fixed Film Activated Sludge (IFAS) โดยเปรียบเทียบกบัระบบบําบดันํา้เสียชีวภาพ MLE อีก
ระบบหนึ่งท่ีมีการติดตัง้ตวักลางในถงัปฏิกิริยาเติมอากาศเท่านัน้ ผลการทดลองพบว่า ระบบบําบดันํา้เสีย
ทัง้สองมีประสิทธิภาพเท่ากันทัง้การกําจัดสารอินทรีย์และการกําจัดธาตุอาหารไนโตรเจน อัตราการ
หมนุเวียนกลบัของตะกอนจลุินทรีย์จากถงัปฏิกิริยาเติมอากาศเข้าสู่ถงัปฏิกิริยาแอนนอกซิกเท่ากบั 75%, 
100%, และ 125% ของอตัราการไหลของนํา้เสียท่ีเข้าสูร่ะบบนัน้ไม่มีผลตอ่ปฏิกิริยาดีไนตริฟิเคชัน่ในถงั
ปฏิกิริยาแอนนอกซิก โดยปฏิกิริยาดีไนตริฟิเคชั่นในถังปฏิกิริยาแอนนอกซิกเกิดขึน้น้อยมากเพราะ
สารอินทรีย์ไม่เพียงพอ เน่ืองจากเกิดการสะสมของสารอินทรีย์ภายในเซลล์ของจลุินทรีย์ นอกจากนัน้ ยงั

พบการสะสมของไนไตรท์ไนโตรเจนภายในระบบบําบดันํา้เสียทัง้สองระบบ เน่ืองจากอณุหภมูิท่ีสงู (28 
องศาเซลเซียส) ทําให้จุลินทรีย์ท่ีทําหน้าท่ีเปล่ียนสารประกอบไนไตรท์ไนโตรเจนเป็นไนเตรทไนโตรเจน
เจริญเตบิโตได้ไม่ดี อีกทัง้ ยงัพบจลุินทรีย์กลุม่ Pseudomonas aeruginosa ท่ีมีศกัยภาพในการใช้ไนไตรท์
ไนโตรเจนและไนเตรทไนโตรเจนสําหรับกระบวนการดีไนตริฟิเคชัน่ในสภาวะเติมอากาศ ดงันัน้ จึงไม่มี
ความจําเป็นต้องมีถังปฏิกิริยาแอนนอกซิกและตวักลาง ทําให้สามารถประหยดังบประมาณสําหรับการ
ปรับปรุงระบบบําบดันํา้เสียชีวภาพเพ่ือการกําจดัธาตอุาหารไนโตรเจน 

 
คาํหลัก: ไนตริฟิเคชัน่ / ดีไนตริฟิเคชัน่ / ตวักลาง / ไนโตรเจน / IFAS 



iv 
 
Project Code:  MRG5080357 
Project Title:  Effects of Simultaneous Nitrification and Denitrification in Aerobic Zones on 

Benefits of Anoxic Media for Biological Nitrogen Removal in IFAS Wastewater 
Treatment Processes 

Investigator: Assist. Prof. Dr. Tongchai Sriwiriyarat 
E-mail Address:  sriwiri@buu.ac.th 
Project Period:  July 2007-June 2011 

Abstract 
 
The effects of simultaneous nitrification and denitrification in the aerobic zone on the fixed 

film media installed in the anoxic zone of the Modified Ludzack-Ettinger (MLE) system were 
determined. The system was called Integrated Fixed Film Activated System (IFAS). The IFAS 
system was run in parallel with another MLE system with the media installed in the aerobic zone. 
The results reveal that both systems provided the same organic and nitrogen removal 
efficiencies. The internal recycles 75%Q, 100%Q, and 125%Q, where Q is an influent flowrate, 
did not enhance the denitrification in the anoxic zones of both systems due to insufficient 
organic matters. The microorganisms stored organic matters internally in the cells under anoxic 
conditions. It is found that that the nitrite nitrogen was accumulated in both systems as a result 

of high temperature (28 oC). The growth rate of nitrite oxidizers is slow at hight temperature. In 
addition, the results indicate that Pseudomonas aeruginosa was found in both systems 
providing aerobic denitrification. In summary, the anoxic reactor and anoxic media were not 
required in the IFAS system because they provided no benefits in this study; therefore, the 
retrofitting costs of a Biological Nitrogen Removal (BNR) system are significantly reduced. 
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