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  โครงการวิจัยมีวัตถุประสงคที่จะประเมินรูปแบบความเขาใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 6 ในหัวขอฟสิกสที่หลากหลายโดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบใหมที่เรียกวา “การวิเคราะห
รูปแบบความคิด” เทคนิคนี้มีพ้ืนฐานมาจากงานวิจัยเชิงคูณภาพเพื่อที่จะนําเสนอรูปแบบความเขาใจ
ของนักเรียนในเชิงคุณภาพจากขอมูลเชิงปริมาณ ดวยการวิเคราะหรูปแบบความคิดเราสามารถได
ขอมูลความรูรูปแบบอ่ืนๆ ที่นักเรียนมีและโอกาสที่นักเรียนจะนําความรูน้ันไปใชในบริบทตางๆ การ
วิเคราะหรูปแบบความคิดประกอบไปดวยการคํานวณ 2 แบบ—ปจจัยความหนาแนนและการ
ประมาณรูปแบบความคิด การศึกษานี้เนนเฉพาะการใชการคํานวณการประมาณรูปแบบความคิด 
การวิเคราะหรูปแบบความคิดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุดนั้นจําเปนที่ขอมูลที่จะตองเก็บมาจาก
แบบทดสอบปรนัยที่มีการออกแบบมาอยางดี เชน แบบประเมินความเขาใจเรื่องการเคลื่อนที่และ
แรง (FMCE) และ แบบทดสอบความเขาใจวงจรไฟฟากระแสตรง (DIRECT) เปนตน แบบทดสอบ
ฉบับลาสุดประกอบดวยคําถามแบบปรนัยจํานวน 70 ขอ และแบบทดสอบใชเวลา 2 ชั่วโมงในการ
ทํา มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 2,000 คน ทําแบบทดสอบจากทั่วประเทศ เมทริกซ
ความหนาแนนของรูปแบบความคิดถูกสราง จากนั้นสถานะของรูปแบบความคิดถูกศึกษาลักษณะ
โดยการวาดจุดของรูปแบบความคิดลงบนกราฟรูปแบบความคิด ทําใหเห็นวานักเรียนสวนใหญยังมี
สถานะของความเขาใจที่ไมถูกตองในหัวขอฟสิกสตาง ๆ 
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Abstract 
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 This project aims to assess Grade-12 model of understanding in various physics 
topics by employing a new analysis method, called “model analysis”. This method was 
established from qualitative researches in order to qualitatively represent a framework of 
student understanding from quantitative data. With model analysis, we can obtain students’ 
alternative knowledge and the probabilities for students to use such knowledge in a range 
of equivalent contexts. The model analysis consists of two algorithms—concentration factor 
and model estimation. This study was concentrated on using the model estimation 
algorithm. In order to use the model analysis efficiently, the data must be collected from a 
well-designed multiple-choice test such as the Force and Motion Conceptual Evaluation 
(FMCE), the Determining and Interpreting Resistive Electric Circuit Concepts Test (DIRECT) 
etc. The final version of the test was consisted of 70 multiple-choice questions. The test 
took two hours to complete. There were 2,000 Grade-12 students taking the test from all 
regions in the country. The model density matrices were constructed. Then the model states 
were characterized by plotting a model point on a model plot, stating that most students 
were still in misconception states in most physics topics.  
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