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บทคดัย่อ 

 
เครื�องอบแหง้แบบกระแสชนถอืเป็นเครื�องอบแหง้ที�ไดร้บัการพสิูจน์แลว้ว่ามปีระสทิธภิาพดเีลศิ

ในการลดความชื+นที�ผิวของวสัดุอนุภาคซึ�งรวมถึงวสัดุเหลือทิ+งทางการเกษตรและข้าวเปลือก  ใน
งานวจิยันี+จงึไดพ้ฒันาและศกึษาเครื�องอบแหง้กระแสชนต้นแบบสําหรบัใชก้บัขา้วเปลอืกซึ�งความชื+นที�
ผิวต้องได้รบัการนําออกในขั +นต้นก่อนที�จะนําข้าวเปลือกดงักล่าวไปผ่านกระบวนการในขั +นต่อไป 
ผลกระทบของตวัแปรต่าง ๆ เช่น อุณหภูมอิบของอากาศขาเขา้ อตัราป้อน ระยะชน และลกัษณะการ
ป้อนวสัดุเขา้ระบบ (ป้อนทางเดยีวและป้อนสองทาง) ที�มต่ีอสมรรถนะโดยรวมของเครื�องอบแหง้ (ในแง่
ของอัตราการระเหยนํ+าเชิงปรมิาตรและสมัประสิทธิ Xการถ่ายเทความร้อนเชิงปริมาตร) และความ
สิ+นเปลอืงพลงังานจําเพาะของกระบวนการอบแห้งได้ถูกศึกษาเช่นกนั จากการศึกษาพบว่า เครื�อง
อบแหง้ที�พฒันาขึ+นสามารถลดความชื+นของขา้วเปลอืกลงได ้3.4 ถงึ 7.7 % (d.b.) ภายในระยะเวลาอนั
สั +น อตัราการระเหยนํ+าเชงิปรมิาตรสูงสุดมคี่าเท่ากบั 198 kgwater/m

3h ในขณะที�สมัประสทิธิ Xการถ่ายเท
ความรอ้นเชงิปรมิาตรสูงสุดมคี่า 7,013 W/m3K เวลาเฉลี�ยที�วสัดุอยู่ในระบบจะมคี่าอยู่ในช่วง 1.81 ถงึ 
2.42 s ส่งผลใหอ้ตัราการอบแหง้มคี่าประมาณ 1.52 ถงึ 3.83 (% d.b.) s-1 ซึ�งมากว่าการอบแหง้ดว้ย
เครื�องอบแห้งแบบแบบสเปาทเ์ตดเบด และฟลูอดิไดซเ์บดอยู่ประมาณ 250 และ 400 เท่าตามลําดบั  
ในแงข่องความสิ+นเปลอืงพลงังานจาํเพาะ พบว่า เครื�องอบแหง้แบบกระแสชนมคีวามสิ+นเปลอืงพลงังาน
จําเพาะตํ�าสุดเท่ากบั 5.11 MJ/kgwater เมื�อทําการป้อนวสัดุสองทางที�อุณหภูมอิากาศขาเขา้ 110 oC 
ระยะชน 5 cm และอตัราป้อนวสัดุ 150 kgdry solid/h. 

 
คําหลกั: การป้อนวสัดุทางเดยีว; การป้อนวสัดุสองทาง; ขา้วเปลอืก; ความชื+นที�ผวิ; ความสิ+นเปลอืง
พลงังานจาํเพาะ; เวลาเฉลี�ยที�วสัดุอยูใ่นระบบ; สมัประสทิธิ Xการถ่ายเทความรอ้นเชงิปรมิาตร; อตัราการ
ระเหยนํ+าเชงิปรมิาตร; อตัราการอบแหง้ 
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Abstract 

 
  Impinging stream dryer has proven to be an excellent alternative means for removing 
surface moisture of particulate materials including agricultural waste and paddy. In this study, 
a coaxial two-impinging stream dryer prototype for paddy, whose surface moisture needs to be 
removed prior to subsequent processing, was developed and tested. The effects of various 
operating and geometric parameters, i.e., inlet air temperature, impinging distance, particle 
flow rate and particle feeding characteristics (single-point feeding vs. double-point feeding), on 
the overall performance (in terms of the volumetric water evaporation rate and volumetric heat 
transfer coefficient) and energy consumption of the dryer were then studied. It was found that 
the developed impinging stream dryer could reduce the moisture content of paddy by 3.4 to 
7.7 % (d.b.) within a very short period of time. The maximum value of the volumetric water 
evaporation rate was found to be about 198 kgwater/m

3h, while the maximum value of the 
volumetric heat transfer coefficient was about 7,013 W/m3K. The mean residence time of the 
particles (paddy) in the system was in the range of 1.81 to 2.42 s, leading to average drying 
rate in the range of 1.52 to 3.83 (% d.b.) s-1, which is about 250 and 40 times higher than 
spouted-bed and fluidized-bed dryers, respectively. The lowest total specific energy 
consumption of the process was 5.11 MJ/kgwater when using double-point particle feeding at an 
inlet air temperature of 110 oC, an impinging distance of 5 cm and particle flow rate of 150 
kgdry solid/h.  
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