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พฤติกรรมเฟสและกำรเข้ำกันได้ของโพลิเมอร์ผสมระหว่ำงยำงธรรมชำติโปรตีนต่ ำที่มีหมู่อี
พอกไซด์ (LEDPNR) และโพลิเอทีลีนไกลคอล (PEG) ท ำกำรทดสอบโดยใช้เส้นโค้งแสดงขอบเขต
กำรละลำย (binodal curve) วัสดุยำงธรรมชำติโปรตีนต่ ำที่มีหมู่อีพอกไซด์สำมำรถเตรียมจำกกำร
น ำน้ ำยำงธรรมชำติมำก ำจัดโปรตีนออกโดยใช้ยูเรียและสำรสบู่ จำกนั้นน ำน้ ำยำงธรรมชำติโปรตีน
ต่ ำดังกล่ำวมำท ำปฏิกริยำกับกรดเปอร์ออกไซด์ที่เตรียมขึ้นใหม่ๆ ได้เป็นยำงธรรมชำติที่มีหมู่อีพอก
ไซด์ จำกนั้นน ำยำงที่ได้มำท ำปฏิกิริยำดีโพลิเมอไรเซชั่น  น ำยำงธรรมชำติโปรตีนต่ ำที่มีหมู่อีพอก
ไซด์เหลวที่มีปริมำณหมู่อีพอกไซด์ต่ำงๆ กัน ได้แก่ 10, 16, 23, 27 and 30 โมลเปอร์เซนต์ มำผสม
กับโพลิเอทีลีนไกลคอลด้วยสำรละลำยคลอโรฟอร์มที่อัตรำส่วนผสม 100/0, 90/10, 70/30, 50/50, 
30/70, 10/90 และ 0/100 ตำมล ำดับ เนื่องจำกโพลิเมอร์ผสมระหว่ำง LEDPNR/PEG นั้นมีส่วนที่มี
ขั้วจำกหมู่อิพอกไซด์ในยำง LEDPNR และหมู่เอทีลีนออกไซด์ใน PEG ดังนั้นควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
ควำมเข้ำกันได้หรือกำรแยกเฟส และกำรท ำปฏิกิริยำระหว่ำงโมเลกุลของ LEDPNR และ PEG จะ
ถูกพิจำรณำจำกกำรทดลองโดยใช้ เส้นโค้งแสดงขอบเขตกำรละลำย จำกกำรทดลองพบว่ำ
ค่ำพำรำมิเตอร์ผสม(12 parameter) ระหว่ำง LEDPNR/PEG นั้นมีค่ำเกือบคงที่เม่ือปริมำณหมู่อี
พอกไซด์เพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเสนอแนะว่ำกำรกระจำยตัวของหมู่อีพอกไซด์บนสำยโซ่ยำง LEDPNR เป็น
แบบกำรกระจำยตัวอย่ำงอิสระ ดังนั้น LEDPNR จึงจัดว่ำเป็นโฮโมโพลิเมอร์   ผลกำรทดลองพบว่ำ
กำรผสมกันของวัสดุยำงและโพลีเมอร์สำมำรถผสมเข้ำกันได้ในลักษณะของ UCST เฟส ดังนั้นวัสดุ
ผสมระหว่ำงยำงธรรมชำติโปรตีนต่ ำท่ีมีหมู่อีพอกไซด์กับโพลีเอทีลีนไกลคอลนั้นมีควำมเป็นไปได้ใน
กำรเตรียมเป็นวัสดุน ำไฟฟ้ำ ซึ่งค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของยำงสำมำรถพัฒนำให้สูงขึ้นได้โดยกำรผสมกับ
โพลีเอทีลีนไกลคอล โดยให้ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำสูงขึ้นเป็น 7.0 x 10-5 S/cm ที่อุณหภูมิ 323 K สูงกว่ำค่ำ
กำรน ำไฟฟ้ำจำกยำงธรรมชำติโปรตีนต่ ำที่มีหมู่อีพอกไซด์ ที่มีค่ำกำรน ำไฟฟ้ำสูงสุดที่ 2.0 x 10-6 
S/cm ที่อุณหภูมิ 323 K  
 
ค าส าคัญ :  ยำงธรรมชำติโปรตีนต่ ำท่ีมีหมู่อีพอกไซด์; โพลีเอทีลีนไกลคอล; ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ;   
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Phase behavior and miscibility between deproteinized natural rubber (DPNR) having 
epoxy and polyethylene glycol (PEG) was investigated through binodal curve. Liquid DPNR 
having epoxy group (LEDPNR) was prepared from depolymerization of epoxidized natural 
rubber (ENR) latex, which was prepared by deproteinization of natural rubber latex with 
urea and surfactant followed by epoxidation with fresh peracetic acid and depolymerization. 
The LEDPNR with various amount of epoxy group, i.e. 10, 16, 23, 27 and 30 mol% was 
mixed with PEG in chloroform at various compositions, i.e. 100/0, 90/10, 70/30, 50/50, 
30/70, 10/90 and 0/100, respectively. Since LEDPNR/PEG blends contain polar groups, i.e. 
epoxy group in LEDPNR and ethylene oxide units in PEG therefore a relationship between 
miscibility or phase separation and intermolecular interactions between LEDPNR and PEG 
was investigated through binodal curve.  It was found that 12 parameter for LEDPNR/PEG 
is nearly constant as epoxy group increased. This suggests that the epoxy group 
distribution along the chain of LEDPNR is random distribution. Therefore the LEDPNR were 
regards as a homopolymer. Miscibility of LEDPNR/PEG blends was found to be UCST 
Phase Behavior. The ionic conductivity of LEDPNR was further improved by incorporated 
with polyethylene glycol (PEG). LEDPNR/PEG based electrolytes incorporating lithium TFSI 
salt are potential polymer electrolytes. It showed the ionic conductivity ( ) about 7.0 x 10-5 
S/cm at 323 K, higher than LEDPNR in which the highest    was about 2.0 x 10-6 S/cm at 
323 K.   
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