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Abstract 

Background: Stem cells have been paid attention and studied vigorously in the past few decades due to the 

promising application in the medical fields. Not only for the treatment of diseases, but also for the well beings 

of human kind. Many researchers have been trying different methods for obtaining stem cells. However, several 

studies have failed during application step due to the growth of a tumor after stem cells transplantation. There 

are many successful methods for getting stem cells or stem cell like cells; direct isolation from tissue, direct 

isolation from blood or fluids, iPS cells, small molecules induced stem cells. But, none have used organ-organ 

stimulation in the induction of a specific stem cell lineage. 

Objective: To induce a lineage specific hepatic stem cell using isolated embryonic hearts. 

Material and Method: Previous studies have shown that hepatic stem cells were induced by signals from the 

cells of the septum transversum, which attached to the developing heart. We wanted to try using the isolated 

early embryonic heart as the inducer during hepatic stem cell induction in vitro. The embryonic stem cells were 

cultured through confluence. After observing several colonies formations, we put freshly isolated chicken 

embryonic hearts onto the colonies. After, at least, four days, we started looking for hepatic plate-like formations 

and characterized those cells. 

Results: After several trials, we found that the chicken embryonic hearts, on day 4, 5, 6 or 7, but not on day 8 

or 9, could actually induce a hepatic cell fate for the mouse embryonic stem cells. We were able to show specific 

marker for early hepatic lineage such as the production of Albumin, AFP. When these cells were tested for a 

hepatocyte function, we found glycogen formation inside the cells as well.  

Conclusion: We, therefore can be confident that isolated early embryonic chicken hearts are acceptable for 

inducing embryonic stem cells into the hepatic stem cell lineage. 
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บทคัดย่อ 
 
ภูมิหลงั เซลลต์น้ก าเนิดไดร้ับความสนใจและศึกษากนัอย่างจริงจงัในช่วงสองสามทศวรรษที่ผ่านมา อนั
เน่ืองมาจากความเป็นไปไดใ้นการน าไปใชป้ระโยชน์ทางการแพทยไ์ด ้ ไม่เพียงแค่เพื่อการรักษาแต่ยงัสามารถ
น าไปใชเ้พื่อสุขภาพที่ดีของคนเรา มีนกัวิทยาศาสตร์หลายท่านใชห้ลากหลายวิธีเพื่อให้ไดม้าซ่ึงเซลลต์น้ก าเนิด 
แต่ผลอนัไม่พึงประสงคท์ี่เกิดตามมาก็คือ การเกิดมะเร็งหลงัการปลูกถ่ายเซลลต์น้ก าเนิด มีหลากหลายวิธีที่ท าให้
ไดม้าซ่ึงเซลลต์น้ก าเนิด การแยกเอาเซลลโ์ดยตรงจากเน้ือเยื่อ การแยกเอาจากเลือดหรือน ้ าในช่องต่าง ๆ ของ
ร่างกาย ไอพีเอสเซลล ์ (iPS) การใชส้ารโมเลกุลเล็ก ๆกระตุน้ให้เกิดเซลลต์น้ก าเนิด  แต่ยงัไมเ่คยมีใครคิดใช้
อวยัวะจริง ๆลองท าการเหน่ียวน า 
วัตถุประสงค์ การวิจยัน้ีจึงอยากท าการเลียนแบบธรรมชาติโดยการใชห้ัวใจระยะเอมบริโอในการเหน่ียวน าเซลล์
ตน้ก าเนิดสายพนัธ์ุตบั 
วัสดุและวิธีการศึกษา 
จากการศึกษาก่อนหนา้น้ีเราทราบกนัแลว้ว่าเซลลต์น้ก าเนิดตบันั้นจะถูกกระตุน้จากส่วนที่เรียกว่า เซ็บตมัทรานซ
เวอร์ซัม ซ่ึงเป็นบริเวณที่ต่ออยู่กบัหัวใจที่ก าลงัเจริญ เราพยายามที่จะใชเ้น้ือเยื่อหัวใจน้ีมาเหน่ียวน าให้เกิดเซลล์
ตน้ก าเนิดสายพนัธ์ุตบัในหลอดทดลอง เซลลต์น้ก าเนิดหนูไดร้ับการเพาะเล้ียงจนไดจ้ านวนพอเหมาะ คือเมื่อ
สังเกตเห็นโคโลนีของกลุ่มเซลลต์น้ก าเนิด เราก็ใส่เน้ือเยื่อหัวใจที่แยกจากเอ็มบริโอใหม่ ๆ ลงบนเซลลต์น้ก าเนิด
เหล่านั้น หลงัจากนั้นอย่างนอ้ย 4 วนั เราก็จะมองหาลกัษณะจ าเพาะของเซลลต์น้ก าเนิดสายพนัธ์ุตบัที่เรียงเป็นตบั 
แลว้ท าการตรวจสอบคุณสมบตัิที่จ  าเพาะต่อไป  
ผลการศึกษา 
จากการทดสอบหลายรอบ พบว่าหัวใจของเอ็มบริโอไก่อายุ ส่ี ห้า หกหรือเจด็วนั แต่ไม่ใช่อายุ แปดหรือเกา้วนัที่
จะสามารถเหน่ียวน าเซลลต์น้ก าเนิดหนูให้เป็นเซลลต์น้ก าเนิดสายพนัธ์ุตบัได้ทุกครั้ งที่ทดสอบ โดยเราสามารถ
พบสารบ่งช้ีการจ าเพาะของเซลลต์บัไดแ้ก่ อลับูมิน และอลัคาลายน์ฟอสฟาเตส เป็นตน้ และเมื่อทิ้งไวน้านพอก็
พบว่าเซลลเ์หล่านั้นสามารถท างานคลา้ยเป็นเซลลต์บั เช่น มกีารสะสมไกลโคเจนได ้
สรุป 
เราค่อนขา้งมัน่ใจว่า หัวใจไก่ระยะเอ็มบริโอชว่งตน้สามารถกระตุน้และเหน่ียวน าเซลลต์น้ก าเนิดให้เป็นเซลล์
ตน้ก าเนิดสายพนัธ์ุตบัได ้
 
ค าส าคัญ  เซลลต์น้ก าเนิดหนู เซลลต์น้ก าเนิดสายพนัธ์ุตบั เน้ือเยื่อหัวใจ เอมบริโอไก่ 

 


	เมื่อเตรียมเซลล์ต้นกำเนิดพร้อมแล้ว ทันทีที่ตัดแยกเนื้อเยื่อหัวใจเสร็จและแช่ในน้ำเลี้ยงเซลล์ที่เย็นจัด รอจนอุณหภูมิได้ประมาณ 25 องศาเซลเซียส ก็ใช้ฟอร์เซ็บจับเนื้อเยื่อหัวใจ 3 – 5 อันใส่ลงไปในเซลล์ต้นกำเนิด โดยในแต่ละระยะของเอ็มบริโอไก่จะทำการศึกษาอย่า...
	เมื่อเตรียมเซลล์ต้นกำเนิดพร้อมแล้ว ทันทีที่ตัดแยกเนื้อเยื่อหัวใจเสร็จและแช่ในน้ำเลี้ยงเซลล์ที่เย็นจัด รอจนอุณหภูมิได้ประมาณ 25 องศาเซลเซียส ก็ใช้ฟอร์เซ็บจับเนื้อเยื่อหัวใจ 3 – 5 อันใส่ลงไปในเซลล์ต้นกำเนิด โดยในแต่ละระยะของเอ็มบริโอไก่จะทำการศึกษาอย่า...
	สภาวะที่หนึ่ง: เซลล์ต้นกำเนิดปกติ บวกกับสาร LIF (Leukemia inhibitory factor)
	สภาวะที่สอง: เซลล์ต้นกำเนิดปกติ ไม่มี LIF แต่ใส่เนื้อเยื่อหัวใจแทน
	สภาวะที่สาม: เซลล์ต้นกำเนิดปกติ ไม่มี LIF และไม่มีการใส่เนื้อเยื่อหัวใจ
	หลังจากนั้นก็อบบ่มในตู้เลี้ยงเซลล์ที่มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 5% เป็นเวลาติดต่อกันไปอีก 2, 3, 4, 5, 6, 7, และ 11 วัน โดยไม่มีการเปลี่ยนน้ำเลี้ยงเซลล์
	หลังจากนั้นก็อบบ่มในตู้เลี้ยงเซลล์ที่มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 5% เป็นเวลาติดต่อกันไปอีก 2, 3, 4, 5, 6, 7, และ 11 วัน โดยไม่มีการเปลี่ยนน้ำเลี้ยงเซลล์
	ขั้นตอนที่ 4: ตรวจสอบคุณลักษณะและคุณสมบัติของเซลล์ต้นกำเนิดตับ
	ขั้นการเตรียมเนื้อเยื่อหัวใจ
	เราจะทำการตัดแยกเนื้อเยื่อหัวใจก่อนทำการทดสอบไม่เกิน 2 ชั่วโมง เนื้อเยื่อหัวใจของไก่นั้นยังมีขนาดเล็กมาก ๆ ต้องระมัดระวังเวลาตัดแยก (สังเกตง่าย ๆ คือมีเลือดแดงไหลวนอยู่) และมีการบีบตัวเป็นจังหวะ ดังภาพที่ 2

