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งานวิจัยน้ีศึกษาผลของตัวรองรับโลหะนิกเกิล (-Al2O3 Ce0.75Zr0.25O2 MgO และ TiO2) 
อุณหภูมิ (227 ถึง 247 องศาเซลเซียส) และอัตราสวนของความดันระบบตอความดันไอน้ําอ่ิมตัว 
(1.1 ถึง 1.5) ตอกัมมันตภาพและการเลือกเกิดผลิตภัณฑจากปฏิกิริยารีฟอรมิงของกลีเซอรอลใน
เฟสของน้ําโดยใชเคร่ืองปฏิกรณแบบเบดนิ่ง  จากผลการทดลองพบวา คารอยละการเปลี่ยนของ
กลี เซอรอลและการเลือกเ กิดผลิตภัณฑขึ้น กับชนิดของตัวรองรับและอุณหภูมิ  โดย 
Ni/Ce0.75Zr0.25O2 ใหรอยละการเปลี่ยนของกลีเซอรอลสูงที่สุด รองลงมาคือ Ni/-Al2O3 ในขณะที่
ตัวเรงปฏิกิริยา Ni/MgO และ Ni/TiO2 มีคาต่ํามาก เน่ืองจากตัวเรงปฏิกิริยา Ni/Ce0.75Zr0.25O2 มี
การกระจายตัวของโลหะนิกเกิลสูง พ้ืนที่ผิวของการเกิดปฏิกิริยาที่มากกวา และไมเกิดเปน
สารละลายของแข็งระหวางโลหะนิกเกิลกับตัวรองรับ ผลิตภัณฑหลักที่ไดจากปฏิกิริยา คือ CO2 
H2 CH4 และ CO โดยตัวเรงปฏิกิริยา Ni/Ce0.75Zr0.25O2 ใหอัตราการเกิด H2 CO2 และ CH4 สูง
กวาตัวเรงปฏิกิริยา Ni/-Al2O3 เน่ืองจาก CeO2 ในสารละลายของแข็ง Ce0.75Zr0.25O2 ชวย
สนับสนุนปฏิกิริยาวอเตอรแกสชิฟตรวมกับปฏิกิริยาเมทาเนชันของ CO และ/หรือ CO2 ไดเปน 
CH4 นอกจากนี้ยังพบ 1,2-โพรเพนไดออลในผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากปฏิกิริยาบนตัวเรง
ปฏิกิริยา Ni/-Al2O3 และ Ni/Ce0.75Zr0.25O2 อีกดวย เม่ืออุณหภูมิสูงขึ้นพบวารอยละการเปลี่ยน
ของกลีเซอรอลและอัตราการเกิด H2 CO2 และ CH4 บนตัวเรงปฏิกิริยา Ni/Ce0.75Zr0.25O2 และ 
Ni/-Al2O3 มีคาเพ่ิมขึ้น แตในขณะที่รอยละการเลือกเกิด 1,2-โพรเพนไดออลมีคาลดลง สวน
อัตราการเกิดของ CO ไมเปลี่ยนแปลง ถึงแมวาการเพ่ิมความดันของระบบไมสงผลตอคารอยละ
การเปลี่ยนของกลีเซอรอล แตสงผลใหไดผลิตภัณฑแกสลดลงและเกิดผลิตภัณฑของเหลวสูงขึ้น 
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This work was carried out to investigate the effect of catalyst supports (-Al2O3 
Ce0.75Zr0.25O2 MgO and TiO2), reaction temperature (227-247 oC) and ratio of system 
pressure to saturated steam pressure (1.1–1.5) on the activity and selectivity of products 
via aqueous phase reforming of glycerol in fixed bed reactor. The results showed that 
glycerol conversion and product selectivity depended significantly on the catalyst support 
and temperature. The maximum glycerol conversion was obtained in the presence of 
Ni/Ce0.75Zr0.25O2 and then Ni/-Al2O3, whilst the minimum glycerol conversion was 
observed in the presence of Ni/TiO2 and Ni/MgO. This is because Ni/Ce0.75Zr0.25O2 
exhibited a high Ni distribution, high surface area and the absence of solid solution 
formation. The principle products in gas phase were CO2 H2 CH4 and CO. 
Ni/Ce0.75Zr0.25O2 showed the rate of formation of H2 CO2 and CH4 higher than Ni/-Al2O3. 
This is caused by the fact that CeO2 in Ce0.75Zr0.25O2 solid solution can promote the water 
gas shift reaction and methanation via CO and/or CO2 to form CH4. Additionally, the 
formation of 1,2-propanediol in liquid product, particularly in case of Ni/-Al2O3 and 
Ni/Ce0.75Zr0.25O2 was found. Higher reaction temperature can facilitate higher glycerol 
conversion and rate of formation of H2 CO2 and CH4 on Ni/Ce0.75Zr0.25O2 and Ni/-Al2O3 
but it decreased the 1,2-propanediol and gaseous product selectivity. Although the 
pressure had no influence on the glycerol conversion, it decreased the quantity of 
gaseous product but increased the liquid product. 
 
Keywords : Aqueous-phase reforming, Glycerol, Nickel 
 


