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Abstract: 
In the fine-blanking process, V-ring indenter is very important in increasing the edge 
quality of the blanked part. Previous research in this field was mainly experiment-based; 
therefore, the theoretical mechanism was not clarified. In this research the V-ring 
mechanism was investigated using the finite element method (FEM). The mechanism 
and effects of the V-ring indenter could be theoretically clarified on the basis of material 
flow analysis and stress distribution. The application of the V-ring indenter increased the 
compressive stress before the cutting phase, and significantly suppressed the increased 
rotation of material flow during the cutting phase. This, in turn, caused increased the 
hydrostatic compressive stress, resulting in a larger smooth cut surface. The effects of 
V-ring indenter geometry (angle, height and position) were also investigated. The FEM 
simulation results indicated that very small or very large V-ring indenter angles, heights, 
and positions caused difficulty in the rotation of the material flow and that the 
hydrostatic pressure was generated with great difficulty in the blanked material; 
therefore, crack formation occurred easily. The application of a suitable V-ring indenter 
angle, height, and position significantly suppressed the formation of rotating flow, which 
resulted in increased hydrostatic pressure, and crack formations was consequently 
prevented. 
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บทคัดยอ: 
แหวนจิกในกระบวนการตดัไฟนแบลงค มีความสําคัญตอคุณภาพผิวงานตัดที่ไดเปนอยางยิ่ง 
งานวิจัยในอดีต ไดทําการศึกษาแหวนจกิในกระบวนการตัดไฟนแบลงคโดยเนนไปที่การทําการ
ทดลอง ดังน้ันการอธิบายถึงกลไกการทํางานของแหวนจิกจึงยังไมไดถูกทําการอธิบายไว ใน
งานวิจัยน้ี จึงไดทําการศึกษากลไกการทํางานของแหวนจิกโดยการใชระเบียบวิธไีฟไนตเอลิ
เมนต ผลจากงานวิจัยพบวา กลไกการทํางานของแหวนจิกและอิทธิพลของแหวนจิกที่มีตอ
คุณภาพผิวงานตัดสามารถทําการอธิบายโดยหลักการทางทฤษฏีไดจากการวิเคราะหการไหลตวั
ของวัสดุและการกระจายความเคนในเนื้อวัสดุ การใชแหวนจิกจะชวยสงผลทําใหเกิดการเพิ่ม
มากขึ้นของความเคนอัดกอนการตดั และจะสงผลทาํใหเกิดการไหลวนของเนือ้วัสดุในระหวาง
การตัดซึ่งทําใหเกิดการเพิ่มขึ้นของความเคนอัดระหวางการตัด และสงผลทําใหไดสวนเรียบตรง
ของผิวงานตดัเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้อิทธิพลของรูปรางของแหวนจิก ซ่ึงประกอบดวย ความสูง
แหวนจิก มุมแหวนจิก และระยะหางจากพันช ไดถูกทาํการตรวจสอบดวย ผลจากงานวิจัยพบวา 
การเลือกใช ความสูงแหวนจิก มุมแหวนจิก และระยะหางจากพันช ที่เล็กหรือใหญเกินไป จะ
สงผลทําใหเกดิการไหลวนของเนื้อวัสดุไดยาก และทําใหเกิดการเพิ่มมากขึ้นของความเคน
เปนไปไดยาก ดังน้ันจึงกิดการแตกขาดของวัสดุไดงาย ในทํานองกลับกัน การเลอืกใช ความสงู
แหวนจิก มุมแหวนจิก และระยะหางจากพันช ที่เหมาะสมจะทําใหเกิดการไหลวนของเนื้อวัสดุ
ไดงายสงผลทาํใหเกิดการเพิ่มมากขึ้นของความเคนอัดในเนื้อวัสดุ ซ่ึงทําใหวัสดุเกดิการแตกขาด
ไดยากขึ้น 
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