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บทคัดยอ 

ในการใชเรซนิแลกเปลีย่นไอออนชนิดประจุลบ Amberlite®IRA‐67  เพ่ือแยกแลคเตท
ไอออนออกจากอาหารเลี้ยงเชื้อทันทีที่ผลิตขึ้นระหวางกระบวนการผลิตกรดแลคติกจากกลูโคสโดย 
Lactococcus lactis NZ 133 (ATCC 11454) เปนการลดการยับยัง้การเจริญและการผลิตกรดโดย
แลคเตทไอออน ซึ่งสงผลใหการผลิตกรดแลคติกมีผลไดและอัตราการผลิตทีสู่งขึน้เม่ือใชกลูโคสความ
เขมขน 111 156 และ 212 กรัมตอลิตร ทั้งน้ีการผลิตกรดแลคติกมีอัตราการผลิตสูงสุดเม่ือใชกลูโคส
เริ่มตน 156  กรัมตอลติรและมีการเติมเรซิน 310  กรัมในปริมาตรเพาะเลี้ยง 500  มิลลิลติร โดยมี
อัตราการผลิต 5.23  กรัมตอชั่วโมงหรือเทียบเทา 10.7  กรัมตอลิตรตอชั่วโมง แลคเตทไอออนที่จับ
กับเรซินถูกกูคืนกลับมาในรูปของกรดแลคติกโดยการชะเรซินทีบ่รรจุในคอลัมนแกวดวยกรดไฮโดร
คลอริก 1 โมลารที่ไหลดวยอัตราเร็ว 0.1 ของปริมาตรเบด (Bed Volume หรือ BV) ตอนาทีซึ่งเปน
สภาวะทีใ่ชปรมิาตรสารชะนอยที่สุด การฟนสภาพเรซินเพื่อนํากลับมาใชใหมทําโดยใชสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด 1  โมลารไหลผานเรซินที่ชะแลคเตทออกแลวดวยความเร็ว 1  BV ตอนาท ี
จากนั้นสารละลายจากการชะและน้ําหมักที่มีกรดแลคตกิอยูจะถูกทําใหบริสุทธิข์ึ้นบางสวนดวยวิธกีาร
สกัดดวยของเหลว โดยสารที่ใชสกัดคือ Trioctylamine (TOA) ละลายใน octanol ที่ความเขมขน 
TOA  ใกลเคียงกับความเขมขนกรดแลคตกิ  โดยใชสัดสวน 1 ตอ 1  โดยปริมาตร การสกัดใชเวลา 2 
ชั่วโมงที่ 30  องศาเซลเซยีสโดยมีการผสมอยางสม่ําเสมอ  ซึ่งการสกัดดวยของเหลวน้ีสามารถทําให
สารละลายกรดแลคติกบริสทุธิ์ขึ้นไดบางสวนเนื่องจากโปรตีนซ่ึงเปนองคประกอบในอาหารเพาะเลี้ยง
จุลินทรียไมละลายเขาไปในวัฏภาคสารอินทรียพรอมกับกรดแลคตกิ ทั้งน้ีกระบวนการโดยรวม
สามารถกูคืนกรดแลคติกไดสูงสุดประมาณ 70  เปอรเซ็นต โดยมีการสูญเสียกรดในขั้นตอนการลาง
กอนการชะประมาณ 11 เปอรเซ็นตและอีก 18 เปอรเซ็นตในขั้นตอนการสกัด 
คําหลัก  กรดแลคติก   Lactococcus  lactis  เรซินแลกเปลีย่นประจุ การสกัดดวยของเหลว
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Abstract 

Anion exchange resin, Amberlite® IRA‐67, was  incorporated  into  lactic acid 

fermentation from glucose using Lactococcus lactis NZ133 (ATCC 11454) in order to 

remove lactate ions as they were produced. Reduction in lactate inhibition improved 

lactic  acid  production  in  term  of  yield  and  productivity  when  the  initial  glucose 

concentrations were 111, 156 and 212 gl‐1. The highest  lactic acid productivity was 

5.23  gh‐1  or  equivalent  to  approximately  10.7  g  l‐1h‐1 when  using  156  g  l‐1  glucose 

with addition of 310 g resin in 500‐ml working volume. The lactic acid from lactate‐

bound resin was recovered by elution through a glass column with 1 M HCl flowing at 

0.1 BVmin‐1, which were  the  conditions  that minimal  eluant  volume was used. The 

resin was regenerated  for reuse with 1 M NaOH flowing at 0.1 BVmin‐1. The eluant 

and  the  fermentation  broth  containing  lactic  acid  was  partially  purified  by  liquid‐

liquid  extraction  using  1:1  trioctylamine  (TOA)  in  octanol  as  the  extractant,  at  a 

similar  TOA  concentration  to  lactic  acid  in  the  eluant.  The  extraction  with  gentle 

mixing was carried out for 2 hours at 30°C. The liquid extraction can partially purify 

the lactic acid as the protein, which was the component of culture medium, was not 

simultaneously migrated into the organic phase along with lactic acid. Combining all 

the  steps,  the  overall  process  showed  lactic  acid  recovery  of  up  to  70%  with 

approximately 11%  loss  in washing of  resin prior  to elution and 18% in extraction 

step. 
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