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 สารสกัดหยาบ lipophillic phase จากอบเชย 5 ชนิด คือ เปลือกตนอบเชยไทย 
(Cinnamomum aromaticum) เปลือกตนอบเชยเทศ (C. verum) เปลือกตนอบเชยญวน (C. 
loureirii) เปลอืกตนและใบเชียด (C. iners) และเปลือกตนและใบจวง (C. porrectum) ซึ่งสาร
สกัดหยาบจากเปลือกตนอบเชยเทศและเปลือกตนอบเชยญวนแสดงคุณสมบัตใินการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Cladosporium herbarum อยางชัดเจน ดวยวธิี Bioautography โดยมีสารสกัด
หยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนทีล่ะลายในเมทานอลเพียงชนิดเดยีวที่แสดงคุณสมบัติยบัยั้ง
การงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรกโนส มีคา 
Minimum inhibitory concentration (MIC) เทากับ 625 μg/ml ที่เวลา 24 ชม. และมีคา MIC 
เทากับ 1,250 μg/ml ที่เวลา 48 ชม. โดยไมมีสารสกัดหยาบอบเชยชนิดใดที่สามารถยับยั้งการ
งอกของสปอรเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae สาเหตุโรคขัว้ผลเนา การแยกสารประกอบจาก
สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนทีล่ะลายในเมทานอลดวยวิธ ีDry column 
chromatography ควบคูกับการทดสอบคณุสมบัติการยบัยั้งการเจริญของเชื้อราดวยวิธี 
Bioautography ทําใหไดสารประกอบทีล่ะลายในสารละลายเฮกเซน 25 เปอรเซ็นตในไดเอทลิ
อีเทอร (Fraction VI1 ตําแหนงที่ 1; sample A) ที่มีบริเวณการยับยั้งการเจริญของเชื้อรามาก
ที่สุด  และเม่ือศึกษาประสทิธิภาพของสารสกัดอบเชยตอการควบคมุโรคแอนแทรกโนสบนผล



 

มะมวง พบวากรรมวิธทีี่พน ดวยสารสกัดหยาบที่ละลายดวยเอทานอล 5 เปอรเซ็นต ที่ความ
เขมขน 10,000 ppm และทิง้ไวเปนเวลา 5 ชม. กอนการปลูกเชื้อเชือ้รา C. gloeosporioides 
ดวยวธิีการพน มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคลดลง11.11 เปอรเซ็นตเทียบกับชุดควบคมุ และมีความ
รุนแรงของการเกิดโรค 21.56 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติ เม่ือเปรียบเทยีบกบั
กรรมวิธีควบคุม และพบวากรรมวิธทีี่ใชสารประกอบ Sample A ที่ละลายในเอทานอล 5 
เปอรเซ็นต ความเขมขน 10,000 ppm หยดลงบนกระดาษกรองวางบนบริเวณที่มีการปลูกเชื้อ
แบบไมทําแผล มีการเกิดโรคนอยที่สุด 19.45 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิตเิม่ือ
เปรียบเทียบกบักรรมวธิีควบคุม กรรมวธิกีารพนหรือจุมดวยสารสกดัหยาบอบเชยญวนไมมีผล
ตอ ลักษณะปรากฏ สีเปลือก กลิ่น รสชาติ การยอมรับโดยรวมของมะมวง  
คําหลัก: Cinnamomum โรคแอนแทรกโนส MIC 
 
 Crude extracts of five cinnamon species (stem barks of Cinnamomum 
aromaticum, C. verum and C. loureirii, stem barks and leaves of C. iners and C. 
porrectum) were tested for inhibitory activity against mango fruit diseases. The lipophillic 
crude extracts of C. verum and C. loureirii had strongest inhibitory effect against 
Cladosporium herbarum on bioautography assay. Only crude extract of C. loureirii which 
dissolving in MeOH showed antifungal activity against Colletotrichum gloeosporioides 
cause anthracnose by minimum inhibitory concentration (MIC) value at 625 μg/ml at 24 
hr and 1,250 μg/ml at 48 hr. All crude extracts could not inhibit spore germination of 
Lasiodiplodia theobromae cause stem end rot. A crude extract of C. loureirii which 
dissolving in MeOH was separated by dry column chromatography and correspondingly, 
their bioautography showed antifungal activity. Fraction eluted with 25% hexane in 
EtOAc (Fraction VI1 position 1; sample A) showed separately inhibition zone indicating 
antifungal compounds. Study of antifungal ability to control anthracnose, spraying 
10,000 ppm of crude extract in 5% EtOH in sterile water on mango fruits after 5 hr 
spray with inoculated with C. gloeosporioide showed decrease disease incidence at 
11.11% and 21.56% of disease severity as lowest but not significant. Unwound 
inoculate mango fruits were dropped 10,000 ppm of Sample A in 5% EtOH in sterile 
water. The result showed lowest 19.45% of disease incidence compare with control but 
not significant. Treatments with crude extract of C. loureirii which dissolving in MeOH by 
dipping and spraying did not effect on appearance, color of peel, flavor, odor, taste and 
acceptance quality of mango fruits. 
Keywords: Cinnamomum, anthracnose, MIC 
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บทนํา 
 

ปญหาที่ทําการวิจัย และความสําคัญของปญหา 
มะมวงพันธุน้าํดอกไมมีศักยภาพสูงในการสงออกเนื่องจากมีรูปทรงและสีสวย มีรสชาติเปน

ที่นิยมอยางมาก แตปญหาที่พบในการสงออก คือ อาการผลเนาเนื่องจากโรคแอนแทรกโนสที่เกิด
จากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides เปนสวนมาก รองลงมาคือโรคขั้วผลเนาที่เกิดจากเชื้อ
รา Lasiodiplodia theobromae ในระหวางการสงออกหรือเม่ือสินคาถึงประเทศปลายทาง ซึ่ง
สามารถทําความเสียหายทั้งปริมาณและคณุภาพของผลผลิตมะมวง เชื้อรา C. gloeosporioides 
สามารถเขาทาํลายไดเกือบทุกสวนของมะมวง เชน ตนกลา ยอดออน ใบออน ชอดอก ดอก ผลออน
จนถึงผลแก ซึ่งการเขาทําลายของเชือ้ราชนิดดังกลาวที่ผลจะไมแสดงอาการที่ผลดิบ แตจะแสดง
อาการเมื่อผลสุก เน่ืองจากเชื้อรา C. gloeosporioides มีความสามารถในการเขาทําลายแบบแฝง 
(latent infection) เม่ือสภาพแวดลอมภายหลังการเกบ็เกี่ยวเหมาะสมอาการของโรคก็จะแสดงออก 
เชน ผลสุกจึงมีปริมาณอาหารที่เหมาะสม การสลายตัวของสารตานเชื้อรา หรือมีความชื้นสงู ใน
ระหวางการเก็บรักษา ซึ่งจะเปนผลเสยีหายตอการสงมะมวงไปจําหนายตางประเทศ ลักษณะอาการ
ของโรคแอนแทรกโนสจะเปนจุดสีดํา มีรูปรางกลม ขนาดตั้งแตเล็กเทาหัวเข็มหมุด จนถึงขนาดใหญ
เสนผานศูนยกลางประมาณ 2 - 4 ซม. แลวแตความรุนแรง เม่ือมะมวงเริ่มแกในระหวางการบมหรือ
ขนสง จุดแผลเหลานี้จะขยายใหญขึ้นและลุกลามออกไปทําใหผลเนาไดทั้งผล สวนโรคขั้วผลเนา ผล
มะมวงแสดงอาการเนาสีน้ําตาลลุกลามจากรอยตัดของขั้วผล ทําใหผลเนาเละนิ่มอยางรวดเร็ว เกิด
การสูญเสียหลังการเก็บเกีย่ว ทั้งในแงของตนทุนการผลิต การขนสง และคุณภาพของผลิตผล ใน
ปจจุบันจึงมีการควบคุมและปองกันโรคทั้งสอง โดยมีการใชสารเคมีในการปองกันกําจัด เชน 
สารเคมีประเภทดูดซึม benomyl ฉีดพนในชวงผลใกลเก็บเกี่ยว เพราะจะมีผลตอคุณภาพของ
ผลผลติหลังเก็บเกี่ยวดวย ชวยลดความเสียหายจากการเกิดผลเนาได หรือการจุมในสารละลายไธ
อาเบนดาโซล (พรอนโต 40) ผสมน้ําที่อุณหภูมิ 50 ๐C นาน 5 นาที หรือแชในน้ําที่อุณหภูมิ 50 ๐C 
นาน 5 นาทีเพียงอยางเดียว แลวผึ่งใหแหงเพ่ือกําจัดเชื้อ (C. gloeosporioides) ที่แฝงอยูผลมะมวง
ที่เก็บเกี่ยวแลว สวนโรคขั้วผลเนาเชื้อราจะเจริญเขาทําลายทางแผลรอยตัดขัว้ผลและบาดแผลบน
ผล การฉีดพนสารเคมี carbendazim กอนการเก็บเกีย่วจะชวยลดการเกิดโรคในระยะหลังเกบ็เกี่ยว 
หรือการทาแผลรอยตัดขัว้ผลดวยปูนแดงสามารถปองกันโรคได ซึ่งในประเทศที่พัฒนาแลวและมี
ศักยภาพสูงในการนําเขาสนิคาทางการเกษตรสวนใหญจะมีการออกมาตรการควบคุมการใชสารเคมี
บางชนิด งานวิจัยในยุคปจจุบันจึงมีความพยายามที่จะใชวิธีทางกายภาพและชวีภาพ เชน การใชน้ํา
รอน การใชเชื้อจุลินทรียควบคุม และการใชสารจากธรรมชาตทิี่ปลอดภัย เพ่ือเปนแนวทางในการ
ควบคุมโรคอยางยั่งยืน 
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ผลงานวิจยัที่เก่ียวของ  
 อบเชย (cinnamon) จัดอยูในวงศ Lauraceae สวนทีใ่ชเปนเครื่องเทศ ไดจากเปลือกตน
ของพืช น้ํามันหอมระเหยจากน้ํามันอบเชยจะมีสารจําพวกอัลดีไฮด (Aldehyde volatile oil) เปน
องคประกอบหลัก อบเชยมีหลายชนิด แตที่มีการนํามาคาขายในเชงิเศรษฐกิจมีเพียง 4 ชนิดเทานั้น 
คือ 

1) อบเชยเทศ Cinnamomum verum J.S. Presl. ชื่อพอง C. zeylanicum Garc. ex Bl. 
ปลูกมากในศรีลังกา อินเดียตอนใต หมูเกาะซิซิลี และบราซิล มักตัดแขนงในฤดฝูน นํามาขูดเปลือก
นอกออกและลอกเปลือกในนํามา ซอนกันตอเปนแทงแลวตากในที่รม 3 วัน เปลือกอบเชยกลั่นจะได
น้ํามันอบเชยเทศรอยละ 0.5-1 มี cinnamaldehyde, eugenol, benzaldehyde, methyl amyl 
ketone, phellandrene, pinene, cymene, nonylaldehyde, linalool, cumicaldehyde ใชแตงกลิ่น
ลูกกวาด เหลา ขนม สบู ยา สวนน้ํามันจากใบจะมีปริมาณ eugenol เทากับในน้ํามันกานพลู Ustaa 
et al. (2002) พบวา cinnamaldehyde และ eugenol กระตุนใหเกิด ATP Hydrolysis และยับยัง้ 
NADH oxidase ในกระบวนการหายใจ 

2) อบเชยจีน Cinnamomum aromaticum Nees ชื่อพอง C. cassia Nees Bl. และ C. 
cassia Presl. ตางจากอบเชยเทศ คือ เปลือกหนาหยาบ สีเขม กลิน่ฉุน ขมเล็กนอย ราคาถูกกวา
และมีแปงอยู ใชเปนยาขับลม บํารุงธาตุ ฝาดสมาน แตงกลิ่นยา อาหาร เหลา ลูกกวาด เยลลี่และ
อาหารประเภทเนื้อ 

3) อบเชยญวน Cinnamomum loureirii Nees ชื่อพอง C. obtusifolium Nees var. loureirii 
Perr. et. Eb. เปนไมปาขึ้นเองตามภูเขาแถบมณฑลอันนัม คลายอบเชยจีน มีรสหวาน 
สวนประกอบและประโยชนคลายอบเชยอื่น 

4) อบเชยชวา Cinnamomum burmanii Blume เปนไมใหญสุด ในบรรดาอบเชยทั้งหมด ใช
แตงกลิ่นอาหารใสแกงมัสมั่น ขาวหมกไก 
(สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย, 2544) 
  น้ํามันหอมระเหยและสารผสมระหวางน้ํามันและยางไม (oleoresin) ซึ่งพบไดตามธรรมชาติ
ของ C. zeylanicum พบวามีสาร antioxidant (Kitazurua et al., 2004; Mathew and  Abraham, 
2006)  สารตานเชื้อรา เชื้อแบคทีเรีย และสารพิษทีเ่กดิจากเชื้อรา (Tabak et al., 1999; Hsieh et 
al., 2001; Soliman and Badeaa 2002; Velluti et al., 2003; Matan et al., 2006) โดยมีรายงาน
วามีประสิทธภิาพสูงในการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา Aspergillus flavus, A. ochraceus, A. niger, 
A. terreus, Penicillium citrinum และ P.viridicatum เปลือกลําตนอบเชยมีสารประกอบ 13 ชนิด 
โดยมี (E)-cinnamaldehyde เปนสารหลกั และ d-cadinene (0.9%) (Singh et al., 2007) และ 
cinnamaldehyde เปนสารประกอบหลักในใบและเปลอืกลําตนของอบเชย ซึ่งมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งเชื้อราดีที่สุด Jayatilaka et al. (1995) เม่ือเทียบสารประกอบชนิดอ่ืนๆ เชน Eugenol, 
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Coumarin, Terpineol, Benzaldehyde, Linalool, Geranial และ Cinnamyl alcohol  โดยที่ โดยที่
สามารถยับยัง้เชื้อรา Coriolus versicolor และ Laetiporus sulphureus ได 100 เปอรเซ็นต มีคา 
MIC เทากับ 50 และ 75 ppm ตามลําดับ (Sheng-Yang et al., 2005) สอดคลองกับการศึกษาของ 
Sivakuma et al. (2002) พบวาการใช cinnamaldehyde ความเขมขน 30 ppm สามารถยับยัง้การ
งอกของสปอรและการเจริญของเสนใยเชือ้รา L.  theobromae C.  gloeosporioides และ 
Gliocephalotrichum microchlamydosporum ได 100 เปอรเซ็นต ซึ่งเชื้อราดังกลาวเปนเชื้อรา
สาเหตุโรคขัว้ผลเนา แอนแทรกโนส และโรคเนาสีน้ําตาลของผลเงาะหลังการเก็บเกี่ยว ตามลําดับ 
สารสกัดหยาบเปลือกลําตนอบเชย (C. zeylanicum) สวน lipophilic จากการทดสอบดวยวธิ ี
bioautography พบคุณสมบตัิในการยบัยั้งการเจริญของเชื้อรา  และใหผลที่สอดคลองกันเม่ือ
ทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Botrytis cinerea โดยวิธีของ Hadacek and Greger 
(2000) มีคา EC50 เทากับ 112 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร ความเขมขนต่ําสุดที่ยับยั้งการเจริญ (MIC) 
เทากับ 312.5 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา  Pestalotiopsis sp. โดยมี
คา EC50 เทากับ 162 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร เม่ือทดสอบกับเชื้อรา  C. gloeosporioides มีคา EC50 

เทากับ 894 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร และคา MIC เทากับ 625 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร ตอเชื้อรา 
Pestalotiopsis sp. และ 1250 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร ตอเชื้อรา C. gloeosporioides (Khewkhom, 
2006) สารสกัดอบเชย 5 g/L มีคุณสมบัตใินการยับยั้งการงอกของสปอร และการเจริญของเสนใย
เชื้อรา Colletotrichum musae, Fusarium spp. และ Lasiodiplodia theobromae ได และเม่ือปลกู
เชื้อกอนจุมผลกลวยดวยสารสกัดอบเชยความเขมขนดังกลาวทําใหความรุนแรงของการเกิดโรคต่ํา
กวาการจุมผลดวยสารเคม ีcabendazim อยางมีนัยสําคัญ และไมมีผลเสียตอคุณภาพของผลกลวย
หอมทอง (Kyu Kyu Win et al., 2007) ซึ่งใหผลที่สอดคลองกันเม่ือทดลองกับผลมะเขือเทศและสต
รอเบอรี่ ไมเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมื่อเปรียบเทียบกันชุดควบคุม ในดานการสูญเสียนํ้าหนัก 
(percentage weight loss) ปริมาณกรดอินทรีย (organic acid content) คาความหวาน และ 
ปริมาณสารฟนอลลิก (phenolic content) (Tzortzakis, 2007) นอกจากนี้การใชน้ํามันหอมระเหย
จากอบเชย (C. zeylanicum) ผสม wax เคลือบกระดาษบรรจุภัณฑสามารถยับยั้งการเจริญของ 
Candida albicans และ A. flavus ไดเปนเวลา 7 วัน และ เม่ือทดลองบรรจุผลสตรอเบอรี่ สามารถ
ควบคุมโรคไดเปนเวลา 7 วันที่อุณหภูมิ 4 o C (Rodriguez et al., 2007) และการใช 
cinnamaldehyde ควบคุมโรคผลเนาของผลเงาะหลังการเก็บเกี่ยว พบวากรรมวธิีที่ใชกระดาษกรอง
ดูดซับ cinnamaldehyde ความเขมขน 30 ppm สามารถควบคุมการเกิดโรคผลเนาและความรุนแรง
ของโรคไดดีกวากรรมวธิีควบคุม โดยที่รสชาติ กลิ่น สีของเปลือกไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
(Sivakuma et al., 2002) 
 Cinnamaldehyde ถูกอนุญาตใหอยูในรายการ granted A ของยุโรป ซึ่งอาจจะใชกับอาหาร
ได (Council of Europe, 2000) และไดรบัการรับรองจากองคการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกา 
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(Food and Drug Administration-FDA) ใหเปน GRAS (21CFR 182.60) ซึ่งFEMA (Flavor and 
Extract Manufacturers’ Association) ไดรับรองวาสวนประกอบใน flavor มีความปลอดภัย 
(FEMA, 1965) แต JECFA (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives) ยังไมมีการ
รับรองปริมาณ cinnamaldehyde ที่อนุญาตใหใสในอาหาร (JECFA, 2000) 

เพ่ือเปนการลดการใชสารเคมีในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยว งานวิจัยนี้จึงเล็งเห็น
ความสําคัญของการพัฒนาใชสารสกัดจากอบเชย ในการปองกันและควบคุมโรคหลังการเก็บเกีย่ว
ของมะมวงน้ําดอกไม เพ่ือพัฒนารูปแบบการใชสารออกฤทธิท์ี่มีประสทิธิภาพรวมกบัวธิีการอ่ืนที่
ชวยเพ่ิมคุณภาพผลิตผลสดอยางปลอดภัยแกผูบริโภคและสิ่งแวดลอมเปนประโยชนตอ
ผูประกอบการ เกษตรกร ลดตนทุนการผลิต และลดการใชสารเคม ี 

 
วัตถุประสงคของโครงการ 
 

1) เพ่ือศึกษาการสกัดสารหยาบและสวนสารประกอบตามความสามารถการละลายของอบเชย 
4 ชนิด เพ่ือทดสอบสารออกฤทธิท์ี่ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค จําแนกประเภท
หรือชนิดสารออกฤทธิ ์

2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อราที่เปนสาเหตุ
โรค 

3) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยตอการควบคุมโรคบนผล และศึกษาคณุภาพ
ของผลิตผลหลังการเก็บรักษา 

4) เพ่ือพัฒนารูปแบบการใชสารออกฤทธิ์ที่มีประสิทธิภาพรวมกับวธิีการอื่นที่ชวยเพ่ิมคุณภาพ
ผลิตผลสดอยางปลอดภัย ลดตนทุนการผลิต และลดการใชสารเคม ี
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อุปกรณและวิธีการ 
 

1) การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคและคดัเลือกสายพนัธุที่แยกไดจากผลมะมวง และเก็บรกัษา 
เพื่อใชในการทดสอบตอไป 
 
 การเตรียมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  
 แยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนสดวยวิธี Tissue Transplanting Method โดยตัดชิ้นสวน
บริเวณรอยตอระหวางเนื้อเยื่อที่ดีกับเนื้อเยื่อที่เปนโรคออกเปนชิ้นเลก็ๆ ขนาด 5x5 มิลลิเมตร ดวย
ใบมีดที่ลนไฟฆาเชื้อ แลวนาํชิ้นสวนเหลานี้มาฆาเชื้อภายนอก (surface disinfection) ดวยน้ํายาฆา
เชื้อ Clorox ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (1% sodium hypochlorite) เปนเวลา 5 นาที ในจานเลี้ยง
เชื้อ รินนํ้ายาฆาเชื้ออกโดยไมตองเปดฝาจานเลี้ยงเชื้อ จากนั้นนําชิ้นพืชไปวางบนกระดาษซับทีฆ่า
เชื้อ เม่ือชิ้นพืชแหงแลวนําไปวางบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ในจานเลี้ยงเชื้อ จานละ 
4 ชิ้น บมที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซยีส เปนเวลาระยะเวลา 3-4 วัน เม่ือเชื้อเจริญขึ้น จึงแยกให
ไดเชื้อบริสุทธิ ์จากนั้นคัดเลอืกสายพันธุทีเ่จริญอยางรวดเร็วและสรางสปอรจํานวนมาก ยายสปอรลง
ในหลอดอาหาร PDA เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพ่ือใชทดสอบในการทดลองตอไป 
ซึ่งในการแยกเชื้ออาจเติมสารปฏิชีวนะ streptomycin 200 ppm เพ่ือปองกันเชื้อแบคทีเรียขึ้นปะปน
ในอาหารเลี้ยงเช้ือ  
 
 การเตรียมเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae  
 การเกิดโรคขัว้ผลเนาบนผลมะมวงที่เกิดจากเชื้อรา L. theobromae จะไมสรางสปอรบนผล
มะมวงและอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA จึงตองเตรียมจากผลมังคุด (ภาพที่ 1) โดยบมผลที่แสดงอาการ
ของโรค ภายใตสภาพชื้น บรรจุลงในภาชนะบรรจุที่กรุดวยกระดาษหนังสือพิมพ เก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 14-20 วัน เม่ือมีการสรางสปอร จึงใชพูกันปดสปอร
ออกมาเก็บรักษาไวในขวดแกวฆาเชื้อ ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซยีส เพ่ือใชในการทดลองตอไป และ
ทดสอบการเกิดโรคขั้วผลเนาบนผลมะมวง โดยการปลูกเชื้อดวยสปอรแขวนลอย (spore 
suspension) ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลติร ลงบนขั้วผลมะมวง บมไวที่อุณหภูมิ 25-28 องศา
เซลเซียส เปนเวลาระยะเวลา 7 วัน สังเกตอาการขั้วผลเนา  
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ภาพที่ 1 ลักษณะของโรคขั้วผลเนาบนผลมะมวงที่เกดิจากเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae  
 (A), โรคผลเนาของผลมังคุดที่เกิดจากเชื้อรา L. theobromae ที่มีการสรางสปอรบนผล (B) และเชื้อ
รา L. theobromae บนอาหาร PDA อายุ 7 วัน ที่ไมมีการสรางสปอร (C) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

B 
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2) การเตรียมตัวอยางสารสกัดจากอบเชย 5 ชนิด 
 
 นําอบเชยไทย (Cinnamomum aromaticum) อบเชยเทศ (Cinnamomum verum หรือ C. 
zeylanicum) อบเชยญวน (C. loureirii) จากรานขายยาเจากรมเปอ กรุงเทพฯ เชียด (C. iners) และ 
จวง (C. porrectum หรือ C. bejolghota) จากสวนพฤษศาสตรทุงคาย จ.ตรัง (ภาพที่ 2)  
มาหั่นเปนชิ้นเล็กๆ แลวผึ่งในที่รมใหแหงประมาณ 2-3 วัน เพ่ือใหน้ําระเหยออก แลวปนดวยเครื่อง
ปนหยาบ หลงัจากนั้นนํามาบรรจุลงในขวดสีชาเติมตวัทําละลายเมทานอล 95 เปอรเซ็นต เก็บในที่
มืดเปนเวลา 3 วัน กรองสารสกัดหยาบดวยกระดาษกรอง (Whatman No.1) แลวนําสารสกัดหยาบ
ที่ไดมาระเหยเอาตัวทําละลายเมทานอลออกดวยเครื่องระเหยแหง (evaporator) หลังจากนั้นนําสาร
สกัดหยาบที่ได มาแยกคุณสมบัติการละลายดวยน้ําและคลอโรฟอรม (ในการทดลองนี้ตองปฏิบัติใน
ตูดูดควัน) โดยละลายสารสกัดหยาบดวยคลอโรฟอรม จากนั้นเทลงใสในกรวยแยก และละลายสาร
สกัดหยาบที่เหลือดวยน้ําในอัตราสวนทีเ่ทากัน เทลงใสในกรวยแยก จากนั้นปดฝากรวยแยกแลว
เขยาใหคลอโรฟอรมและน้ําเขากัน เปดฝากรวยแยกและทิ้งไวใหสารแยกชั้นอยางชัดเจน ประมาณ 
20 นาที นําสารละลายที่แยกชั้นอยูดานลางของกรวยแยกซึ่งเปนสารที่ละลายในคลอโรฟอรม เปน
สวนที่ไมมีขัว้หรือมีขั้วต่ํา (lipophilic phase) จากนั้นแยกตัวทําละลายคลอโรฟอรมออกดวยเครื่อง 
evaporator หลังจากนั้นชั่งน้ําหนักแหงของสารสกัดหยาบที่ได และเติมเมทานอล 95 เปอรเซ็นต 
เพ่ือเปนตัวทําละลาย ใสในขวดสีชา เกบ็รักษาสารสกดัหยาบในที่มืด อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส 
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ภาพที่ 2 ลักษณะเปลือกลาํตนและใบของอบเชยตางๆ : เปลือกตนอบเชยไทย (Cinnamomum 
aromaticum) (A), เปลือกตนอบเชยเทศ (Cinnamomum verum หรือ C. zeylanicum) (B), เปลอืก
ตน อบเชยญวน (C. loureirii) (C), เปลือกตนและใบเชยีด (C. iners) (D,E) และเปลือกตนและใบ
จวง (C. porrectum หรือ C. bejolghota) (F,G) 
  

  

 

 

 

A

GF 

ED

CB 
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3) ทดสอบความสามารถของสารสกัดหยาบในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราดวยวิธี 
Bioautography  
 
 การเตรียมเชื้อรา Cladosporium herbarum 
   นําเชื้อรา Cladosporium herbarum ที่แยกไดจากดินมาเลี้ยงลงบนอาหาร PDA บมไวที่
อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-7 วัน จากนั้นเม่ือเชื้อราที่ตอเชื้อไวเจริญเติบโตบน
ผิวหนาของอาหารแลว นําไปเตรียม spore suspension โดยใชสารละลาย dimethyl sulfoxide 5 
เปอรเซ็นต (DMSO) เพ่ือรักษาสภาพของสปอรเม่ือเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ํา เท DMSO ลงในจาน
เลี้ยงเชื้อ จากนั้นใชแทงแกวฆาเชื้อเกลี่ยใหทั่วผวิหนาจานเพาะเชื้อ กรองเอาวุนและเสนใยออกโดย
ใชผาขาวบางฆาเชื้อ ใชจานอาหารเลี้ยงเชื้อประมาณ 4-5 จานตอการทําแผน TLC 1 แผน เม่ือได
สปอรมากพอเก็บใสในภาชนะที่มีกระดาษอะลูมินัมฟอยลหุม เก็บรักษา spore suspension ไวที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือใชในการศึกษาตอไป 
 

ในการจําแนกชนิดของสารโดยเฟสเคลื่อนที่ (mobile phase) จะเปนตวัพาสารทีต่องการ
ทดสอบขึ้นไปตามเฟสที่อยูกับที่ (stationary phase) สารตางชนิดกันที่มีขนาด น้ําหนักโมเลกุล และ
ความสามารถในการละลายในตวัพาที่แตกตางกันจะเคลื่อนที่ไปไดดวยความเร็ว และระยะทาง
ที่ แตกตางกนั ทําใหสามารถแยกสารตางชนิดกันออกมาได แมวาสารนั้นจะมีปริมาณเพียงเล็กนอย 
ไมมีสี ไมมีกลิ่นก็ตาม นําแผน TLC (Merck, aluminum sheets 20x20 cm silica gel 60 F254) มา
ทําเครื่องหมาย โดยใชไมบรรทัดวัดแผน TLC จากขอบทั้งดานบนและดานลางเขามาดานละ 1 
เซนติเมตร และใชดินสอทาํเครื่องหมายเปนจุดไวตามจํานวนของสารสกัดที่จะนํามาทดสอบบนเสน
จากขอบดานลางที่วัดไว โดยในแตละจุดจะมีระยะหางที่เทาๆ กัน หลังจากนั้นนําสารสกัดอบเชย
ชนิดตางๆ มาหยดบนจุดที่ใชดินสอทําเครือ่งหมายไว โดยใช capillary tube จุมลงในสารสกัดแลว
นําไปหยดลงบนแผน TLC ทําซ้ําตัวอยางสารสกัดละ 3 ครั้ง เม่ือสารสกัดบนแผน TLC แหงแลว จึง
นําไปวางตั้งในโถแกวที่มีตวัทําละลายอนิทรีย (mobile phase) อ่ิมตัวอยู (ในการทดลองนี้ตอง
ปฏิบัตใินตูดูดควัน) การเตรยีม mobile phase โดยใสตวัทําละลายอนิทรีย เฮกเซนและไดเอธลิ 
อีเทอร ในอัตราสวน 6 : 4 (โดย ปริมาตร/ปริมาตร) ลงในโถแกวแลวปดฝาทิ้งไวประมาณครึ่งชั่วโมง
เพ่ือใหโถแกวอ่ิมตัวไปดวยตัวทําละลายอนิทรีย เม่ือนําแผน TLC มาตั้งในโถแกวแลวปดฝาโถแกว
ใหสนิท ทิ้งไวจนกระทั้งสารสกัดเคลื่อนทีถ่ึงขอบบนของแผน TLC โดยหางจากขอบบนประมาณ 1 
เซนติเมตร จากน้ันจึงนําแผน TLC ออกมา เม่ือตัวทําละลายอินทรยีระเหยจนแผน TLC แหงแลว 
จึงนํามาสองภายใตแสง long-wave Ultra Violet (UV) โดยใช UV lamp ความยาวคลื่น 254 นาโน
เมตร จะเห็นสารสกัดหยาบแยกชั้น และบางสวนจะมกีารเรืองแสงเปนสีตางๆ ตามความสามารถใน
การละลาย จากนั้น เตรียมพน spore suspension  ของเชื้อรา C. herbarum ลงบนแผน TLC โดย
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ผสม spore suspension ความเขมขน 1012 สปอรตอมิลลิลติร กับอาหารเลี้ยงเชื้อ 1.7% Malt broth 
ที่นึ่งฆาเชื้อแลว หลังจากนัน้ใชเครื่องพนสาร (airbrush รุน Model 200 Bottom Feed บริษัท 
Badger air-brush Co.) พนใหเปนละอองฝอยอยางสม่ําเสมอ โดยเริ่มพนจากแนวนอนหรือแนวตั้ง 
เพ่ือให spore suspension  กระจายทั่วบนแผน TLC เม่ือพนครั้งแรกแลวรอแหงแลวจึงพนซํ้าอีก
ครั้งในแนวตรงกันขามกับครั้งแรก เม่ือแผน TLC แหงแลวเกบ็ในกลองพลาสติกขนาด 24 x 24 x 
1.5 เซนติเมตร เพ่ือเปน moist chamber โดยรองกระดาษทิชชทูี่กนกลองเกลี่ยกระดาษทิชชูให
เรียบ แลวหยดดวยน้ําฆาเชื้อใหเปยกชืน้พอหมาด ใชฝาขวด 4 ฝารองแผน TLC เพ่ือปองกันไมให
แผน TLC สัมผัสน้ําโดยตรง ปดฝากลอง บมไวที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 3-4 วัน 
เชื้อรา C. herbarum จะเจริญเต็มแผน TLC และแสดงบริเวณยบัยั้งการเจริญ (inhibition zone)  
 

ปฏิบัติซ้ําเหมือนขางตนบนแผน TLC อีก 1 แผน เพ่ือสังเกตกลุมของสารประกอบตางๆ 
แยกชั้น (fraction) บนแผน TLC โดยที่เม่ือถึงขั้นตอนทีเ่อาแผน TLC ออกจากโถแกวแลว นําไปพน
ดวย anisaldehyde reagent จากนั้นนําไปเขาตูอบลมรอนอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส 
นาน 5-10 นาที จะปรากฏสตีามชนิดของกลุมสาร 

 
 
4) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยที่มีผลตอเชื้อราสาเหตุโรค โดยศึกษาการยับยั้ง
การงอกของสปอรดวยวธีิ Micro Dilution Assay เพื่อหา Minimum Inhibitory 
Concentration (MIC) และวเิคราะหสารสกัดหยาบดวยวิธี GC-MS  
 
 ศึกษาการยบัยั้งการงอกของสปอรเชื้อราดวยวธิ ีMicro Dilution Assay เพ่ือหาความเขมขน
ต่ําที่สุดในการยับยั้งการเจรญิ (Minimum Inhibitory Concentration : MIC) (Hadacek และ 
Greger, 2000; Engelmeier et al., 2000) ของสารสกัดอบเชยญวนทั้ง 8 ตัวอยาง โดยเตรียม stock 
solution โดยใชสารสกัดหยาบอบเชย 20 มิลลิกรัม acetone p.a. 250 ไมโครลิตร malt broth 4,750 
ไมโครลิตร และ tween 80 1 หยด ผสมใหเขากันโดยใชเครื่องผสมสาร (รุน super-mixer Lab-line 
instruments, Inc.) และชุดควบคุม ทํา serial dilution โดยในชองแรกของทุกแถว (A1-H1) ใชสาร
สกัดหยาบ (stock solution) 100 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันดีโดยการดูดเขาและปลอยออก สวนชอง
ที่เหลือเติมอาหารเหลว malt broth ชองละ 50 ไมโครลติร ทําซ้ํา 4 ซ้ําคือ แถวที ่A-D เปนชุด
ควบคุม และ แถวที่ E-H เปนสารสกัด ทํา serial dilution ในอัตราสวน 1:1 โดยใช multipipette 
เริ่มแรกความเขมขน 2,500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร จากนั้นดูดสารละลาย 50 ไมโครลิตร จากชอง
แรก แลวปลอยลงชองถัดไป ผสมใหเขากันดี แลวทําซ้ําในชองถัดไปๆ เรื่อยๆ จนถึงชองสุดทายที่
ความเขมขน 1.2 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร เติม spore suspension ความเขมขน 105 สปอรตอ
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มิลลิลติร ทุกชองๆ ละ 50 ไมโครลิตร เก็บชุดทดสอบที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เม่ือครบ 24  
48 และ 120 ชั่วโมง ตรวจสอบความงอกของสปอรที่ความเขมขนต่ําสุดที่สามารถยับยั้งการงอกของ
สปอรไดภายใตกลองจุลทรรศน  
 
 นําสารสกัดหยาบที่มีประสทิธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราดีที่สุดไปวิเคราะหสาร
ออกฤทธิ์โดยวิธี GC-MS ทีบ่ริษัท หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด สาขากรุงเทพ 
 
5) วิเคราะหและแยกสารสกัดตามความสามารถการละลายของสารสกัดอบเชย โดยวิธี Dry 
Column Chromatography  
 
 คัดเลือกชนิดของสารสกัดหยาบอบเชยจากขอ 4 และ 5 ที่มีประสทิธิสูงที่สุดในการยับยั้ง
การเจริญและการงอกของสปอรเชื้อราสาเหตุโรคมาแยกสารสกัดตามความสามารถของการละลาย 
โดยวิธ ีDry Column Chromatography เตรียมหลอดคอลัมนโดยใสสําลีลงไปกอนแลวใชแทงแกว
ดันลงไปใหถึงดานลางสุดของปลายคอลมัน จากนั้นเทซิลิกาเจล 60 (silica gel 60 ขนาด 0.2-0.5 
mm สําหรับ column chromatography, Merck) ปริมาตร 60 กรัม ลงในหลอดคอลัมน หลังจากนั้น
ละลายสารสกดัหยาบที่ระเหยเมทานอลออกดวยเครื่อง evaporator แลวเทดวยสารละลายอินทรีย 
(organic solvent) ในอัตราสวนตางๆ ซึ่งประกอบดวย เฮกเซน เอธิลอะซิเตต และเมทานอล 
(ตารางที่ 1) สารละลายอินทรียเหลานี้จะสามารถแยกสวนสารประกอบ (fraction) ตางๆ โดยชะสาร
สกัดหยาบผานคอลัมนที่บรรจุซิลิกาเจล โดยเก็บแตละ fraction ปริมาตร 50 มิลลลิิตร จะไดทั้งหมด 
24 fractions เม่ือเก็บสารละลายครบทุก fractions แลว นํามาระเหยสารละลายอินทรียออกดวย
เครื่อง evaporator แลวนํามาชั่งน้ําหนักแหง จากนั้นเติมเมทานอลเพื่อเปนตัวทําละลาย แลวเก็บ
รกัษาไวในขวดสีชา ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
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ตารางที่ 1 อัตราสวนตางๆ ของสารละลายอินทรียสําหรับ Dry Column Chromatography 

Fraction No. Hexane EtOAc MeOH 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

  IX 

X 

XI 

XII 

100 

95 

90 

75 

50 

25 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5 

10 

25 

50 

75 

100 

95 

90 

75 

50 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5 

10 

25 

50 

100 
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6) ทดสอบความสามารถของ fractions ตางๆ ในการยับยั้งการเจริญของเชือ้ราดวยวิธี 
Bioautography 

 
นําแผน TLC (Merck aluminum sheets 20x20 cm silica gel 60 F254) มาทําเครื่องหมาย 

โดยใชไมบรรทัดวัดแผน TLC จากขอบทั้งดานบนและดานลางเขามาดานละ 1 เซนติเมตร และใช
ดินสอทําเครื่องหมายเปนจุดไวตามจํานวนของสารสกัดที่จะนํามาทดสอบบนเสนจากขอบดานลางที่
วัดไว โดยในแตละจุดจะมีระยะหางที่เทาๆ กัน หลังจากนั้นนําสารสกัดอบเชยชนดิตางๆ มาหยดบน
จุดที่ใชดินสอทําเครื่องหมายไว โดยใช capillary tube จุมลงในสารสกัดแลวนําไปหยดลงบนแผน 
TLC ทําซ้ํา fractions ละ 3 ครั้ง เม่ือสารสกัดบนแผน TLC แหงแลว จึงนําไปตั้งในโถแกวที่มีตวัทํา
ละลายอินทรยี (mobile phase) อ่ิมตัวอยู (ในการทดลองนี้ตองปฏิบัตใินตูดูดควัน) โดยใสตัวทํา
ละลายอินทรยี เฮกเซน : ไดเอธิล อีเทอร ในอัตราสวน 6 : 4 (โดย ปริมาตร/ปริมาตร) ลงในโถแกว
แลวปดฝาทิ้งไวประมาณครึ่งชั่วโมงเพ่ือใหโถแกวอ่ิมตัวไปดวยตัวทําละลายอินทรีย เม่ือนําแผน 
TLC มาตั้งในโถแกวแลวปดฝาโถแกวใหสนิท ทิ้งไวจนกระทั้งสารสกัดเคลื่อนทีถ่ึงขอบบนของแผน 
TLC โดยหางจากขอบบนประมาณ 1 เซนติเมตร จากนั้นจึงนําแผน TLC ออกมา เม่ือตัวทําละลาย
อินทรียระเหยจนแผน TLC แหงแลว จึงนํามาสองภายใตแสง long-wave Ultra Violet (UV) โดยใช 
UV lamp ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร จะเห็นสารที่เคลื่อนยายเปนสีตางๆ ตามความสามารถใน
การละลาย จากนั้น เตรียมพน spore suspension  ของเชื้อรา C. herbarum ลงบนแผน TLC โดย
ผสม spore suspension ความเขมขน 1012 สปอรตอมิลลิลติร กับอาหารเลี้ยงเชือ้ 1.7% Malt broth 
ที่นึ่งฆาเชื้อแลว หลังจากนั้นใชเครื่องพนสาร (airbrush รุน Model 200 Bottom Feed บริษทั 
Badger air-brush Co.) พนใหเปนละอองฝอยอยางสม่ําเสมอ โดยเริ่มพนจากแนวนอนหรือแนวตั้ง 
เพ่ือให spore suspension  กระจายทั่วบนแผน TLC เม่ือฉีดครั้งแรกแลวรอแหงแลวจึงฉีดซ้ําอีก
ครั้งในแนวตรงกันขามกับครั้งแรก เม่ือแผน TLC แหงแลวเกบ็ในกลองพลาสติกขนาด 24 x 24 x 
1.5 เซนติเมตร (moist chamber) ที่มีกระดาษทิชชรูองอยูกนกลองเกลี่ยกระดาษทิชชูใหเรียบ แลว
หยดดวยน้ําฆาเชื้อใหเปยกพอหมาด ใชฝาขวด 4 ฝารองแผน TLC เพ่ือปองกันไมใหแผน TLC 
สัมผัสน้ําโดยตรง ปดฝากลอง บมไวที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 วัน เชื้อรา C. 
herbarum จะเจริญเต็มแผน TLC และแสดงบริเวณยับยั้งการเจริญ (inhibition zone)  

 
ปฏิบัติซ้ําเหมือนขางตนบนแผน TLC อีก 1 แผน เพ่ือสังเกตกลุมของสารตางๆ ที่เคลื่อนที่

ไปบนแผน TLC โดยที่เม่ือถึงขั้นตอนที่เอาแผน TLC ออกจากโถแกวแลว นําไปพนดวย 
anisaldehyde reagent จากนั้นนําไปเขาตูอบรมรอนอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซยีส นาน 5-
10 นาที จะปรากฏสีตามชนิดของกลุมสาร 
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7) วิเคราะหและแยกสารออกฤทธิ์จากสารประกอบ (Fraction) ดวยวิธี Thin Layer Column 
เพื่อใหมีความบริสุทธ์ิมากข้ึน และวเิคราะหทางพฤกษเคมีดวยเครื่อง High Performance 
Liquid Column Chromatography (HPLC)  

  
 นํา fraction ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดจากขอ 6 มาแยกสารออกฤทธิ์ดวยวธิี Thin Layer 
Column โดยทําใหสารออกฤทธิข์อง fraction มีความบริสุทธิ์มากขึ้น โดยหยดสารสกัดลงบน 
preparative layer chromatography (PLC) plates (PLC silica gel 60 F254, 0.5 mm, 20 Glass 
plates 20x20 cm, Merck) แลวจึงนําไปตัง้ในโถแกวที่มีตัวทําละลายอนิทรีย (mobile phase) อ่ิมตัว
อยู โดยใสตัวทําละลายอินทรีย เฮกเซน : ไดเอธิล อีเทอร ในอัตราสวน 6 : 4 (โดย ปริมาตร/
ปริมาตร) หลงัจากนั้นจึงขูดซิลิกาออกจากแผน TLC plates บริเวณแถบที่แสดงการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา C. herbarum ที่ไดจากขอ 6) โดยวัดจากคา Rf แลวนําซลิิกามาละลายในตวัทําละลายเม
ทานอล หลังจากนั้นจึงกรองดวยกรวยกรอง (Filter funnels, Artikel-Nr.21504 Inhalt/ME 1 ST, 
Filternutsche 50 ml Por. 4 บริษัท ROBU Glasfilter-Geräte GmbH ) นําสารละลายที่ไดไป
วิเคราะหทางพฤกษเคมีดวยเครื่อง High Performance Liquid Column Chromatography (HPLC)  
 
 Rf  =             ระยะทางที่เกดิแถบยับยั้ง (เซนติเมตร) 
                         ระยะทางที่ตัวทําละลายเคลื่อนที่ (เซนติเมตร) 
 
การวิเคราะหสารประกอบดวยเครื่อง HPLC 

- HPLC รุน Agilent 1100 Series with UV-VIS DAD 
- Column: Agilent Hypersil BDS C18, 250x4,6mm, 5μm  
- Mobile phase: ortho-phosphoric acid 0.015 mol/L และ 0.0015mol/L 

Tetrabutylammoniumhydroxid 
- Flow rate: 0.5 ml/min for 35 min 
- Stop time: 35 min 
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8) ทดสอบผลของสารออกฤทธิ์ของ fraction ตอสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของผลมะมวง โดยสองภายใตกลอง Scanning Electron 
Microscope (SEM) 
 
 นํา fraction ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดจากขอ 6) มาเตรียม stock solution โดยใชสารสกัด
หยาบ 20 มิลลิกรัม acetone p.a. 250 ไมโครลิตร malt broth 4,750 ไมโครลิตร และ tween 80 1 
หยด ผสมใหเขากันโดยใชเครื่องผสมสาร และชุดควบคมุ โดยใช acetone p.a. 250 ไมโครลิตร 
malt broth 4,750 ไมโครลติร และ tween 80 1 หยด ผสมใหเขากัน เติม spore suspension ความ
เขมขน 105 สปอรตอมิลลิลติร ทั้ง 2 ชุดกรรมวิธี เก็บทีอุ่ณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 
ชั่วโมง หลังจากนั้นจึงนําตัวอยางไปทํา SEM ที่ศูนยปฏิบัติการกลาง จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดย
กรองตัวอยางดวยกระดาษกรองเพื่อเก็บสปอร จากนั้นนํากระดาษกรองที่มีสปอรอยูดานบนไปรม
ดวย osmium tetra oxide 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 ชัว่โมง จากนั้นดึงน้ําออกจากเซลล โดยแชใน
เอทานอลความเขมขนตางๆ ( alcohol series: 10  20  50  75  90 และ 95 เปอรเซ็นต ) ความ
เขมขนละ 10 นาที  แลวแชใน absolute alcohol  3 ครั้ง ครั้งละ 10 นาที และดึงแอลกอฮอลออก
จากเซลลพืชดวย critical point dried ใน liquid carbon dioxide นําชิ้นตัวอยางวางลงบน 
aluminum stub แลวนําไปเคลือบดวยทอง (Balzers SCD 040)  จากนั้นจึงนําตรวจดวยกลอง SEM  
ยี่หอ JEOL รุน JSM-5410LV   
  
9) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชย ในการควบคุมการเกิดโรคแอนแทรกโนสบน
ผลมะมวงนํ้าดอกไม  
  
 การเตรียมผลมะมวง 
 มะมวงที่ใชในการทดลองเปนมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองในระยะแกเต็มที่ นําผลมะมวงที่จะ
ใชในการทดลองมาจุมนํ้ารอนที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที แลวจุมดวยน้ําเย็นทันที ที่
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เพ่ือฆาเชื้อรา C. gloeosporioides ที่เขาทําลายแบบแฝง (latent 
infection) มาตั้งแตในแปลงปลูก และทาขัว้ผลดวยสารเคมี carbendazim ความเขมขน 1,500 ppm 
เพ่ือควบคุมโรคผลเนาทีเ่กิดจากเชื้อรา L. theobromae 
 
 9.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ 
 นําสารสกัดหยาบอบเชยทีมี่ประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. 
gloeosporioides ในขอ 4 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคบนผลมะมวง โดยในการ
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ทดลองจะนํามะมวงที่ผานการฆาเชื้อราที่เขาทําลายแบบแฝงแลวมาปลูกดวยเชื้อรา C. 
gloeosporioides โดยใช spore suspension ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลติร ในน้ํากลั่นฆาเชื้อ 
และใชสารสกดัหยาบที่ละลายดวยเอทานอล 5 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 10,000 ppm พนดวย
เครื่องพนสาร (airbrush) พนใหเปนละอองฝอยอยางสม่ําเสมอ ระยะหางของหัวพนและผลมะมวง
ประมาณ 1 ฟุต แบงการทดลองเปน 6 กรรมวิธี จํานวน 3 ซ้ํา ดังนี้ 
 
 กรรมวิธีที่ 1 พนเชื้อรา C. gloeosporioides  
 กรรมวิธีที่ 2 พนสารสกัดหยาบอบเชยญวน 
 กรรมวิธีที่ 3 จุมสารสกัดหยาบอบเชยญวน 
 กรรมวิธีที่ 4 พนเชื้อรา C. gloeosporioides 5 ชม. แลวพนเมทานอล 5 เปอรเซ็นต 
 กรรมวิธีที่ 5 พนเชื้อรา C. gloeosporioides 5 ชม. แลวพนสารสกดัหยาบอบเชยญวน 
 กรรมวิธีที่ 6 พนสารสกัดหยาบ 5 ชม. แลวพนเชื้อรา C. gloeosporioides 
 
 จากนั้นบรรจุผลมะมวงลงตะกราที่บุดวยกระดาษหนังสือพิมพ พนดวยสารละลาย 
ethyphon ความเขมขน 100 ppm เพ่ือบมมะมวงใหสุกสม่ําเสมอ (ภาพที่ 3) เก็บรักษาที่ อุณหภูมิ 
25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน ศกึษาการเกิดโรคและความรนุแรงของการเกิดโรค 
 
 9.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสวนสารประกอบ (fraction)  
 นํา fraction ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดจากขอ 6) มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคบน
ผลมะมวง โดยในการทดลองจะนํามะมวงที่ผานการฆาเชื้อราที่เขาทําลายแบบแฝงแลวมาปลกูดวย
เชื้อรา C. gloeosporioides โดยไมทําแผลกอนปลูกเชือ้ นําชิ้นวุนที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อรา C. 
gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วัน มาวางบนผลมะมวงแลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25-
28 องศาเซลเซียส 24 ชั่วโมง จากนั้นนําชิ้นวุนออก แลวหยดสารประกอบ sample A ที่ละลายในเอ
ทานอล 5 เปอรเซ็นต ความเขมขน 10,000 ppm ลงบนกระดาษกรองที่ตัดเปนวงกลมขนาด 0.5 
เซนติเมตร วางลงบนบริเวณเดียวกันกับที่เอาชิ้นวุนออก จากนั้นบรรจุผลมะมวงลงตะกราที่บุดวย
กระดาษหนังสือพิมพ พนดวยสารละลาย ethyphon ความเขมขน 100 ppm เพ่ือบมมะมวงใหสุก
สม่ําเสมอ เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน ศึกษาการเกิดโรคและความ
รุนแรงของการเกิดโรคแอนแทรกโนส  
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ภาพที่ 3 ผลมะมวงที่ผานกรรมวิธีทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบกอนการเก็บรักษา 
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10) ทดสอบการใชประสาทสัมผัสกับผลมะมวงนํ้าดอกไมที่ใชสารสกัดหยาบอบเชยญวนใน
การควบคุมโรคแอนแทรกโนส 
  
 นําผลมะมวงจากขอ 9.1 หลังจากเก็บรักษาเปนระยะเวลา 7 วัน ในกรรมวิธีที่พนและจุม
ดวยสารสกัดหยาบอบเชยญวนสารประกอบ sample A ที่ละลายในเอทานอล 5 เปอรเซ็นต ความ
เขมขน 10,000 ppm มาทดสอบการใชประสาทสัมผัส โดยทําแบบประเมินการยอมรับทางประสาท
สัมผัสโดยใช Unstructured hedonic scale (ISO 4121:1987) แบบ 9 ระดับ โดยแบงเปน 3 
ตัวอยาง ไมระบุรายละเอียดใหผูทดสอบทราบ โดยตัวอยางหมายเลข 1 คือ ชุดควบคุม (พนนํ้า) 
ตัวอยางหมายเลข 2 คือ พนสารสกัดหยาบตวัอยางหมายเลข 3 คือ จุมสารสกัดหยาบ 
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ประเมินการยอมรับทางประสาทสัมผัสโดยใช Unstructured hedonic scale (ISO 4121:1987) แบบ 9 ระดับ 
 

ตัวอยางมะมวงน้ําดอกไม  ตัวอยางหมายเลข    1     2  3 
 
ผูทดสอบ ชื่อ-สกุล .................................................................      วันท่ี ...... เม.ย. 2553     

โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงบนเสนแสดงระดับการยอมรับ 
       

1.ลักษณะปรากฏ 
 
ไมยอมรับมากที่สุด                                                                          ยอมรับมากที่สุด 
  
     
                       1       2       3       4       5       6       7       8       9 

2. สีเปลือก 
 

ไมยอมรับมากที่สุด                                                                      ยอมรับมากที่สุด 
  
 
                       1       2       3       4       5       6       7       8       9 
3. กลิ่น 
 

ไมยอมรับมากที่สุด                                                                       ยอมรับมากที่สุด 
  
 
                       1       2       3       4       5       6       7       8       9 
4. รสชาติ 
 

ไมยอมรับมากที่สุด                                                                      ยอมรับมากที่สุด 
  
 
                       1       2       3       4       5       6       7       8       9 
 
5. การยอมรับโดยรวม 
 
ไมยอมรับมากที่สุด                                                                       ยอมรับมากที่สุด 
  
 
                       1       2       3       4       5       6       7       8       9 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1) การเตรียมตัวอยางสารสกัดจากอบเชย 5 ชนิด วิเคราะห และแยกสารสกัดตาม
ความสามารถการละลายของสารสกัดอบเชย 
 
 จากการสกัดตัวอยางพืชอบเชย 5 ชนิด คืออบเชยไทย อบเชยเทศ อบเชยญวน ใชสวน
เปลือกตน สวนเชียด และจวง ใชสวนเปลอืกตนและใบ พบวาสารสกดัหยาบของอบเชยทีไ่ดมี
ความสามารถในการละลายในสารอินทรียตางๆ กัน ทําใหไดสารสกัดหยาบจากอบเชยทั้งหมด 8 
ตัวอยาง คือ สารสกัดหยาบจากเปลือกจวงสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบจากใบจวง
สวนทีล่ะลายในเมทานอล สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล สารสกัด
หยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยเทศ
สวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยไทยสวนที่ละลายในไดเอทิลอีเธอร 
สารสกัดหยาบจากเปลือกเชียดสวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม และสารสกัดหยาบจากใบเชียดสวนที่
ละลายในคลอโรฟอรม (ตารางที่ 2) 
 
2) ทดสอบความสามารถของสารสกัดหยาบในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราดวยวิธี 
Bioautography  
 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบอบเชย 8 ตัวอยาง คือ สารสกัดหยาบจาก
เปลือกจวงสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบจากใบจวงสวนที่ละลายในเมทานอล สาร
สกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนทีล่ะลายในเมทานอล สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวน
สวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยเทศสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม สาร
สกัดหยาบจากเปลือกอบเชยไทยสวนที่ละลายในไดเอทิลอีเธอร สารสกัดหยาบจากเปลือกเชียดสวน
ที่ละลายในคลอโรฟอรม และสารสกัดหยาบจากใบเชียดสวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม ทดสอบการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อราดวยวธิ ีBioautography พบวา สารสกัดหยาบอบเชย 5 ตัวอยาง แสดง
ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Cladosporium herbarum คือ สารสกัดหยาบจาก
เปลือกจวงสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทา
นอล สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบจากเปลือก
อบเชยเทศสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม และสารสกัดหยาบจากเปลือกเชียดสวนที่ละลายใน
คลอโรฟอรม โดยไมมีสารสกัดใดในใบที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา (ภาพที่ 4) 
โดยจะเลือกสารสกัดจากเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล จุดที่ 3 และคลอโรฟอรม จุด
ที่ 4 มีขนาดของบริเวณยับยั้งการเจริญของเชื้อรา (clear zone) ที่มีขนาดใหญที่สดุ ซึ่งจะนําไปใชใน
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การทดลองตอไป สารสกัดอบเชยทั้ง 5 ตัวอยางที่แสดงประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
รา Cladosporium herbarum อาจเกิดจากประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหย (essential oils) หรือ
น้ํามันอบเชย (cinnamon oil) ในสารสกัดหยาบอบเชย สอดคลองกับงานทดลองของ Azzouz and 
Bullerman (1982) ที่พบวาน้ํามันอบเชยสามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อรา แบคทีเรีย และยสีต และ
เม่ือผสมน้ํามันอบเชย 2 เปอรเซ็นต ในอาหารเลี้ยงเชื้อรา PDA พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา Aspergillus flavus Aspergillus parasiticus Aspergillus ochraceus Penicillium sp. 
Penicillium roqueforti Penicillium patulum และ Penicillium citrinum 100 เปอรเซ็นต ไดถึง 21 
วัน  Rodríguez et al. (2007) พบวาน้ํามันหอมระเหยของอบเชยสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Aspergillus flavus Eurotium repens  Penicillium nalgiovense และ Penicillium roqueforti ได 
 
ตารางที่ 2 แสดงรายละเอียดของพืชและปริมาณของสารสกัดหยาบจากอบเชย 5 ชนิด 
 

Plant material สวนที่ใช
สกัด 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

น้ําหนัก lipophillic phase 
(มิลลิกรัม) 

แหลงที่เก็บ 

Cinnamomum verum  
J.S. Presl.  

ชื่อพอง: C. zeylanicumi 
Garc. Ex Bl 

ชื่อสามัญ: อบเชยญวน 

 

เปลือกตน 1,000 1. 
 
 
2. 

2,297.3 mg  
ละลายใน
คลอโรฟอรม 
35824.1 mg  
ละลายในเมทานอล 

 
รานขายยา
เจากรมเปอ 

C. loureirii Nees  

ชื่อพอง: C. obtusifolium 
Nees var. loureirii Perr. 
et. Eb. 

ชื่อสามัญ: อบเชยเทศ 

 

เปลือกตน 1,000 3. 33,453.6 mg  
ละลายใน
คลอโรฟอรม 
 

รานขายยา
เจากรมเปอ 

C. aromaticum  
ชื่อสามัญ: อบเชยไทย 
 

เปลือกตน 1,000 4. 
 

17,463.2 mg  
ละลายในไดเอทิลอี
เธอร  
 

รานขายยา
เจากรมเปอ 

C. iners Reinw. ex 
Blume 

ชื่อสามัญ: เชียด 

ใบ 
 
เปลือกตน 

500 
 
1,000 

5. 
 
 
6. 

ใบ 4,425.9 mg  
ละลายใน
คลอโรฟอรม 
เปลือก 1,239 mg

สวนพฤษ
ศาสตรทุง
คาย จ. ตรัง 
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Plant material สวนที่ใช
สกัด 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

น้ําหนัก lipophillic phase 
(มิลลิกรัม) 

แหลงที่เก็บ 

ละลายใน
คลอโรฟอรม 
 

C. porrectum Kosterm 
ชื่อสามัญ: จวง   

ใบ 
 
เปลือกตน 

1,500 
 
750 

7. 
 
8. 

ใบ 5,225.95 mg  
ละลายในเมทานอล 
เปลือก 3,390 mg
ละลายใน
คลอโรฟอรม 
 

สวนพฤษ
ศาสตรทุง
คาย จ. ตรัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 ทดสอบประสิทธภิาพสารสกัดหยาบจากอบเชย (ตวัอยางพืชในตารางที ่2) ตอการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา Cladosporium herbarum บนแผน TLC (bioautography) (A), สีของกลุมสาร
ตางๆ ที่เกิดหลังจากการพนดวย anisaldehyde reagent (B) และ การสะทอนแสงของสารสกัด
หยาบ ภายใต UV-Lamp ที่ความยาวคลืน่ 254 nm (C) 
 สารสกัดหยาบอบเชยที่ทดสอบจากซายไปขวา 

  1.   เปลือกจวง สวนที่ละลายในคลอโรฟอรม 
2.    ใบจวง สวนที่ละลายในเมทานอล 
3. เปลือกอบเชยญวน สวนที่ละลายในเมทานอล 
4. เปลือกอบเชยญวน สวนที่ละลายในคลอโรฟอรม 
5. เปลือกอบเชยเทศ สวนที่ละลายในคลอโรฟอรม 

  1    2   3    4    5   6   7    8   1    2   3    4    5   6   7    8 

A B C

  1     2    3     4    5    6    7    8 
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6. เปลือกอบเชยไทย สวนทีล่ะลายในไดเอทลิอีเธอร 
7. เปลือกเชียด สวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม 
8. ใบเชียด สวนที่ละลายในคลอโรฟอรม 

3) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยที่มีผลตอเชื้อราสาเหตุโรค โดยศึกษาการยับยั้ง
การงอกของสปอรดวยวธีิ Micro Dilution Assay เพื่อหา Minimum Inhibitory 
Concentration (MIC) และวเิคราะหสารสกัดหยาบดวยวิธี GC-MS 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบอบเชย 8 ตัวอยางสารสกัดหยาบเปลือก
จวงสวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบใบจวงสวนที่ละลายในเมทานอล สารสกัดหยาบ
เปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล สารสกัดหยาบเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายใน
คลอโรฟอรม สารสกัดหยาบเปลือกอบเชยเทศสวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม สารสกัดหยาบเปลอืก
อบเชยไทยสวนที่ละลายในไดเอทิลอีเธอร สารสกัดหยาบเปลือกเชียดสวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม 
และสารสกัดหยาบใบเชียดสวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรมดวยวิธ ีMicro Dilution Assay พบวาสาร
สกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนทีล่ะลายในเมทานอลเพียงชนิดเดียวที่แสดงประสิทธิในการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา C. gloeosporioides ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลติร (ภาพที่ 5) โดย
มีคา MIC เทากับ 625 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร  เม่ือบมเปนเวลา 24 ชั่วโมง และมีคา MIC เทากับ 
1250 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร ที่เวลา 48 ชั่วโมง โดยไมมีสารสกัดหยาบใดใน 8 ตวัอยางที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา L. theobromae (ภาพที่ 5) ความเขมขน 105 สปอรตอ
มิลลิลติร (ตารางที่ 3) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Khewkhom (2006) สารสกัดหยาบเปลือกลําตน
อบเชย (C. zeylanicum หรือ C. verum) สวน lipophilic จากการทดสอบดวยวธิ ีbioautography พบ
คุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  และใหผลที่สอดคลองกันเม่ือทดสอบการยับยั้งการงอก
ของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides โดยวิธขีอง Hadacek and Greger (2000) โดยมีคา EC50 

เทากับ 894 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร และความเขมขนต่ําสุดที่ยับยั้งการเจริญ (MIC) เทากับ 1250 
ไมโครกรัมตอมิลลิลติร ยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Botrytis cinerea มีคา EC50 เทากับ 112 
ไมโครกรัมตอมิลลิลติร และคา MIC เทากับ 312.5 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร และยบัยั้งการงอกของ
สปอรเชื้อรา  Pestalotiopsis sp. โดยมีคา EC50 เทากับ 162 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร และคา MIC 
เทากับ 625 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร โดยจากการศึกษาของ Lee et al., 2007 พบวา สารสกัดจาก
อบเชยจีน (Cinnamomum cassia) ที่ใชเมทานอล 80 เปอรเซ็นต ในการสกัด สามารถยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Fusarium moniliforme และ Phyllosticta caricae ไดที่คา MIC 13.3 มิลลิกรัมกรัม
ตอมิลลิลติร และใชอะซีโตนในการสกัด สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Botrytis cinerea และ 
Glomerella cingulata ไดทีค่า MIC 8.3 และ 10 มิลลิกรัมกรัมตอมิลลิลติร ตามลาํดับ และงานวิจัย
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ของ Sivakuma et al. (2002) ที่พบวาการใช cinnamaldehyde ความเขมขน 30 ppm สามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยและการงอกของสปอรเชื้อรา L. theobromae C. gloeosporioides และ 
Gliocephalotrichum microchlamydosporum ได 100 เปอรเซ็นต ซึ่งเชื้อราดังกลาวเปนเชื้อรา
สาเหตุโรคขัว้ผลเนา แอนแทรกโนส และโรคเนาสีน้ําตาลของผลเงาะหลังการเก็บเกี่ยว ตามลําดับ  

 จากการนําสารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอลไปวเิคราะหสาร
ออกฤทธิ์ดวยวิธี Gas chromatography–mass spectrometry (GC-MS) พบวาสารสกัดหยาบมี
ความคลายคลึงกับสาร Cyclotetrasiloxane, octamethyl- มากที่สุด 91 เปอรเซ็นต โดยมีคา 
retention time 7.99 นาที(ตารางที่ 4) ซึ่งยังมีรอยละของความคลายคลึงในระดับต่าํ (ภาพที่ 6) 
โดยสารหลักที่พบมากที่สดุในอบเชยคือสาร cinnamaldehyde โดยมีคา retention time 16.32 นาที 
โดยวิธี HS-GC/MS (Shih-Shen et al., 2011) 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 ลักษณะสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides (A) และเชื้อรา L. theobromae (B) 

A 

B 
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ตารางที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยที่มีผลตอเชื้อราสาเหตุโรค โดยศึกษาการยับยั้ง
การงอกของสปอร ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลติร 
 

Minimum inhibitory concentration (MIC) μg/ml 

L. theobromae C.  gloeosporioides 
สารสกัดหยาบ 

 
24 hr. 48 hr. 120 hr. 24 hr. 48 hr. 120 hr. 

Control (Acetone pa. + 
Maltbroth + Tween80 ) 

>2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 

เปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายใน
เมทานอล 

>2500 >2500 >2500 625 1250 2500 

เปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายใน
คลอโรฟอรม 

>2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 

เปลือกจวงสวนที่ละลายใน
คลอโรฟอรม 

>2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 

ใบจวงสวนทีล่ะลายในเมทานอล >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 

เปลือกเชียดสวนที่ละลายใน
คลอโรฟอรม 

>2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 

เปลือกอบเชยเทศสวนทีล่ะลายใน
คลอโรฟอรม 

>2500 >2500 >2500 2500 >2500 >2500 

ใบเชียดสวนที่ละลายใน
คลอโรฟอรม 

>2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 
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ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหสารออกฤทธิข์องสารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายใน
เมทานอลโดยวิธี GC-MS 
 

ผลการทดสอบ วิธีทดสอบ
อางอิง 

 
รายการทดสอบ 

RT % Area % Match 
Sym-Tetramethyldimethoxydisiloxane 4.66 7.67 78 
Silane, Trimethyl (phenylmethoxy) - 4.96 11.84 64 
Cyclotetrasiloxane, octamethyl - 7.99 10.39 91 
Cyclotetrasiloxane, dodecamethyl - 25.25 2.25 74 
Hexadecanoic acid, methyl ester 57.07 3.73 81 
15-Octadecenoic acid, methyl ester 60.69 3.26 81 
Octadecenoic acid, methyl ester 61.24 1.11 80 

 
In house 
method 

based on 
GC-MS 

 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที่ 6 Cyclotetrasiloxane, octamethyl-  
   (http://webbook.nist.gov/cgi/cbook.cgi?ID=556-67-2) 
 
Synonyms: Oktamethylcyklotetrasiloxan; NUC Silicone VS 7207; CO9810; O9810; 
Octamethyltetrasiloxane; 2,2,4,4,6,6,8,8-Octamethyl-1,3,5,7,2,4,6,8-tetraoxatetrasilocane; 
Octamethylcyclotetrasiloxane 
CAS Registry Number: 556-67-2 
Formula: C8H24O4Si4 
Molecular Weight: 296.6158 
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4) วิเคราะหและแยกสารสกัดตามความสามารถการละลายของสารสกัดอบเชยญวน โดยวิธี 
Column Chromatography (CC) และทดสอบความสามารถของสารสกัดหยาบและ fraction 
ตางๆ ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราดวยวิธี Bioautography   
  
 เม่ือแยกสวนสารประกอบ (Fraction) ตางๆ ของสารสกัดอบเชยญวน โดยชะสารสกัดผาน
คอลัมนที่บรรจุซิลิกาเจล ดวยสารละลายอินทรีย (organic solvent) ในอัตราสวนตางๆ ซึ่ง
ประกอบดวย เฮกเซน เอธิลอะซิเตต และเมทานอล ทําใหแยกสารไดตามความสามารถการละลาย 
(ตารางที่ 5) และเมื่อนํามาแยกดวย TLC พบการแยกกลุมสารตางๆ จากการพนดวย anisaldehyde 
reagent ซึ่งจะปรากฏสทีี่แตกตางกัน รวมทั้งเม่ือทดสอบดวยวธิ ีBioautography จะสามารถแยก
สารออกฤทธิ์ในตําแหนงที่มีการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา (ภาพที่ 7A) มีสารประกอบหลายสวนที่
แสดงประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจรญิของเชื้อรา C.  herbarum (ภาพที่ 7B) โดยจะเลือก 
fraction ที่มีประสิทธิภาพจาํนวน 4 fractions คือ  VI1 สารประกอบที่ละลายในสารละลาย 
Hexane:EtOAc อัตราสวน 25:75, VIII1 สารประกอบที่ละลายในสารละลาย EtOAc:MeOH 
อัตราสวน 95:5, IX1 สารประกอบที่ละลายในสารละลาย EtOAc:MeOH อัตราสวน 90:10 และ XI1 
สารประกอบที่ละลายในสารละลาย EtOAc:MeOH อัตราสวน 50:50 เม่ือนํามาทดสอบดวยวธิ ี
Bioautography อีกครั้ง (ภาพที่ 8A-D) สามารถเลือก สารประกอบที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือ 
Fraction VI1 (ภาพที่ 8A) โดยกําหนดใหเปน Sample A นําไปวิเคราะหสารออกฤทธิ์ดวยเครื่อง 
High Performance Liquid Column Chromatography (HPLC)  
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ตารางที่ 5 ปริมาณสาร (มิลลิกรัม) ของสวนสารประกอบ (fraction) ตางๆ ของสารสกัด 
อบเชยญวน ในสวนทีล่ะลายในเมทานอล 
 

fraction ปริมาณสารที่ 50 มก. 
แรก 

ปริมาณสารที่ 50 มก. 
หลัง 

I 44.5 50.4 

II 20.9 46.2 

III 89.2 130.1 

IV 179.7 230.1 

V 192.4 309.9 

VI 112.8 112.1 

VII 163.4 224.5 

VIII 371.0 349.4 

IX 920.2 1748.5 

X 4287.3 5336.6 

XI 4171.5 1227.0 

XII 309.0 76.5 
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ภาพที่ 7 การปรากฏสีตามชนิดของกลุมสาร จากการแยกสารสกัดตามความสามารถการละลายของ
สารประกอบ (fraction) ตางๆ จากสารสกัดอบเชยญวนในสวนทีล่ะลายในเมทานอล (A) และ 
Bioautography test (B)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 
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ภาพที่ 8 การแยกสารสกัดตามความสามารถการละลายของสารประกอบตางๆ ของสารสกัดเปลือก
อบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล: Fraction ที่ VI1 ละลายในสารละลาย Hexane:EtOAc 
อัตราสวน 25:75 (A), fraction ที่ VIII1 ละลายในสารละลาย EtOAc:MeOH     อัตราสวน 95:5 (B), 
fraction ที่ IX1 ละลายในสารละลาย EtOAc:MeOH อัตราสวน 90:10 (C) 
และ Fraction ที่ XI1 ละลายในสารละลาย EtOAc:MeOH อัตราสวน 50:50 (D)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

DC 

B
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5) วิเคราะหและแยกสารออกฤทธิ์ออกจากสารสกัดหยาบของ fraction VI1 ดวยวิธี Thin 
Layer Column เพื่อใหมีความบริสุทธ์ิมากขึ้น และวเิคราะหทางพฤกษเคมดีวยเครื่อง High 
Performance Liquid Column Chromatography (HPLC)  
 
 จากผลการทดลองในขอ 4) พบวา Fraction VI1 ของอบเชยญวนแสดง Inhibition zone 
ตําแหนงที่ 1 2 และ 3 (ภาพที่ 9) ที่แยกจากกันอยางชัดเจน จึงนํามาแยกสารออกฤทธิ์ดวยวิธี Thin 
Layer Column เพ่ือทําใหสารออกฤทธิ์ของ fraction VI1 มีความบริสุทธิ์มากขึ้น โดยหยดสารสกัด
ลงบน preparative layer chromatography (PLC) plates (PLC silica gel 60 F254, 0.5 mm, 20 
Glass plates 20x20 cm, Merck) แลวจึงนําไปตั้งในโถแกวที่มีตัวทาํละลายอินทรยี (mobile phase) 
อ่ิมตัวอยู โดยใสตวัทําละลายอินทรีย เฮกเซน : ไดเอธลิ อีเทอร ในอัตราสวน 6:4 (โดย ปริมาตร/
ปริมาตร) หลงัจากนั้นจึงขูดซิลิกาออกจากแผน TLC plates ที่ตําแหนงที่ 1  2 และ 3 ที่คา 0.79  
0.14 และ 0.03 ตามลําดับ ซึ่งเปนแถบทีแ่สดงการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. herbarum แลวนําซิ
ลิกามาละลายในตวัทําละลายเมทานอล หลังจากนั้นจึงกรองดวยกรวยกรวง (Filter funnels, Artikel-
Nr.21504 Inhalt/ME 1 ST, Filternutsche 50 ml Por. 4 บริษัท ROBU Glasfilter-Geräte GmbH ) 
นําสารละลายที่ไดไปวิเคราะหทางพฤกษเคมีดวยเครื่อง HPLC โดยที่ fraction VI1 ตําแหนงที่ 1 มี
ปริมาณสาร 538 มิลลิกรัม (sample A) fraction VI1 ตําแหนงที่ 2 มีปริมาณสาร 522 มิลลิกรัม 
(sample B) fraction VI1 ตําแหนงที่ 3 มีปริมาณสาร 746 มิลลิกรัม (sample C) 
 
 เม่ือนําสวนของสารออกฤทธิ์ที่พบตําแหนงที่มีการยับยั้งการเจริญ (Inhibition zone) ของ 
Fraction VI ที่คา Rf = 0.79 คือ Sample A มาทําใหบริสุทธิ์มากขึน้ดวยเครื่อง HPLC พบวา
สามารถแยกสารไดหลาย peak แตมี peak ที่เดนชัด 1 peak ที่ retention time เทากับ 17.448 
นาที (ภาพที่ 10A) ซึ่งมี UV-spectra ที่ peak เทากับ 2350 mAU 2620 mAU และ 2669 mAU 
(ภาพที่ 10B)  fraction VI ที่คา Rf = 0.14 คือ sample B ซึ่งมี peak ที่ชัดเจน 13 peak แสดงวามี
สารประกอบหลายชนิด (ภาพที่ 11)  เชนเดียวกับ fraction VI1 ที่คา Rf = 0.03 คือ sample C มี 
peak มากมาย (ภาพที่ 12) แตเมื่อเปรยีบเทียบกับงานทดลองของ Shih-Shen et al. (2011) รายงาน
การวิเคราะห cinnamaldehyde (ภาพที่ 13) ในน้ํามันหอมระเหยจากใบของอบเชย C. 
osmophloeum โดยวิธี HPLC พบวามีคา retention time 14.73 นาที และสารเทยีบมาตรฐาน 
(Standard reagent) ของ trans-cinnamaldehyde มีคา retention time 14.7 นาที ซึ่งมีคาแตกตาง
จากงานทดลองนี้ ดังนั้นสารออกฤทธิ์ของ Sample A อาจจะไมใชสาร cinnamaldehyde แตก็อาจมี
ความคลาดเคลื่อนเน่ืองจากมีความแตกตางในวิธีการวิเคราะห HPLC ในสวนของ Mobile phase 
ซึ่งเดิมคาดวานาจะเปนสารดังกลาวหรือสารกลุมใกลเคยีง  
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เปลือกอบเชยกลั่นจะไดน้ํามันอบเชยเทศรอยละ 0.5-1 มี cinnamaldehyde, eugenol สวนน้ํามัน
จากใบจะมีปรมิาณ eugenol เทากับในน้ํามันกานพลู (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง
ประเทศไทย, 2544) Ustaa et al. (2002) พบวา cinnamaldehyde และ eugenol กระตุนใหเกิด 
ATP Hydrolysis และยับยั้ง NADH oxidase ในกระบวนการหายใจ Myint et al., (1995) รายงานวา
สามารถแยก eugenol ออกจากกานพลูทีส่กัดดวยแอลกอฮอล และวเิคราะหไดดวย HPLC 
(reversed-phase chromatography on low-polarity μBondapak C18)  มีคา retention time 5.54 
นาที อยางไรก็ตาม cinnamaldehyde มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญของเชื้อราไดดี และมี
รายงานวาน้ํามันหอมระเหยและสารผสมระหวางน้ํามันและยางไม (oleoresin) ซึ่งพบไดตาม
ธรรมชาตขิอง C. zeylanicum พบวามีสาร antioxidant (Kitazurua et al., 2004; Mathew and 
Abraham, 2006)  สารตานเชื้อรา เชื้อแบคทีเรีย และสารพิษที่เกิดจากเชื้อรา (Tabak et al., 1999; 
Hsieh et al., 2001; Soliman and Badeaa 2002; Velluti et al., 2003; Matan et al., 2006.) 
Singh et al. (2007) รายงานวาเปลือกลําตนอบเชยมีสารประกอบ 13 ชนิด โดยมี (E)-
cinnamaldehyde เปนสารหลัก และ d-cadinene (0.9%) ซึ่ง Jayatilaka et al. (1995) รายงานวา 
cinnamaldehyde ซึ่งสารประกอบหลักของน้ํามันอบเชย มีประสิทธภิาพในการยับยั้งการเจริญของจุ
ลินทรียได และจากการวิเคราะหสารออกฤทธิ์ดวยเครื่อง HPLC ของ sample B และ C พบวามี 
peak ที่เดนชดัเกิดขึ้นหลาย peak (ภาพที่ 11 และ 12) อาจเนื่องมาจาก sample ทั้งสองยังไมมี
ความบริสทุธิม์ากพอ จึงทําใหพบสารประกอบหลายชนดิ และมีประสทิธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรานอยกวา sample A (ภาพที่ 9) สอดคลองกับงานทดลองของ Sheng-Yang et al. (2005) 
cinnamaldehyde เปนสารประกอบหลักในใบของ Cinnamomum osmophloeum ซ่ึงมีประสิทธภิาพ
ในการยับยั้งเชื้อราดีที่สุดเม่ือเทียบสารประกอบชนิดอ่ืนๆ เชน Eugenol, Coumarin, Terpineol, 
Benzaldehyde, Linalool, Geranial และ Cinnamyl alcohol โดยที่สามารถยับยั้งเชื้อรา Coriolus 
versicolor และ Laetiporus sulphureus ได 100 เปอรเซ็นต มีคา MIC เทากับ 50 และ 75 ppm 
ตามลําดับ 
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ภาพที่ 9 Bioautography test  ของสารประกอบ Fraction VI ของสารสกัดอบเชยญวนสวนทีล่ะลาย
ในเมทานอล แสดง inhibition zone ที่ fraction ตําแหนงที่ 1 (sample A) 2 (sample B) และ 3 
(sample C)  
 
 
 
 

  
 
  
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 

Rf = 0.79   

Rf = 0.03   

Rf = 0.14   
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ภาพที่ 10 peak ของสารออกฤทธิท์ี่ทําการแยกไดจากตัวอยาง sample A ใหมีความบริสุทธิ์ดวย
เครื่อง HPLC ที่ retention time เทากับ 17.448 นาที (A) เปรียบเทยีบกับ UV-spectra ที่ retention 
time เทากับ 17.447 ที่คาดูดกลืนแสง 230 nm (B) 
 
 
 
 
 

Sample A 

A 
B 
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ภาพที่ 11 peak ของสารออกฤทธิท์ี่ทําการแยกไดจากตัวอยาง sample B ใหมีความบริสุทธิ์ดวย
เครื่อง HPLC  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 36

ภาพที่ 12 peak ของสารออกฤทธิท์ี่ทําการแยกไดจากตัวอยาง sample C ใหมีความบริสุทธิ์ดวย
เครื่อง HPLC  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 Cinnamaldehyde (Cocchiara et al., 2005) 
 
Synonyms: Cinnamal, Cinnamic aldehyde, Phenylacrolein,  
3-Phenylpropenal, 3-Phenyl-2-propen-1-al, 2-Propenal, 3-phenyl 
CAS Registry Number: 104-55-2 
EINECS Number: 203-213-9 
Formula: C9H8O 
Molecular Weight: 132.16 
Council of Europe: Cinnamaldehyde ถูกอนุญาตใหอยูในรายการ granted A ของยุโรป ซึ่ง
อาจจะใชกับอาหารได (COE No.102) (Council of Europe, 2000). 
FDA: Cinnamaldehyde ไดรับการรับรองจากองคการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกา (Food and 
Drug Administration-FDA) ใหเปน GRAS (21CFR 182.60) 
FEMA: FEMA (Flavor and Extract Manufacturers’ Association) ไดรับรองวาสวนประกอบใน 
flavor มีความปลอดภัย (FEMA, 1965) 
 (JECFA): JECFA (Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives) ไมมีการรับรอง
ปริมาณ cinnamaldehyde ที่อนุญาตใหใสในอาหาร (JECFA, 2000) 
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6) ทดสอบผลของสารออกฤทธิ์ของ Sample A ตอสปอรของเชือ้รา C. gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของผลมะมวง โดยสองภายใตกลอง Scanning Electron 
Microscope (SEM) 
 
 ทดสอบผลของสารออกฤทธิ์ของ fraction VI1 ตําแหนงที่ 1  (sample A) ของสารสกัด
อบเชยญวน  ตอสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของผลมะมวง 
พบวาผวิของสปอรมีลักษณะเห่ียว (ภาพที่ 14) จึงทําใหประสิทธิภาพในการงอกและการสรางเสนใย
ลดลง เม่ือเทยีบกับกรรมวธิีควบคุม อาจเปนผลเนื่องมาจากสารออกฤทธิข์อง fraction VI1 ตําแหนง
ที่ 1 (sample A) โดยที่ Jayatilaka et al. (1995) รายงานวาสารประกอบหลักของน้ํามันอบเชย ทีมี่
ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของจุลินทรีย คือสาร cinnamaldehyde สอดคลองกับการศกึษา
ของ Sivakuma et al. (2002) พบวาการใช cinnamaldehyde ความเขมขน 30 ppm สามารถยับยั้ง
การงอกของสปอรและการเจริญของเสนใยเชื้อรา L.  theobromae C.  gloeosporioides และ 
Gliocephalotrichum microchlamydosporum ได 100 เปอรเซ็นต ซึ่งเชื้อราดังกลาวเปนเชื้อรา
สาเหตุโรคขัว้ผลเนา แอนแทรกโนส และโรคเนาสีน้ําตาลของผลเงาะหลังการเก็บเกี่ยว ตามลําดับ 
ในปจจุบันมีรายงานวาสาร cinnamaldehyde สามารถลดอัตราการเจริญของแบคทีเรีย Bacillus 
cereus (Valero and Giner, 2006) และ Escherichia coli ATCC 33456, Pseudomonas strains 
(Niu and Gilbert, 2004) โดยที่เขาไปออกฤทธิใ์นการยับยั้งการแบงเซลลของแบคทีเรีย ซึ่งการแบง
เซลลของแบคทีเรียนั้นถูกควบคุมโดย FtsZ และ FtsZ จะรวบรวมอยูใน Z-ring ที่บริเวณที่มีการแบง
เซลล ซึ่ง Prerna et al. (2007) รายงานวา cinnamaldehyde ไปรบกวนการทํางานของ Z-ring และ
ลดความยืดยาวของเซลลของ Escherichia coli และไปยับยั้งอัตราการไฮโดรไลซิสของ GTP ดวย  
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ภาพที่ 14 การทดสอบประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ fraction VI1 ตําแหนงที่ 1 (sample A) ของ
สารสกัดอบเชยญวนตอสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรกโนสของผล
มะมวง (A) และ กรรมวธิีควบคุม (B) สองภายใตกลอง SEM กําลังขยาย 10,000 เทา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B A 
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7) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยญวนสวนทีล่ะลายในเมทานอล ในการควบคุม
การเกิดโรคแอนแทรกโนสบนผลมะมวงพันธุนํ้าดอกไมสีทอง 

7.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบอบเชยญวนตอการควบคุมโรคแอนแทรก 
โนสบนผลมะมวง 
 

 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบอบเชยญวนตอการควบคมุโรคแอนแทรก 
โนสบนผลมะมวง พบวาในกรรมวิธีที่พนดวยสารสกัดหยาบ 5 ชั่วโมง กอนพนดวยเชื้อรา C. 
gloeosporioides มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยที่สุด 88.89 เปอรเซ็นต และมีความรุนแรงของการ
เกิดโรค 21.56 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (พน
เชื้อรา C. gloeosporioides) และพบวากรรมวิธีควบคมุ (พนดวยเชือ้รา C. gloeosporioides + เม
ทานอล 5 เปอรเซ็นต) มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 100 เปอรเซ็นต และมีความรุนแรงของการเกิดโรค
มากที่สุด 30.33 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
(พนเชื้อรา C. gloeosporioides) (ตารางที่ 6) แสดงวาการใชเอทานอล 5 เปอรเซ็นตในการละลาย
สารสกัดหยาบอบเชยญวนเพื่อมาใชในการควบคุมโรค พบวาเอทานอล 5 เปอรเซ็นตไมมี
ความสามารถในการฆาเชื้อรา C. gloeosporioides โดยที่กรรมวิธทีีพ่นหรือจุมดวยสารสกัดหยาบ
เพียงอยางเดียวไมพบโรคแอนแทรกโนส (ภาพที่ 15) เน่ืองจากกอนทําการทดลองไดฆาเชื้อรา C. 
gloeosporioides จากการจุมนํ้ารอน และไมพบความเสียหายของ lenticels บนผลมะมวงจากการใช
สารสกัด   
 

7.2 ทดสอบประสิทธิภาพของ Sample A ตอการควบคุมโรคแอนแทรกโนสบนผลมะมวง 
 
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยญวน Sample A (Fraction VI1 ตําแหนงที่ 1)  
ตอการควบคมุโรคแอนแทรกโนสบนผลมะมวง พบวากรรมวิธีทีใ่ช Sample A มีการเกิดโรคนอย
ที่สุด 19.45 เปอรเซ็นต แตไมมีความเตกตางทางสถติิเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวธิคีวบคุม (เอ
ทานอล 5%) แสดงวาการใชเอทานอล 5 เปอรเซ็นตในการละลายสารสกัดหยาบอบเชยญวนเพื่อมา
ใชในการควบคุมโรค พบวาเอทานอล 5 เปอรเซ็นตไมมีความสามารถในการฆาเชือ้รา C. 
gloeosporioides (ตารางที ่7) (ภาพที่ 16) 
 

 การนําสารสกัดจากพืชมาใชในการควบคุมโรคใหมีประสิทธิภาพอาจตองใชวธิีการอื่นรวม
ดวย เชน Matan et al. (2006) รายงานวาการใชน้ํามันอบเชยใหมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา ยีสต และแบคทีเรีย ตองใชควบคูกับสภาพดัดแปลงบรรยากาศคือ ลด O2 ลง
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เหลือ <0.05 เปอรเซ็นต และ เพ่ิม CO2 เปน 40 เปอรเซ็นต และไดเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของ
การใชน้ํามันอบเชยแบบสารละลายกบัแบบสารระเหย พบวาการใชแบบสารละลายมีประสิทธิภาพ
ในการปองกันการเนาเสียของผลิตภัณฑไดดีกวา ซึ่งสอดคลองกับ Soliman and Badeaa (2002) 
ไดศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันอบเชยตอการเจริญของเชื้อราที่สามารถสรางสารพิษได พบวาการ
ใชน้ํามันอบเชยนอยกวา 500 ppm ผสมกับอาหารเลี้ยงเช้ือรา PDA สามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อ
รา Aspergillus flavus Aspergillus parasiticus Aspergillus ochraceus และ Fusarium moniliforme 
ได Sivakuma et al. (2002) ไดทําการทดลองใช cinnamaldehyde ควบคุมโรคผลเนาของผลเงาะ
หลังการเก็บเกี่ยว พบวากรรมวิธีทีใ่ชกระดาษกรองดูดซับ cinnamaldehyde ความเขมขน 30 ppm 
สามารถควบคุมการเกิดโรคผลเนาและความรุนแรงของโรคไดดีกวากรรมวิธีควบคุม และไมทําใหผล
เปนสีน้ําตาล ซึ่งกรรมวิธีที่ใชกระดาษกรองดูดซับ cinnamaldehyde ความเขมขน 50 ppm และการ
ใช cinnamaldehyde ชุบผลโดยตรงที่ความเขมขน 30 และ 50 ppm ก็มีประสิทธภิาพในการควบคุม
โรคเชนเดียวกับกรรมวิธทีี่ใชกระดาษกรองดูดซับ cinnamaldehyde ความเขมขน 30 ppm แต
กรรมวิธีดังกลาวทําใหผลเงาะเปนสีน้ําตาล การศึกษาการควบคุมโรคของมะมวงหลังการเก็บเกีย่วที่
เกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides และ L. theobromae ของ González-Aguilar (2007) โดยใช 
UV-C (250–280 nm) พบวากรรมวธิีที่ฉาย UV-C สามารถลดการเกิดโรคทั้ง 2 โรคไดเม่ือเทียบกับ
ชุดควบคุม และกรรมวธิีทีฉ่าย UV-C นาน 10 นาที สามารถลดการเสื่อมของผลมะมวงไดดีกวา
กรรมวิธีทีฉ่าย UV-C นาน 5 นาที 
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ตารางที่ 6 การเกิดโรค และความรุนแรงของการเกิดโรคแอนแทรกโนส (%) ของมะมวงพันธุ
น้ําดอกไมสีทองโดยการใชสารสกัดหยาบจากอบเชยญวนในการควบคุม และบมที่อุณหภูมิ 25-28 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 
 

กรรมวิธ ี การเกิดโรค
(%) 

ความรุนแรงของการเกิด
โรค (%) 

พนดวยสารสกัดหยาบ 0 c  0 b1/ 
จุมดวยสารสกัดหยาบ 0 c 0 b 
พนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides + สารสกัดหยาบ 100.00 a 23.33 a 
พนดวยสารสกัดหยาบ + พนดวยเชื้อรา C. 
gloeosporioides 

88.89 b 21.56 a 

ชุดควบคุม (พนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides + เอ
ทานอล 5%)  

100.00 a 30.33 a 

ชุดควบคุม (พนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides) 100.00 a   26.45 a  
 
1/  คาเฉลี่ยที่กาํกับดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 42

ภาพที่ 15 การเกิดโรคแอนแทรคโนสของมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง ภายหลังทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล โดยพนดวยสารสกัดหยาบ 
(A), จุมดวยสารสกัดหยาบ (B), พนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides ตามดวยเอทานอล 5% (C), 
พนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides ตามดวยสารสกัดหยาบ (D), พนดวยสารสกัดหยาบ ตามดวย
เชื้อรา C. gloeosporioides (E) และ พนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides (F) หลังจากบมที่อุณหภูมิ 
25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 

 

 

A 

F E D 

C B 
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ตารางที่ 7 การเกิดโรค และขนาดแผลของโรคแอนแทรกโนส (มม) ของมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง
โดยการใชสารสกัดอบเชยญวน fraction VI1 ตําแหนงที่ 1 (sample A) ในการควบคุมโรคแอน
แทรกโนส และบมที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 
 
กรรมวิธ ี ขนาดแผล (มม) การเกิดโรค (%) 

Fraction VI1 ตําแหนงที่ 1 4.28 b    19.45 b 1/ 

ชุดควบคุม (เมทานอล 5%) 2.76 b  25.00 b 

ชุดควบคุม (น้ํา) 9.87 a   69.45 a  

 
1/  คาเฉลี่ยที่กาํกับดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับความ     
   เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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A B C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16 การเกิดโรคแอนแทรคโนสของมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง ภายหลังทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยญวนสวนที่ละลายในเอทานอล Sample A (fraction VI1 ตําแหนง
ที่ 1, A), ชุดควบคุม (เอทานอล 5%) (B) และ ชุดควบคุม (น้ํา) (C) หลังจากบมที่อุณหภูมิ 25-28 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 
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8) ทดสอบการใชประสาทสัมผัสกับผลมะมวงนํ้าดอกไมที่ใชสารสกัดหยาบอบเชยญวนใน
การควบคุมโรคแอนแทรกโนส 
 
 จากการทดสอบการใชประสาทสัมผัสกับผลมะมวงน้ําดอกไมที่ใชสารสกัดหยาบอบเชยญวน
ในการควบคมุโรคแอนแทรกโนส พบวากรรมวิธีที่พนและจุมดวยสารสกัดหยาบอบเชยญวนไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ทั้ง 5 ขอทดสอบ คือ ลักษณะปรากฏ สีเปลือก กลิน่ 
รสชาติ การยอมรับโดยรวม (ตารางที่ 8) Sivakuma et al. (2002) ไดทําการทดลองใช 
cinnamaldehyde ควบคุมโรคผลเนาของผลเงาะหลังการเก็บเกี่ยว พบวากรรมวธิีที่ใชกระดาษกรอง
ดูดซับ cinnamaldehyde ความเขมขน 30 ppm สามารถควบคุมการเกิดโรคผลเนาและความรุนแรง
ของโรคไดดีกวากรรมวธิีควบคุม โดยที่รสชาติ กลิ่น สีของเปลือกไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  
 
ตารางที่ 8 การใชประสาทสมัผัสกับผลมะมวงน้ําดอกไมที่ใชสารสกดัหยาบอบเชยญวนในการ
ควบคุมโรคแอนแทรกโนส หลังจากบมที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 
 

กรรมวิธี ลักษณะปรากฏ   สีเปลือก กลิ่น    รสชาติ   การยอมรับโดยรวม 
ชุดควบคุม (พนน้ํา) 6.2 a 7.0 a  6.4 a 4.8 a   6.4 a1/ 
พนสารสกัดหยาบ 5.4 a 7.0 a 7.2 a 5.0 a 6.4 a 
จุมสารสกัดหยาบ 6.6 a 7.8 a 6.8 a 6.6 a 7.6 a 
 

1/  คาเฉลี่ยที่กาํกับดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับความ     
   เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะสําหรับงานวจิัยในอนาคต 
 

 1. สารสกัดหยาบอบเชยทัง้หมด 8 ตัวอยางคือ เปลือกจวงสวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม ใบ
จวงสวนทีล่ะลายในเมทานอล เปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล เปลือกอบเชยญวนสวน
ที่ละลายในคลอโรฟอรม เปลือกอบเชยเทศสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม เปลือกอบเชยไทยสวนที่
ละลายในไดเอทิลอีเธอร เปลือกเชียดสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม และใบเชียดสวนที่ละลายใน
คลอโรฟอรม พบสารสกัดหยาบอบเชย 5 ตัวอยาง แสดงประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา Cladosporium herbarum คือ เปลอืกจวงสวนทีล่ะลายในคลอโรฟอรม เปลอืกอบเชยญวน
สวนทีล่ะลายในเมทานอล เปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม เปลือกอบเชยเทศสวนที่
ละลายในคลอโรฟอรม และเปลือกเชียดสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม แตสารสกัดจากเปลือกอบเชย
ญวนสวนที่ละลายในเมทานอลจะมีประสทิธิภาพดีที่สุด 
 
 2. สารสกัดหยาบจากเปลือกอบเชยญวนสวนทีล่ะลายในเมทานอลมีประสิทธใินการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides มีคา Minimum Inhibitory Concentration 
(MIC) เทากับ 625 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร  เม่ือบมเปนเวลา 24 ชัว่โมง และมีคา MIC เทากับ 
1,250 ไมโครกรัมตอมิลลิลติร ที่เวลา 48 ชั่วโมง โดยไมมีสารสกัดหยาบใดใน 8 ตวัอยางที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae  
 
 3. สารออกฤทธิ์ของอบเชยญวนสวนทีล่ะลายในเมทานอลมีผลตอสปอรของเชื้อรา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของผลมะมวง ซึ่งทําใหสปอรมีลักษณะเห่ียว จึงทาํให
ประสิทธิภาพในการงอกและการสรางเสนใยลดลง เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
 
 4. การควบคมุโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง พบวากรรมวิธีที่พนดวยสารสกัดหยาบ 5 
ชั่วโมง กอนพนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยที่สุด 88.89 
เปอรเซ็นต และมีความรุนแรงของการเกิดโรค 21.56 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติ 
เม่ือเปรียบเทยีบกับกรรมวธิีควบคุม และไมพบความเสียหายของ lenticels บนผลมะมวงจากการใช
สารสกัด  และพบวากรรมวิธีทีใ่ช sample A (fraction VI1 ตําแหนงที่ 1) มีการเกิดโรคนอยที่สุด 
19.45 เปอรเซ็นต แตไมมีความเตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทยีบกบักรรมวิธคีวบคุม  
 
 5. จากการทดสอบการใชประสาทสัมผสักับผลมะมวงน้ําดอกไมที่ใชสารสกัดหยาบอบเชย
ญวนในการควบคุมโรคแอนแทรกโนส พบวากรรมวธิีที่พนและจุมดวยสารสกัดหยาบอบเชยญวนไม



 47

มีความแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธคีวบคุม ทั้ง 5 คุณลักษณะ คอื ลักษณะปรากฏ สีเปลือก กลิ่น 
รสชาติ และการยอมรับโดยรวม  
 6. งานวิจัยในอนาคตควรตอยอดงานวิจัยโดยอาจใชวธิีควบคุมโรคแอนแทรกโนสดวยสาร
สกัดจากอบเชยรวมกับกรรมวิธีอ่ืนๆ และวิเคราะหชนิดสารออกฤทธิ์ที่แยกไดจากการทดลองใหแน
ชัดตอไป อาจสามารถสรางสารสังเคราะหที่มีความปลอดภัยตอมนุษย สัตว และสิ่งแวดลอมออกมา
ใชตอไป 
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การพัฒนาการใชสารสกัดจากอบเชยในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวของมะมวงนํ้าดอกไม 
Development of Bioactive Cinnamon Extract for Control Postharvest Disease of Nam Dok Mai Mango 

 
  เนตรนภิส เขียวขํา1 สมศิริ แสงโชติ1 สรัญญา วัชโรทัย2 และ วาริช ศรีละออง3 

Khewkhom N.1, Sangchote, S.1, Vajarodaya, S.2 and Srilaong, V.3 
 

Abstract 
The objectives of this research were to evaluate the in vitro fungicidal effect of cinnamon extract in lipophillic 

phases as stem bark of Cinnamomum aromaticum, C. zeylanicum, C. loureirii and stem bark and leaves of C. 
iners and C. porrectum on the development of Colletotrichum gloeosporioides, which causes anthracnose and 
Botryodiplodia theobromae, which causes stem end rot on mango. Crude extract of C. loureirii dissolving in 
chloroform and methanol showed biggest inhibition zone of Cladosporium sp by bioautography method. Spore 
germination of C. gloeosporioides  at 105 CFU/ml  can be inhibited by crude extract of C. loureirii dissolving in 
methanol and exhibited MIC of 625 μg/ml at 24 hr. Extracts did not show any spore inhibition while testing with B. 
theobromae. Separated fraction of C. loureirii dissolving in methanol by column chromatography showed 
fungicidal effect on four of mixture solutions as hexane:ethyacetate 25:75 (VI) ethyacetate:methanol 95:5 (VIII) 
90:10 (IX) and 50:50 (XI). For control of anthracnose disease on Nam dok mai mango showed 33% of disease 
incidence with 5,000 and 10,000 ppm spraying water dissolved of crude extract of C. loureirii, equally with 
dipping of 500 ppm carbendazim. Compare with control treatment by dipping in water showed 92% of disease 
incidence and dip in hot water treatment in 55 oC for 5 min showed 22% of disease incidence. 
Keywords: Cinnamon, mango, Colletotrichum gloeosporioides, Botryodiplodia theobromae 

 
บทคัดยอ 

ในการศึกษาและประเมินผลการกําจัดเช้ือราของสารสกัดหยาบอบเชย lipophillic phase ไดแกเปลือกตนอบเชยไทย 
(Cinnamomum aromaticum) เปลือกตนอบเชยเทศ (C. zeylanicum) เปลือกตนอบเชยญวน (C. loureirii) เปลือกตนและใบ
เชียด (C. iners) และเปลือกตนและใบจวง (C. porrectum) ตอการเจริญของ Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรค
แอนแทรกโนส และ Botryodiplodia theobromae สาเหตุโรคขั้วผลเนาของมะมวง พบวาสารสกัดหยาบเปลือกอบเชยญวน
สวนที่ละลายในคลอโรฟอรมและในเมทานอล แสดงคุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา Cladosporium sp. ดวยวิธี 
bioautography โดยมีบริเวณยับย้ังการเจริญของเช้ือรามากที่สุด สารสกัดอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอลแสดง
คุณสมบัติยับย้ังการงอก ของสปอร C. gloeosporioides ความเขมขน 105 CFU/ml มีคา MIC เทากับ 625 μg/ml ที่เวลา 24 
ช่ัวโมง โดยไมมีสารสกัดหยาบอบเชยชนิดใดที่สามารถยับย้ังการงอกของสปอร B. theobromae เม่ือแยกสวนสารประกอบ 
(fraction) ของอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล ดวยวิธีคอลัมนโครมาโตกราฟ มี 4 สวน ที่แสดงคุณสมบัติในการยับย้ัง
การเจริญของเช้ือรา ไดแก ดวยตัวทําละลายเฮกเซน:เอทิลอะซีเต็ด 25:75 (VI) เอทิลอะซีเต็ด:เมทานอล 95:5 (VIII) 90:10 (IX) 
และ 50:50 (XI) เม่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยตอการควบคุมโรคแอนแทรกโนสบนผลมะมวงน้ําดอกไมพนดวย
สารสกัดอบเชยญวนละลายดวยน้ํา 5,000 และ 10,000 ppm มีรอยละของการเกิดโรคเทากับ 33 เทากับจุมในสารเคมี 
carbendazim 500 ppm เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมมีรอยละของการเกิดโรคเทากับ 92 และที่แชในน้ํารอนอุณหภูมิ 55 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที รอยละของการเกิดโรคเทากับ 22 
คําสําคัญ: อบเชย มะมวง Colletotrichum gloeosporioides Botryodiplodia theobromae 
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คํานํา 
มะมวงพันธุน้ําดอกไมมีศักยภาพสูงในการสงออกเนื่องจากมีรูปทรงและสีสวย มีรสชาติเปนที่นิยมอยางมาก แตเม่ือผลสุก

แกปญหาที่มักพบเสมอ คืออาการผลเนา เนื่องจากโรคแอนแทรกโนสจากเช้ือราสาเหตุ Colletotrichum gloeosporioides เปน
สวนมาก รองลงมาคือโรคขั้วผลเนาจากเช้ือราสาเหตุ Lasiodiplodia theobromae (นิพนธ, 2542) ทําใหเกิดการสูญเสียหลัง
การเก็บเก่ียว ทั้งในแงของตนทุนการผลิต การขนสง และคุณภาพของผลิตผล ในปจจุบันการควบคุมและปองกัน มีการใช
สารเคมีในการกําจัดเชน สารเคมีประเภทดูดซึม เชน carbendarzime benomyl หรือ thiabendazole ผสมน้ําที่อุณหภูมิ 50 ๐C 
นาน 5 นาที ในประเทศที่พัฒนาและมีศักยภาพสูงในการนําเขาสินคาทางการเกษตรสวนใหญ มีการออกมาตรการควบคุมการ
ใชสารเคมีบางชนิด งานวิจัยปจจุบันจึงมีความพยายามที่จะใชวิธีทางกายภาพและชีวภาพ เชนสารจากธรรมชาติที่ปลอดภัย 
เพื่อเปนแนวทางในการควบคุมโรคอยางย่ังยืน เพื่อเปนการลดการใชสารเคมีในการควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียว อบเชย 
(cinnamon) จัดอยูในวงศ Lauraceae สวนที่ใชเปนเคร่ืองเทศ ไดจากเปลือกตนของพืช น้ํามันหอมระเหยจากน้ํามันอบเชยจะ
มีสารจําพวกอัลดีไฮด (aldehyde volatile oil) เปนองคประกอบหลัก อบเชยมีหลายชนิด แตที่มีการนํามาคาขายในเชิง
เศรษฐกิจมีเพียง 4 ชนิดเทานั้น คือ 1. อบเชยเทศ Cinnamomum verum J.S. Presl. ช่ือพอง C. zeylanicum Garc. ex Bl. 
ปลูกมากในศรีลังกา อินเดียน้ํามันอบเชยเทศรอยละ 0.5-1 มีสารสําคัญไดแก cinnamaldehyde, eugenol, benzaldehyde 
Ustaa และคณะ (2002) พบวา cinnamaldehyde และ eugenol กระตุนใหเกิด ATP hydrolysis และยับย้ัง NADH oxidase 
ในกระบวนการหายใจ 2. อบเชยจีน C. aromaticum Nees ช่ือพอง C. cassia Nees Bl. ตางจากอบเชยเทศ คือ เปลือกหนา 
3. อบเชยญวน C. loureirii Nees ช่ือพอง C. obtusifolium Nees var. loureirii Perr. et. Eb. 4. อบเชยชวา C. burmanii 
Blume เปนไมใหญที่สุดในบรรดาอบเชยทั้งหมดใชแตงกล่ินอาหาร (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 
2544) น้ํามันหอมระเหยและสารผสมระหวางน้ํามันและยางไมซ่ึงพบไดตามธรรมชาติ (oleoresin) ของ C. zeylanicum พบวา
มีสาร antioxidant (Kitazurua และคณะ, 2004; Mathew และ Abraham, 2006)  สารตานเช้ือรา เช้ือแบคทีเรีย และสารพิษที่
เกิดจากเช้ือรา (Hsieh และคณะ, 2001; Velluti และคณะ, 2003; Matan และคณะ, 2006.) โดยมีรายงานวามีประสิทธิภาพสูง
ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา Aspergillus flavus, A. ochraceus, A. niger, A. terreus, Penicillium citrinum และ 
P.viridicatum เปลือกลําตนอบเชยมีสารประกอบ 13 ชนิด โดยมี (E)-cinnamaldehyde เปนสารหลัก (Singh และคณะ, 
2007) งานวิจัยนี้จึงเล็งเหน็ความสําคัญของการพัฒนาใชสารสกัดจากอบเชย ในการปองกันและควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียว
ของมะมวงน้ําดอกไม เพื่อพัฒนารูปแบบการใชสารออกฤทธิ์ที่มีประสิทธิภาพรวมกับวิธีการอื่นที่ชวยเพิ่มคุณภาพผลิตผลสด
อยางปลอดภัยแกผูบริโภคและส่ิงแวดลอม  

อุปกรณและวิธีการ 
การเตรียมเช้ือรา C. gloeosporioides และ B. theobromae แยกเช้ือสาเหตุโรคโดยวิธี Tissue Transplanting Method  
การเตรียมตัวอยางสารสกัดจากอบเชย 7 ตัวอยาง คือ เปลือกลําตนของอบเชยไทย อบเชยเทศ และอบเชยญวน เปลือก
และใบของเชียดและจวง โดยสกัดตัวอยางพืชที่ปนหยาบในตัวทําละลายเมทานอล เก็บในที่มืดเปนเวลา 3 วัน กรองสารละลาย
แลวนําสารละลายที่ไดมาแยกคุณสมบัติการละลายดวยน้ําและคลอโรฟอรม โดยจะใชสารสกัดหยาบที่ละลายในคลอโรฟอรม
ซ่ึงเปน lipophilic phase แยกตัวทําละลายคลอโรฟอรมออกดวยเคร่ือง evaporator ช่ังน้ําหนักแหงสารสกัดหยาบ จากนั้นเติม
เมทานอลเพื่อเปนตัวทําละลาย เก็บรักษาในที่มืด อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
วิเคราะหและแยกสารสกัดตามความสามารถการละลายของสารสกัดอบเชยญวน โดยวิธี Column Chromatography 
(CC) จะไดแยกสวนสารประกอบ (fraction) ตางๆ โดยชะสารสกัดผานคอลัมนที่บรรจุซิลิกาเจล ดวยสารละลายอินทรีย 
(organic solvent) ในอัตราสวนตางๆ ซ่ึงประกอบดวย เฮกเซน เอธิลอะซิเตต และเมทานอล  
ทดสอบความสามารถของสารสกัดหยาบและ fraction ตางๆ ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Cladosporium sp. 
ดวยวิธี bioautography  สังเกตบริเวณยับย้ังการเจริญ (inhibition zone)  
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยที่มีผลตอเช้ือราสาเหตุโรค โดยศึกษาการยับย้ังการงอกของสปอรดวยวิธี 
Micro Dilution Assay เพื่อหา Minimum Inhibitory Concentration (MIC) (Hadacek และ Greger, 2000)  
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชย ในการควบคุมการเกิดโรคแอนแทรกโนสบนผลมะมวงน้ําดอกไม 
นํามะมวงพันธุน้ําดอกไมระยะสุกแกเต็มที่ผลยังเปนสีเขียวมาปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides โดยการใช spore suspension 
ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร ในน้ํากล่ันฆาเช้ือ หยดลงบนแผน disc ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร (Whatman 
เบอร 01)บรรจุลงตะกราที่บุดวยกระดาษหนังสือพิมพ จากนั้นพนสารสกัดอบเชยซ่ึงละลายในน้ําความเขมขน 1,000 5,000 
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และ 10,000 ppm จุมสารเคมี Carbendazim 500 ppm จุมน้ํารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที และในชุด
ควบคุมใชน้ําพนแทนสารละลายตําแหนงที่ปลูกเช้ือ แลวพนสารละลาย ethyphon เพื่อบมมะมวงใหสุก โดยทําการทดลอง
จํานวน 3 ซํ้า เก็บรักษาที่ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน ศึกษาการเกิดโรคและความรุนแรงของการเกิดโรค 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ทดสอบความสามารถของสารสกัดหยาบในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราดวยวิธี Bioautography บนแผน TLC  
พบสารสกัดจากอบเชย แสดงคุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา คือ เปลือกจวงสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม 

เปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล เปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม เปลือกอบเชยเทศสวนที่ละลาย
ในคลอโรฟอรม และเปลือกเชียดสวนที่ละลายในคลอโรฟอรม โดยจะเลือกสารสกัดจากเปลือกอบเชยญวนสวนที่ละลายในเม
ทานอลที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดเพื่อทดสอบตอไป (Figure 1) 
 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยที่มีผลตอเช้ือราสาเหตุโรค  

โดยศึกษาการยับย้ังการงอกของสปอรดวยวิธ ีMicro Dilution Assay เพื่อหา Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 
พบวาสารสกัดจากเปลือกอบเชยญวน (C. loureirii) สวนที่ละลายในเมทานอล แสดงคุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญของเช้ือ
รา C. gloeosporioides ความเขมขน 105 CFU/ml มีคา MIC เทากับ 625 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  เม่ือบมเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
และมีคา MIC เทากับ 1,250 μg/ml ที่เวลา 48 ช่ัวโมง โดยไมมีสารสกัดหยาบใดที่มีประสิทธิภาพยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา 
B.theobromae ความเขมขน 105 CFU/ml (Table 1) สารสกัดหยาบเปลือกลําตนอบเชยเทศ (C. zeylanicum) สวน lipophilic 
จากการทดสอบดวยวิธี bioautography พบคุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา และใหผลที่สอดคลองกันเม่ือทดสอบ
การยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา Botrytis cinerea คา EC50 เทากับ 112 µg/mL ความเขมขนตํ่าสุดที่ยับย้ังการเจริญ (MIC) 
เทากับ 312.5 µg/mL และยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา  Pestalotiopsis sp. โดยมีคา EC50 เทากับ 162 µg/mL เม่ือทดสอบ
กับเช้ือรา  C. gloeosporioides มีคา EC50 เทากับ 894 µg/mL และคา MIC เทากับ 625 µg/mL เม่ือทดสอบกับเช้ือรา 
Pestalotiopsis sp. และ 1250 µg/mL เม่ือทดสอบกับเช้ือรา C. gloeosporioides (Khewkhom, 2006) 
 
วิเคราะหและแยกสารสกัดตามความสามารถการละลายของสารสกัดอบเชยญวน โดยวิธี CC และทดสอบ
ความสามารถของสารสกัดหยาบและ fraction ตางๆ ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราดวยวิธี bioautography   

เม่ือแยกสวนสารประกอบ (fraction) ของสารสกัดหยาบอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล โดยชะสารสกัดผานคอลัมน
ที่บรรจุซิลิกาเจล ดวยสารละลายอินทรีย (organic solvent) ในอัตราสวนตางๆ ซ่ึงประกอบดวย เฮกเซน เอธิลอะซิเตต และ    
เมทานอล และเม่ือทดสอบสารออกฤทธิ์ที่ยับย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรค พบวามีหลายสวนประกอบที่แสดงคุณสมบัติใน
การยับย้ังการเจริญของเช้ือรา โดยเลือกสวนประกอบที่ดีที่สุด คือ  VI1 VIII1 IX1 และ XI1 (Figure 2) 
 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล ในการควบคุมการเกิดโรคแอนแทรกโนส 
บนผลมะมวงน้ําดอกไม 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบอบเชยญวนตอการควบคุมโรคแอนแทรกโนสบนผลที่ไมไดปลูกเช้ือที่พนดวย
อบเชยญวนสวนที่ละลายในเมทานอล 5,000 และ 10,000 ppm และจุมในสารเคมี carbendazim 500 ppm มีรอยละของการ
เกิดโรคเทากับ 33 เปรียบเทียบกับชุดควบคุม มีรอยละของการเกิดโรคเทากับ 92 และมะมวงที่แชในน้ํารอนอุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 5 นาที มีรอยละของการเกิดโรคเทากับ 22 (Table 3) มีรายงานวาสารสกัดอบเชย 5 g/L มีคุณสมบัติในการ
ยับย้ังการงอกของสปอร และการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. musae, Fusarium spp. และ B. theobromae ได และเม่ือปลูก
เช้ือกอนจุมผลกลวยดวยสารสกัดอบเชยความเขมขนดังกลาวทําใหความรุนแรงของการเกิดโรคตํ่ากวาการจุมผลดวยสารเคมี 
cabendazim อยางมีนัยสําคัญ และไมมีผลเสียตอคุณภาพของผลกลวยหอมทอง (Kyu และคณะ, 2007) ซ่ึงใหผลที่สอดคลอง
กันเม่ือทดลองกับมะเขือเทศและสตรอเบอร่ี ไมเปล่ียนแปลงคุณภาพเม่ือเปรียบเทียบกันชุดควบคุม ในดานการสูญเสียน้ําหนัก 
ปริมาณกรดอินทรีย คาความหวาน และปริมาณสารฟนอลลิก (Tzortzakis, 2007) นอกจากนี้การใชน้ํามันหอมระเหยจาก
อบเชย (C. zeylanicum) ผสม wax เคลือบกระดาษบรรจุภัณฑสามารถยับย้ังการเจริญของ Candida albicans และ A. 
flavus ไดเปนเวลา 71 วัน และ เม่ือทดลองบรรจุผลสตรอเบอร่ี สามารถควบคุมโรคไดเปนเวลา 7 วันที่อุณหภูมิ 4 o C 
(Rodriguez และคณะ, 2007) 
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สรุปผล 
สารสกัดหยาบของอบเชยทั้ง 7 ตัวอยาง แสดงคุณสมบัติยับย้ังการเจริญของเช้ือรา โดยสารสกัดจากเปลือกอบเชยญวนมี

ประสิทธิภาพใน การยับย้ังการเจริญของเช้ือรามากที่สุด และยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides ที่ความ
เขมขน 625 µg/mL ที่ 24 ช่ัวโมง และสามารถควบคุมโรคบนมะมวงน้ําดอกไมพบการเกิดโรครอยละ 33 เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมรอยละ 92 
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Figure 1    

A: Antifungal activity observed by direct spraying of conidia suspension of Cladosporium sp. TLC solvent 
mixture was hexane: diethyl ether (3:2) 

   B: Corresponding TLC crude extracts from different crude extract of x sprayed with anisaldehyde reagent 
   C: Observation under a CAMAG UV-Lamp at wavelengths of 254 nm  
 
Table 1 MIC values (μg/ml) of plant extracts of Cinnamomum against B. theobromae  andC. gloeosporioides  at  
             105 CFU/ml determined by microdilution bioassay 

Crude extract 
 

Minimum inhibitory concentration (MIC) μg/ml 
B. theobromae C. gloeosporioides 

24 hr. 48 hr. 120 hr. 24 hr. 48 hr. 120 hr. 
Control (Acetone pa. + Maltbroth + Tween80 ) >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 
stem bark of C. zeylanicumi in methanol >2500 >2500 >2500 625 1250 2500 
stem bark of C. zeylanicumi in chloroform >2500 >2500 >2500 2500 >2500 >2500 
stem bark of C. loureirii in chloroform >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 
stem bark of C. porrectum in chloroform >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 
leave of C. porrectum in methanol >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 
stem bark of C. iners in chloroform >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 
leave of C. iners in chloroform  >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 >2500 

 

       
Figure 2 TLC and corresponding antifungal activity of stem bark of C. loureirii extract observed by direct spraying  
               of a conidia suspension of Cladosporium sp. TLC solvent mixture was hexane: diethyl ether (3:2) 
                 A: Fraction VI1 (Hexane:EtOAc, 25:75)    B: Fraction IX1 (EtOAc:MeOH, 90:10) and fraction VIII1 (EtOAc:MeOH, 95:5)  
                C: Fraction XI2 (EtOAc:MeOH, 50:50) 
 
Table 2 Disease incidence of Anthracnose on ‘Nam Dok Mai’ mango. 

treatment % disease incidence 
C. loureirii extract in methanol 1,000 ppm 42 
C. loureirii extract in methanol 5,000 ppm  33 
C. loureirii extract in methanol 10,000 ppm 33 
carbendazim 500 ppm 33 
Hot water treatment 55 OC 5 min 22 
control 92 

 

A B C 

  1    2   3    4    5   6   7    8 

A B C 

  1    2   3    4    5   6   7    8 

1. stem bark of C. porrectum in chloroform 
2. leave of C. porrectum in methanol 
3. stem bark of C. zeylanicumi in methanol 
4. stem bark of C. zeylanicumi in chloroform 
5. stem bark of C. loureirii in chloroform 
6. stem bark of C. aromaticum in diethyl ether 
7. stem bark of C. iners in chloroform 
8. leave of C. iners in chloroform 
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