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Abstract 

Fagaceae (beech family) includes 7–12 genera and 600–1000 species 

distributed worldwide. In Thailand, this family comprises four genera: Castanopsis (D. 

Don) Spach. (chestnut, mostly evergreen, 33 species); Lithocarpus Blume (stone oak, 

mostly evergreen, 56 species); Quercus L. (oak, mostly deciduous, 29 species); and 

Trigonobalanus Forman (evergreen, one species). In this study, twenty-four species 

were investigated: nine Castanopsis, six Lithocarpus, eight Quercus species and 

Trigonobalanus doichangensis. The plants understudy were from Khun Mae Kuong 

Forest in Doi Saket district, Chiang Mai province. All samples were collected in the field, 

representing three types of habitats, i.e. hill-evergreen forest and hill-evergreen forest 

with pine, both at relatively high elevation (1000–1800 m), and dry-deciduous forest at 

altitudes below 800 m. At each location, 5 – 30 m tall and 30 – 100 m apart, were 

randomly selected, marked with identification number, and local names recorded 

together with their position/map within the forest. Leaf buds, and flower buds if 

available, from individual trees were collected for chromosome isolation. Twigs with fully 

grown leaves, fruits (acorns) and flowers were collected for taxonomic identification and 

kept as voucher specimens. The species belonging to Castanopsis, Lithocarpus and 

Quercus were found to be generally diploid with the chromosome number 2n = 24, and 

the basic number x = 12 was confirmed in a number of species with meiosis. On the 

other hand, T. doichangensis was found, by both mitotic and meiotic analyses, to be 

diploid with 2n = 14 and x = 7. Chromosomal mapping of the highly repetitive 18S-25S 

and 5S ribosomal genes by fluorescence in situ hybridisation (FISH) was performed. 

Most species showed four 18S-25S rDNA sites (two pairs) and two 5S rDNA sites (one 

pair: para-centromeric locus).  On the other hand, two species, C. argentea and Q. 

brandisianus, had only one pair of 18S-25S rDNA genes.  In general, the ribosomal 

gene maps based on both sequences together can be used to support the taxonomic 

classification, at least at the genus level. In Castanopsis, the 18S-25S and the 5S 

genes were localized on three different chromosome pairs, and comprised species-

specific maps. On the other hand, the ribosomal genes in Lithocarpus and Quercus 

were found only on two chromosome pairs, because one of the two 18S-25S rDNA loci 

was localized on the same chromosome as the 5S rDNA locus. Based on this ribosomal 

FISH mapping, T. doichangensis appears to be closely related to the oak genera 

Lithocarpus and Quercus. The FISH markers may be used to clarify discrepancies 

arising from morphological assessments. 
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บทคดัย่อ 

ไม้วงศ์ก่อกระจายตัวอยู่ทัว่โลก ประกอบด้วย 7-12 สกุล 600-1000 ชนิด สําหรบัใน

ประเทศไทย มอียู่ 4 สกุล ไดแ้ก่ สกุลก่อหนาม (มอียู่ 33 ชนิด) สกุลก่อตาหม ู(มอียู่ 56 ชนิด) 

สกุลก่อตลบั (มอียู ่29 ชนิด) และสกุลก่อสามเหลีย่ม (มอียู ่1 ชนิด) ในการศกึษาครัง้น้ี ไดศ้กึษา

ไมว้งศ์ก่อจาํนวน 24 ชนิด ได้แก่ สกุลก่อหนาม 9 ชนิด สกุลก่อตาหมู 6 ชนิด สกุลก่อตลบั 8 

ชนิด และสกุลก่อสามเหลี่ยม 1 ชนิด โดยเก็บตวัอย่างพชืจากพื้นที่ป่าขุนแม่กวง อําเภอดอย

สะเกด็ จงัหวดัเชยีงใหม่ โดยเกบ็ตวัอย่างพชืจากป่า 3 แบบ ไดแ้ก่ ป่าดบิเขา ป่าดบิเขาผสมสน 

ซึ่งอยู่ ในพื้นที่สูง  (สูงจากระดับน้ําทะเล 1000-1800 เมตร )  และป่าดิบแล้ง ซึ่งสูงจาก

ระดบัน้ําทะเลน้อยกว่า 800 เมตร ในแต่ละสภาพป่าสุ่มเกบ็ตวัอย่างต้นไมท้ีม่คีวามสูงประมาณ 

5-30 เมตร และแต่ละต้นอยู่ห่างกนัประมาณ 30-100 เมตร ทําเครื่องหมายต้นไมท้ีเ่กบ็ตวัอย่าง 

และบนัทกึชื่อพืน้เมอืงและตําแหน่งของต้นไมล้งในแผนที่ เก็บตวัอย่างตาใบและตาดอก (ถ้าม)ี 

เพื่อศกึษาโครโมโซม เกบ็ตวัอยา่งกิง่ทีม่ใีบ ผล และดอก เพื่อใชจ้าํแนกชนิด และทําเป็นตวัอย่าง

แหง้ จากผลการศกึษาโครโมโซมพบว่า ไมว้งศก่์อในสกุลก่อหนาม สกุลก่อตาหม ูและก่อตลบั มี

จาํนวนโครโมโซมเป็นดพิลอยด ์คอื 2n = 24 และผลจากการศกึษาโครโมโซมจากการแบ่งเซลล์

แบบไมโอซสิ ทําใหย้นืยนัไดว้่ามจีาํนวนโครโมโซมพืน้ฐานเป็น x = 12 นอกจากน้ีในการศกึษา

การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซสิและไมโอซสิของก่อสามเหลีย่มยงัพบว่ามจีาํนวนโครโมโซม 2n = 14 

และ x = 7  ผลจากการศกึษา 18S-25S และ 5S ไรโบโซมอลยนี ดว้ยเทคนิค fluorescence in 

situ hybridisation (FISH) พบว่าไมก่้อเกอืบทุกชนิดม ี18S-25S ไรโบโซมอลยนีอยู่ 4 ตําแหน่ง 

(2 คู่) และ 5S ไรโบโซมอลยนีอยู ่2 ตําแหน่ง (1 คู่ อยูใ่กลเ้ซนโทรเมยีร)์ อย่างไรกต็าม มไีมว้งศ์

ก่ออยู่ 2 ชนิดคอื C. argentea และ Q. brandisianus ซึ่งม ี18S-25S ไรโบโซมอลยนีอยู่ 2 

ตําแหน่ง นอกจากน้ีผลจากการศกึษาจํานวนและตําแหน่งของไรโบโซมอลยนีบนโครโมโซมยงั

ช่วยในการจําแนกไมว้งศ์ก่อในระดบัสกุลได ้โดยสกุลก่อหนาม ไรโบโซมอลยนีทัง้สามคู่อยู่บน

โครโมโซมคนละคู่ ส่วนในสกุลก่อตาหมูและก่อตลบัพบว่า 18S-25S ไรโบโซมอลยนี คู่หน่ึงอยู่

บนโครโมโซมแท่งเดยีวกบั 5S ไรโบโซมอลยนี จงึพบโครโมโซมทีม่ไีรโบโซมอลยนีอยู่เพยีง 2 คู่ 

ผลจากจาํนวนและตําแหน่งของไรโบโซมอลยนีแสดงใหเ้หน็ว่า ก่อสามเหลีย่มมคีวามสมัพนัธก์บั

ไมว้งศก่์อสกุลก่อตาหมแูละสกุลก่อตลบั และเทคนิค FISH อาจช่วยแก้ปญัหาในการจาํแนกชนิด

ในกรณทีีม่ลีกัษณะสณัฐานวทิยาคลา้ยกนัมากได ้
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