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Abstract 
 
 Nowadays, the consumption of energy is daily increased thus the increasing of 
by-product materials such as ashes from thermal power plants are also increased. Ashes 
can be utilized in several ways. However, the amounts of used ashes are very small as 
compare to their quantity and the rests are disposed in landfills. It is found that bio-mass 
ashes have pozzolanic properties and can be performed as a cementitious material in 
concrete. Thus, Pozzolanic material such as fly ash has been partially replaced Portland 
cement in concrete mixture. The incorporation of pozzolan in concrete provides many 
benefits to concrete properties. However, The replacement level0f pozzolanic materials 
are limited by the strength of concrete. Therefore, the utilization of bio-mass ash as the 
pozzolanic material are in very small scale as compare to the residual ash. In this 
research, the properties of high volume pozzolan concrete were observed. Three type of 
pozzolans, namely, fly ash, palm oil fuel ash and bagasse ash were increased their 
fineness by griding.  High fineness pozzolans were used to replace Portland cement type 
I and cast the samples for various testing.  
 It was found that fly ash had the good properties and could be used to replace 
the Portland cement up to 60% by weight. For bagasse ash and palm oil fuel ash also 
could be used in mixture at 20% and 40% respectively. Although that the abrasion 
resistance of pozzolan concretes were lower than the controlled concrete, especially at 
the early age. However, the abrasion resistance of pozzolan concrete developed at the 
later age. From this research, pozzolanic materials could be replaced Portland cement at 
vary ratio due to  the type of pozzolan and purposed of concrete. 
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บทคัดย่อ 
 
  ในปัจจุบัน ปริมาณการใช้พลังงานได้เพ่ิมข้ึนทุกวัน ซ่ึงน้ันหมายถึงวัสดุพลอยได้จากโรงไฟฟ้า
พลังงานความร้อน เช่น เถ้าต่างๆก็จะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนด้วย เถ้าชีวมวลเหล่าน้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้
หลายรูปแบบ แต่อย่างไรก็ตาม ปริมาณของการนําไปใช้ประโยชน์น้ันน้อยมากเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณ
ท่ีเกิดข้ึน และเถ้าส่วนท่ีเหลือก็จะถูกนําไปกําจัดด้วยการฝังกลบ วัสดุชีวมวลเหล่าน้ีพบว่ามีคุณสมบัติเป็น
วัสดุปอซโซลานและสามารถทําปฏิกิริยาเป็นสารเชื่อมประสานในโครงสร้างคอนกรีตได้ ดังน้ันวัสดุปอซโซ
ลาน เช่น เถ้าถ่านหินจึงได้ถูกนํามาแทนท่ีปูนซีเมนต์บางส่วนในการผลิตคอนกรีต การใช้วัสดุปอซโซลาน
ในคอนกรีตก่อให้เกิดผลดีต่อคุณสมบัติของคอนกรีตหลายประการ แต่อย่างไรก็ตามปริมาณการแทนท่ีน้ัน
ถูกจํากัดด้วยความแข็งแรงของคอนกรีต ทําให้การนําไปใช้ประโยชน์ของเถ้าชีวมวลในรูปแบบของวัสดุ
ปอซโซลานน้ันมีปริมาณน้อยมากเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณท่ีเหลือ การวิจัยในครั้งน้ีเป็นการศึกษาสมบัติ
ของคอนกรีตท่ีใช้วัสดุปอซโซลานแทนท่ีปูนซีเมนต์ในปริมาณสูง วัสดุปอซโซลานสามชนิดได้แก่ เถ้าถ่าน
หิน เถ้าปาล์มนํ้า เถ้าชานอ้อย ถูกบดให้มีความละเอียดสูงแล้วนํามาแทนท่ีปูนซิเมนต์ชนิดท่ี 1 ทําการหล่อ
คอนกรีตตัวอย่างเพ่ือทดสอบสมบัติต่างๆ  
 พบว่าเถ้าถ่านหินให้คุณสมบัติด้านกําลังอัดและด้านการซึมของนํ้าผ่านคอนกรีตท่ีดี สามารถใช้
แทนท่ีปูนซีเมนต์ได้ถึงร้อยละ 60 โดยนํ้าหนัก ส่วนคอนกรีตผสมเถ้าชานอ้อยและเถ้าปาล์มนํ้ามันน้ันใช้
แทนท่ีปูนซีเมนต์ไม่เกินร้อยละ 20 และ 40 ตามลําดับ แต่คุณสมบัติด้านการต้านทานการสึกกร่อนน้ัน 
กลับพบว่าคอนกรีตท่ีผสมวัสดุปอซโซลานน้ันด้อยกว่าคอนกรีตควบคุม โดยเฉพาะอย่างย่ิงในอายุต้น แต่ก็
มีแนวโน้มของการพัฒนาท่ีดีข้ึนเม่ือคอนกรีตตัวอย่างมีอายุมากข้ึน และจากการวิจัยในครั้งน้ี วัสดุปอซโซ
ลานสามารถใช้แทนท่ีปูนซีเมนต์ในระดับต่างๆได้ ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับชนิดของปอซโซลาน ประเภทของการใช้
งานคอนกรีต  
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