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งานวจิยันี:เสนอ ระบบควบคมุและระบบป้องกนัสาํหรบัระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงขนาดเลก็ โดยใช้

เซลลแ์สงอาทติยแ์ละเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าความรอ้นรว่มเป็นแหล่งจ่ายพลงังาน ระบบจา่ยไฟฟ้ากระแสตรง
ขนาดเลก็ สามารถประยกุต์ใชง้านสาํหรบัอาคารชมุสายโทรศพัท ์ หรอือาคารขอ้มลู มากกว่า 50 
เปอรเ์ซนตข์องการใชพ้ลงังานในอาคารขอ้มลู และเป็นระบบปรบัอากาศ  ประกอบกบัภาระไฟฟ้าใน
อาคารขอ้มลูสว่นใหญ่จะสามารถใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง เครื�องกาํเนิดไฟฟ้าความรอ้นรว่มสามารถจะใชง้าน
กบัเครื�องทาํความเยน็ไดโ้ดยใชร้ะบบดดูซมึความรอ้นซลิเลอร ์ การผลติกาํลงัไฟฟ้าร่วมระหว่าง เซลส์
แสงอาทติย ์ และเครื�องกาํเนดิไฟฟ้าความรอ้นร่วมมแีนวโน้มที�จะทาํใหก้ารใชพ้ลงังานมปีระสทิผิลมากขึ:น 
การสาํเรจ็ผลทางดา้นประสทิธผิลพลงังานตอ้งการระบบป้องกนั และการควบคุมอปุกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์
กาํลงั ดงันั :น งานวจิยันี:จงึไดพ้ฒันาระบบป้องกนั และอนิเวอรเ์ตอรผ์สมผสานแบบหลายระดบั การจาํลอง
ทางโปรแกรมคอมพวิเตอรโ์ดยใช ้ PSIM และ MATLAB/ SIMULINK สรา้งโมเดลเพื�อทดสอบเทคนิดที�
นําเสนอ นอกจากนี: ระบบจ่ายกาํลงัไฟฟ้ากระแสตรง 48 โวลท์ และอนิเวอรเ์ตอร์ผสมผสานแบบหลาย
ระดบั ไดพ้ฒันาขึ:นเพื�อเชื�อมต่อระบบไฟฟ้ากระแสตรง กบัระบบไฟฟ้ากระแสสลบัทั :งเฟสเดยีวและสาม
เฟส จากผลการจาํลอง และผลการทดลองชี:ใหเ้หน็ว่า ระบบป้องกนัที�พฒันาขึ:นสามารถตดัวงจรภายใน
เวลา หนึ�งลกูคลื�น อกีทั :งอนิเวอรเ์ตอรผ์สมผสานแบบหลายระดบัที�พฒันาขึ:น สามารถลดจาํนวนการใช้
งานของสวติซก์าํลงั จงึส่งผลใหก้ารสญูเสยีของระบบลดลง ซึ�งประสทิธภิาพของเครื�องตน้แบบของ
อนิเวอรเ์ตอร์ผสมผสานแบบหลายระดบัขนาด 3 kVA เท่ากบั 97.45 เปอรเ์ซนต์   งานวจิยันี:ไดพ้ฒันา
ระบบแกค้นืกลบัหลงัจากตรวจจบัขอ้บกพร่องแบบอตัโนมตัอิกีดว้ย องคค์วามรูจ้ากการทาํวจิยัเหน็ไดว้่า
ระบบป้องกนัและระบบควบคมุที�นําเสนอมแีนวโน้มที�ดใีนการนําไปใชร้ะบระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง
ขนาดเลก็ซึ�งม ี เซลสแ์สงอาทติย ์ และเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าความรอ้นรว่มเป็นแหล่งพลงังาน และ สามารถ
นําประยกุต์ใชง้านสาํหรบัอาคารชมุสายโทรศพัท ์หรอือาคารขอ้มลู  
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คาํสาํคญั: ระบบไฟฟ้ากระแสตรงขนาดเลก็ เครื�องกาํเนิดไฟฟ้าความรอ้นร่วม เซลสแ์สงอาทติย ์ ระบบ
ป้องกนัฟอลต ์ระบบวนิิจฉัยฟอลต ์อนิเวอรเ์ตอรห์ลายระดบั และ อเิลก็ทรอนิกสก์าํลงั  
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Control and protection techniques for a dc microgrid using photovoltaic and combined heat 

power as distributed generator is focused in this research. The application of the proposed dc 
microgrid is for data center or telecommunication switching building. More than 50 percent of 
energy consumption in data center building is a cooling system. Also, most of the load in data 
center building can be consumed dc power. The heat from combined heat power (CHP) 
generator can be utilized to produce a cold air for cooling system by using heat absorb chiller. 
The cogeneration system between photovoltaic and CHP can be results on higher overall 
energy efficient. To achieve this, the protection system and power electronics interface are key 
issues for a dc microgrid application. Therefore, the protection and a hybrid cascaded multilevel 
inverter are developed in this research. The simulation model is proposed by using PSIM and 
MATLAB/ SIMULINK to perform the proposed technique. In addition, The 48 V dc distribution 
prototype is developed together with the hybrid inverter to interface a low dc distribution to a 
normal ac load both single phase and three phase system. The simulation and experimental 
results show that the developed protection method can perform the fault detection and fault 
clearing within about one cycle. Also, the modified PWM technique is also developed to control 
the hybrid inverter. The proposed topology can reduce the number of required power switches 
compared to a traditional cascaded multilevel inverter. Besides, a possible reconfiguration 
technique after faulty condition is also discussed. The 3 kVA prototype inverter efficiency is 
97.45% under tested condition. The results show that the proposed hybrid inverter control 
topology and the protection paradigm are a promising method for a low voltage dc microgrid 
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