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 เมมเบรนพอลิเมอรรูพรุนสรางขึ้นโดยเทคนิคการสรางรอยดวยอนุภาคแอลฟาและการกัดรอย
ภายใตปจจัยศึกษาตาง ๆ ไดแกความหนาของแผนเมมเบรน ระยะเวลาในการระดมยิง สารเคมีกัดรอย 
ระยะเวลาในการกัดรอย และการถายเทพลังงานของอนุภาคแอลฟาในตัวกลาง งานวิจัยมุงเนนการสราง
และควบคุมขนาดรูระดับนาโน และการสรางแบบจําลองเพื่อทํานายขนาดรู (PSPM) โดยใชกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรและแบบจําลอง SRIM 2006 แผนเมมเบรนพอลิเมอรที่ใชในการทดลอง คือ พอลิเอ
ทิลีน (PE) พอลิคารบอเนต (PC) พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET) อนุภาคแอลฟาไดมาจากตนกําเนิด
ไอโซโทปรังสีพลูโตเนียม-239 แผนเมมเบรนพอลิเอทิลีนกัดรอยในสารละลายกรด สวนแผนเมมเบรนพอ
ลิคารบอเนตและพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลตใชสารละลายในสภาวะเบส ลักษณะของรูพรุนที่เกิดขึ้น ไดแก
รูปราง ความหนาแนนและขนาดของรูพรุน ศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
(SEM) และอะตอมมิคฟอสไมโครสโกป (AFM) ภาพถาย SEM และ AFM แสดงใหเห็นวารูมีลักษณะ
เปนวงกลม ขนาดของรูใหญขึ้นเม่ือเพ่ิมระยะเวลาและความเขมขนของสารเคมีกัดรอย ขนาดของรูโดย
เฉลี่ยของเมมเบรน PE PC และ PET ที่สามารถสรางขึ้นไดมีขนาดเล็กถึง 40 100 และ 25 นาโนเมตร 
ตามลําดับ โดยมีความหนาแนนของรูพรุนประมาณ 3×105 ตอตารางเซ็นติเมตร ขนาดของรูที่คํานวณ
ไดโดยใชแบบจําลอง PSPM ใหผลที่ใกลเคียงกับที่ไดจากการทดลอง  
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Abstract  
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 Polymeric nanopore membranes were fabricated by alpha particle track-etching 
technique under investigating parameters, that is, membrane thickness, activation time, 
chemical etchant, etching time, and linear energy transfer (dE/dx). The nano-scale pore size 
was emphasized to create and control. Pore size prediction model (PSPM) was also formulated 
according to mathematical calculation and SRIM2006 simulation. Polyethylene (PE), 
polycarbonate (PC), and polyethylene terephthalate (PET) were used as a polymeric membrane 
and the alpha particles were from 239Pu radioisotope. The PE membranes were etched in acid 
solution and the PC and PET were carried out in the alkaline condition. Scanning electron 
microscope (SEM) and atomic force microscope (AFM) demonstrated the pore formation in term 
of pore shape, pore density, and pore size. The SEM and AFM images illustrated the round-
shape pore feature on the membranes. The pore size increased when the etching time and the 
etchant concentration increased. The average pore sizes could be fabricated as small as 40, 

80, and 25 nm for PE, PC and PET, respectively with the pore density approximately 3×105 
cm-2.  The pore size calculated by PSPM was identical to that determined from the experiment.  
 
Keywords : Nanoporore membrane;Track-etched membrane; Polymers; Alpha particle; Etching 
 
 
 
 
 


	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf



