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บทคัดยอ 

 
กระบวนการกดัโลหะดวยไฟฟา (Electrical discharge machining : EDM) เปนทีน่ยิมใช

ในปจจุบัน เนื่องจากเปนวธิีการที่สามารถขึ้นรูปวัสดุทีม่ีความแข็งสงูและรูปรางซับซอนได แตสงผลทาํ

ใหชิ้นงานเกิดความเคนตกคาง (Residual stress) และทําใหชิน้งานมีความเสีย่งทีจ่ะเกิดรอยแตกราว

ไดสูง งานวจิัยฉบับนี้เปนการศึกษาผลของวัสดุชิ้นงานและของเหลวตัวกลางตอความเคนตกคางในชัน้

หลอมสีขาว (White Layer) และรอยแตกราว ซึง่อิเลคโตรดที่ใชเปนแทงทองแดง และกราไฟต สวนวัสดุ

ชิ้นงานที่ใชในการทดลอง คือ เหล็กหลอ และเหล็กเพลาขาว (SS400) การทดลอง EDM ทําในของเหลว

ตัวกลาง 2 ชนิด คือ น้ําบริสุทธิ์และน้ํามนัแร ภายใตเงือ่นไขความสมัพันธเดียวกนั ผลการทดลองพบวา  

การเกิดรอยแตกราวในน้ําบริสุทธิ์มนีอยกวาในน้าํมันแร เนื่องจากคารบอนในน้ํามนัแรจะทาํใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงโครงสรางของชั้นหลอมเปนโครงสรางมารเทนไซด ซึ่งประกอบดวยซเีมนตไตดอยาง

สมบูรณ ความเคนตกคางของชั้นหลอมสขีาวบนเหล็กหลอนอยกวาความเคนตกคางของชัน้หลอมสีขาว

บนเหลก็เพลาขาว เพราะกราไฟตในเนื้อชิ้นงานที่แพรสูชั้นหลอมมีสวนในการกระจายความเคนตกคาง 

ชิ้นงานเหล็กหลอเทาเกิดรอยแตกราวขนาดเล็กนอยกวาเหล็กเพลาขาว  เพราะความเคนตกคางในชั้น

หลอมนอยกวาความเคนตกคางทีเ่กิดในชัน้หลอมบนเหล็กเพลาขาว  เมื่อใชอิเล็กโตรดเปนกราไฟต

สปารคชิ้นงานในน้าํบริสุทธิ ์ คารบอนจากอิเล็กโตรดสามารถแพรลงสูชั้นหลอมฯซึง่ทาํใหความแข็งของ

ชั้นหลอมมีคาใกลเคียงกับชัน้หลอมที่เกิดบนเหลก็หลอซึ่งกราไฟตไดแพรกระจายสูชั้นหลอมฯ และจาก

คาความแข็งทีใ่กลเคียงกนันีส้ามารถสรุปไดวาเฟสโครงสรางเปนประเภทเดียวกนัคอืมารเทนไซต  

ออสเตนไนทและเฟอรไรท  
 
 
 
คําหลัก : การกัดอารคดวยไฟฟา ชั้นหลอมสีขาว ความเคนตกคาง รอยแตกราว มารเทนไซต 
 
 
 
 
 
 
 
 




