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 ในงานวจิยัน้ีไดศ้กึษาอทิธพิลของการเจอืแบบเดีย่วและแบบผสมของเหลก็และไนโอเบยีมทีม่ต่ีอ
สมบตัทิางไฟฟ้าและพฤตกิรรมการเสื่อมอายุของในเซรามกิแบเรยีมไททาเนต  เซรามกิแบเรยีมไททา
เนตไดถู้กเตรยีมโดยวธิผีสมออกไซดแ์ละเผาซนิเตอรท์ี ่1450oC เป็นเวลา 2 ชัว่โมง  พบว่าโครงสรา้ง
ผลกึของเซรามกิแบเรยีมไททาเนตมกีารเปลีย่นแปลงเป็นเฮกซะโกนอลเมื่อปรมิาณเหลก็เพิม่ขึน้ทาํใหม้ี
สมบตัพิาราอเิลก็ทรกิซึง่ไมม่พีฤตกิรรมการเสื่อมอายุเกดิขึน้  เมื่อเจอืไนโอเบยีมปรมิาณน้อย (0.5 โมล
เปอรเ์ซนต)์ ทาํใหเ้ซรามกิมคีวามหนาแน่นตํ่า เกรนโตผดิปกตแิละมสีมบตักิึง่ตวันํา  แต่เมื่อเพิม่ปรมิาณ
ไนโอเบียมมากขึ้น ทําให้ความหนาแน่นเพิ่มขึ้น เกรนมีขนาดสมํ่าเสมอและเซรามิกมีสมบัติเป็น
ฉนวนไฟฟ้า  มกีารตรวจพบพฤตกิรรมการเสื่อมอายุอย่างชดัเจนในสมบตัไิดอเิลก็ทรกิของเซรามกิเฟร์
โรอเิลก็ทรกิทีเ่จอืดว้ยเหลก็และเจอืแบบผสม แต่พบการเสื่อมอายุน้อยในเซรามกิทีเ่จอืดว้ยไนโอเบยีม  
ผลการทดลองดงักล่าวเป็นการยนืยนัว่าการเสื่อมอายุมคีวามสมัพนัธก์บัช่องว่างออกซเิจนทีเ่กดิขึน้จาก
การเจอืสารทีเ่ป็นตวัรบั  โดยการเสือ่มอายขุองสมบตัไิดอเิลก็ทรกิสามารถแบ่งไดเ้ป็นสองชว่งซึง่แสดงให้
เหน็ว่าอาจมกีลไกมากกว่าหน่ึงทีเ่กีย่วขอ้งกบักระบวนการเสื่อมอายุ      นอกจากน้ีพบว่าวงวนฮสีเทอรี
ซสิมลีกัษณะคอดในเซรามกิแบเรยีมไททาเนตทีเ่จอืดว้ยเหลก็และทีเ่จอืแบบผสมทีม่เีหลก็ปรมิาณเป็น
หลกั 
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Abstract 
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 The effects of single (Fe or Nb) and hybrid doping (both Fe and Nb) on electrical 

properties and ageing behavior of barium titanate ceramics were investigated.  The ceramics 

were prepared by mixed-oxide method and sintered at 1450oC for 2 hours.  First, single 

dopings were studied.  It was found that the structure of barium titanate ceramics transforms to 

hexagonal as Fe content increases, resulting in paraelectric properties in which ageing behavior 

cannot be observed.  Low concentration of Nb (0.5 percent by mole)) leads to low density, 

abnormal grain growth and semiconducting behavior in barium titanate ceramics.  The density 

and uniformity of grain size were improved and the insulating properties were recovered as Nb 

concentration increases.  Ageing behavior was clearly observed via dielectric properties and P-

E hysteresis loop in ferroelectric Fe- and hybrid doped barium titanate ceramics while not 

significant in Nb doped composition.  The results confirm that ageing is related to oxygen 

vacancies created in acceptor dopants.  Two ageing stages were observed in dielectric 

properties, suggesting more than one mechanism involve in the ageing process. In addition, the 

constricted hysteresis loops were observed in Fe-doped and Fe-dominant hybrid doped barium 

titanate ceramics.  
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