
                 

 

��������	
���
�
������

 

��������������
��
�����������!�������"#$%��	��&'()*�(����� 

�+,�+-.���
��/-0"�1&'( 

Study on Inhibitory Activity of Marine and Endophytic Fungi   

from Mangrove Plants against  Fungal  Phytopathogens 

 

 

 

 

 

 

#�. �3��#+  )4�
���3�1�� 

 

������ 2554





88���(�+,   MRG5280096

��������	
���
�
������

 

��������������
��
�����������!�������"#$%��	��&'()*�(����� 

�+,�+-.���
��/-0"�1&'( 

Study on Inhibitory Activity of Marine and Endophytic Fungi   

from Mangrove Plants against  Fungal  Phytopathogens 

 

 

 

 

 

 

#�. �3��#+  )4�
���3�1�� 

 

3�1��(�	0�(+�����   1���������
-��   �/�������
����&� 


�
�
�0�"#�
=��
��������0�
�
�
�0������	
�

(�������	
	���
�		�����	��
��������   ��� ���������	���
���	!���������)

 




���
8 

 

 

 

 

 

 

 

 �	�� 

��1
#�.� � 

��--�����)����� 
 


���
83�& � 


���
8-����   " 

���+, 1 ���=�……………………………………………………………………………………   1 

���+, 2 ��������	
��+,��+,���?��…………………………………………………………………. 4 

 �#�"���$	%$&'*""���$	…………………………………….…....…………………… 4 

 ��+&�$………………………………………………………….….…………………… 5 

 ����	,!�-+/……………………………………………..……..……………………… 

��,��'*"…………………………………………………....……..…………………...  

6 

7 

 ������0+2�3"��8�'�����%$&�����9���
��……………………….. 8 

 ���;<�=��>����'�	2/�&����
��+!��9��9��,��'*"%$&�����9���
��,��'*"…………    15 

 �����9�?�,��'*"+�@�������?�����………………………………….………………… 15 

���+, 3 �

#0�0)����!�����+����#���…………………………………………………..……..    17 

���+, 4 B�����#��������� ………………..………………………………………………...   25 

���+, 5 B�����#��������"#$%��……………………………………………………………. 78 

���+, 6 
�0)!���3�)���B�����#��� ……………………………………………………..… 105 

���
���?����� …………………………………………………………………………………... 110 

3�1B��� ………………………………………………………………………………………. 122 



� �

��1
#�.� 

 �!�;<�=���+&�$ (marine derived fungi) ������+�@���9����#�"���$	 65 ���'�	2?/   %$&;<�=���

��	,!�-+/���
9'*""���$	 36 ���'�	2?/ 
	�����9���
��,��'*" 5 "	�! �*� Colletotrichum capsici 

DoAC 1511, C. gloeosporioides DoAC 0782,  Fusarium oxysporum DoAC 1808,  F. subglutinans 

DoAC 0761 %$& Pestalotiopsis sp. DoAC 1098  %$&'����I��&!�9 antibiosis (�����9���
�������J��


��,��'*",!���+!��9) 
	 dual culture 9	�����"	�!���
K  '9��+&�$����������$& 96.9 ��9���
��

,��'*"�!�����
	��� 1 "	�!  %$&����$&  41.5  �����L��9���
��,��'*"+��
 5 "	�!    �I&+�@���	�	��

��	,!�-+/+�@��9���
��,��'*"�!�����
	��� 1 "	�!%$&��9���
��,��'*"+��
 5 "	�! �+����9����$& 83.3 %$&

����$&13.9 ���$��!�9   ������������&�/�$ antibiosis '9���  ��+&�$���	�	 20 ���'�	2?/%$&��     

��	,!�-+/���	�	 6 ���'�	2?/
���$ antibiosis �!�!��?!�����,��'*"      %$&'9��������+�@���������

	����$�@	
���$!���������������!�����	+�@���������	���+&�$  %������&�$���
9	�����"	�!���
K��	    ��*@�

	����+&�$ 16 ���'�	2?/%$&����	,!�-+/ 5 ���'�	2?/   ���$���

	�������$�  4  "	�! +�@���
���+�@

�?I�8��� 28°C %$&���!������0+2�3"��8�'  �!���+�@������!��9���
�������J��,��'*"+�@+�����;<�=�

�!�!�+�@�?! 5 ���'�	2?/  ,!����	������!�����+&�$ 3 ���'�	2?/ �*� Saagaromyces ratnagiriensis 

BUCS 032-1,  S. ratnagiriensis BUCS 032-2 %$&  Astrosphaeriella striatispora BUCS 055-1   O<@


��9���
�������J��,��'*"+��
 5 "	�!�!�!�    %$&���	����	,!�-+/+�@�����L�$��������0+2�3��9���
���

����J��,��'*"!�  2  ���'�	2?/ �!�%�� unidentified BUEN 829 %$& Colletotrichum sp. BUEN 830  ,!�

�����L��9���
�������J��
��,��'*" 5 %$& 4 "	�!���$��!�9  
	�&!�9���	L<
��	�$�
  ������!+�@

�����������+&�$  S. ratnagiriensis BUCS 032-2 %$&  A. striatispora BUCS 055-1  �����L��9���
���


����
����/�� F. oxysporum %$&  F. subglutinans �!�!��� 

 

 

 

1=�
=�1
8 :    ��+&�$  ����	,!�-+/  ��,��'*"   ���T�=/   �����9���
��    



� �

Abstract 

 Marine-derived fungi which were 65 lignicolous marine and 36 endophytic fungi isolated 

from mangrove plants, were investigated for their inhibitory activities against 5 fungal 

phytopathogens; Colletotrichum capsici DoAC 1511, C. gloeosporioides DoAC 0782, Fusarium 

oxysporum DoAC 1808,  F. subglutinans DoAC 0761 and Pestalotiopsis sp. DoAC 1098 on                     

different media. Almost (96.9%) of marine fungi inhibited at least one fungal phytopathogen and 

41.5% inhibited all 5 fungal phytopathogens. While inhibition by endophytic marine fungi against at 

least one fungal phytopathogen and all five phytopathogens were 83.3 and 13.9%, respectively. It was 

found that media using distilled water showed inhibitory result better than the same media using           

seawater. Twenty marine strains and 6 endophytic strains exhibited the best antibiosis results when 

grown on several types of media. Sixteen marine derived fungi and 5 endophytic fungi were selected 

for broth culture under static condition at 28°C, and extracts were prepared by organic solvent 

extraction. Extracts from 3 lignicolous marine fungi; Saagaromyces ratnagiriensis BUCS 032-1,                           

S. ratnagiriensis BUCS 032-2 and Astrosphaeriella striatispora BUCS 055-1; strongly inhibited 

growth of all 5 fungal phytopathogens.  Two endophytic fungi; unidentified BUEN 829 and 

Colletotrichum sp. BUEN 830 inhibited 5 and 4 fungal phytopathoges,  respectively  but at the lower 

level than those of lignicolous strains. Crude extracts from S. ratnagiriensis BUCS 032-2 and              

A. striatispora BUCS 055-1 also showed spore germination inhibition against spores of                           

F. oxysporum and  F. subglutinans. 
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�	�I&��������?!�;<�=� +�@


��+?	�?!�	?	,��
��������  �$�!�&�&��$� 2  �̂  8��
������,��
��� MRG 5280096 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



� �

                                            
���
83�&   

 �	�� 

3�&�+, 1   $��=I&,�,$	���
��,��'*"9	����� potato dextrose agar …………….……… 8 

3�&�+, 2   �&!�9��
�>����'�	2/ +�@���!�<�	��*@��$���
��+&�$������9��,��'*"………….……… 22 

3�&�+, 3  ����$&��
��+&�$+�@%�!
�$ antibiosis ������	�	"	�!��,��'*" …….....……….. 25 

3�&�+, 4    �����9�+��9���	�	���'�	2?/��+&�$+�@
���$ strong antibiosis ��*@��$���
������9��

,��'*"9	�����%��
"	�!���
K +�@���������	����$�@	%$&	���+&�$…………………. 

 

55 

3�&�+, 5 �&!�9����%�
 antibiosis ��
 Saagaromyces ratnagiriensis BUCH 032-1 ��*@�

�$���
������9��,��'*" ……………………………………………………………… 

 

56 

3�&�+, 6  �&!�9����%�
 antibiosis ��
 Astrosphaeriella striatispora BUSK 057-3 ��*@�

�$���
������9��,��'*" ……………………………………………………………… 

 

57 

3�&�+, 7 �&!�9����%�
 antibiosis ��
 Verruculina enalia BUCH 215-1 ��*@��$���
������9

��,��'*" …………………………………………………………………………... 

 

58 

3�&�+, 8   �&!�9����%�
 antibiosis ��
 Saagaromyces ratnagiriensis BUCH 032-1 ��*@� 

�$���
������9��,��'*" F. subglutinans ……………………………………...…… 

 

59 

3�&�+, 9  �&!�9����%�
 antibiosis ��
 Astrosphaeriella striatispora BUSK 055-1 ��*@� 

�$���
������9��,��'*" C. gloeosporioides ……………………………………….. 

 

60 

3�&�+, 10   �����9���
�������J���	
���,��'*" F. subglutinans ��
������!����+&�$ …...... 65 

3�&�+, 11   �����9���
�������J���	
���,��'*" F. oxysporum ��
������!�����+&�$.….......   65 

3�&�+, 12  �����9���
�������J���	
���,��'*" F subglutinans %$& C. gloeosporioides 9	

����� PDA ��
������!�����+&�$…………………………………………….. 

 

66 

3�&�+, 13   $��=I&��!������
�$����!���	
���,��'*" ��*@�+!��9��9������!��+&�$ …. 71 

3�&�+, 14 $��=I&�$�����	
�+�@��$�@�	����
��,��'*"+�@�$+!��9��9������!���	$9 

�I&+�@���+!��9 antibiosis 
���$���	9��……………………………………... 

72 

3�&�+, 15 $��=I&�$�����	
�+�@��$�@�	����
��,��'*" C. gloeosporioides ��*@�+!��9��9

������!�����+&�$………………………………………………………..……... 

 

73 

3�&�+, 16  �$��
������!�����+&�$+�@�$���
 14 ��	 ������
����
����/��,��'*"                

F. oxysporum9	����� potato dextrose agar  …………………………………… 

 

76 

   



� \


���
83�& (-.�)  

 �	�� 

3�&�+, 17  �$��
������!�����+&�$ S. ratnagiriensis BUCS 032-2 ������
����
����/

��,��'*" 9	����� potato dextrose agar ……………………………. …………  

 

76 

3�&�+, 18  $��=I&��
�� BUEN 805 9	������$���
�"*�� ……................................................ 78 

3�&�+, 19  $��=I&��
�� BUEN 813 9	������$���
�"*�� ……………….……….................. 79 

3�&�+, 20 $��=I&��
�� Alternaria sp. BUEN 816 9	������$���
�"*�� …………................ 80 

3�&�+, 21  $��=I&��
�� Oomycete like BUEN 827 9	������$���
�"*�� ….……………...... 81 

3�&�+, 22 $��=I&��
�� Colletotrichum sp. BUEN 830 9	������$���
�"*��  ……………… 82 

3�&�+, 23   $��=I&��
�� BUEN 836 9	������$���
�"*�� …………...............................…..... 83 

3�&�+, 24  $��=I&��
�� Phomopsis sp. BUEN 846 9	������$���
�"*��  ……...……..…...... 84 

3�&�+, 25  ����$&��
����	,!�-+/+�@%�!
�$ antibiosis ������	�	"	�!��,��'*" …..…..... 85 

3�&�+, 26 �&!�9����%�
 antibiosis 4+ ��*@��$���
����	,!�-+/ BUEN 813 ������9��,��'*" 95 

3�&�+, 27  �&!�9����%�
 antibiosis ��*@��$���
����	,!�-+/ BUEN 830 ������9��,��'*"        

C. capsici ………………………………………………………………..…..…..... 

 

96 

3�&�+, 28 �&!�9����%�
 antibiosis ��*@��$���
����	,!�-+/ BUEN 836 ������9��,��'*"      

C. gloeosporioides  ………………………………………………………....…..... 

 

97 

3�&�+, 29 �����9���
�������J���	
���,��'*" C. gloeosporioides 9	����� LNA ��
���

���!+�@�������������	,!�-+/……………………………………….…………… 

 

99 

3�&�+, 30 $��=I&�$�����	
�+�@��$�@�	%�$
����
�$�����	
���,��'*" ��*@�+!��9��9

������!+�@�������������	,!�-+/ ………………………………………………. 

 

101 

3�&�+, 31 $��=I&�$�����	
�+�@��$�@�	����
�$�����	
���,��'*" ��*@��$���
������9��         

��	,!�-+/ ……………………………………………………………………… 

 

103 

 

 

 

 



� "


���
8-���� 

 �	�� 

-�����+, 1   �������
��+&�$%$&������0+2�3"��8�'+�@���$���<�	….………………………… 11 

-�����+, 2   -
���.������	,!�-+/���'*""���$	%$&������0+2�3"��8�'+�@���$���<�	……... 12 

-�����+, 3   �������
"	�!�����%$&��������+�@
"�
	����$���
��+&�$�'*@����!������0+2�3

"��8�'………………………………………………………………………..…...   

 

14 

-�����+, 4    ��+&�$+�@	����;<�=�….…………………………………………………............... 18 

-�����+, 5    ����	,!�-+/+�@	����;<�=� ………………………………………….…………… 19 

-�����+, 6 ������$���
�"*��+�@
"�
	���+!��90+2�3��9���
��,��'*"………………………….. 20 

-�����+, 7 �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*"………….    26 

-�����+, 8  �&!�9 antibiosis +�@!�+�@�?!9	�����%��
��
��+&�$ 20 ���'�	2?/ �����,��'*"….. 48 

-�����+, 9    ������$���
�"*��%$&���	�	��+&�$+�@
���$ antibiosis �&!�9���
K………….……. 53 

-�����+, 10  �����9���
�������J���	
���,��'*"��
������!�����+&�$+�@����������������

���	��$� 14 ��	 %$& 28 ��	…………………………………………………......... 

 

62 

-�����+, 11 �����9���
�������J��
���	
���,��'*"��
������!�����+&�$+�@������������

�������	��$� 14 ��	 ………………………………………………………….......  

 

64 

-�����+, 12 �������'�	2/�&����
�����$�@�	%�$
���	
���,��'*"
���$��
�?$+��;	/��9

�$+!��9��9������!�����+&�$%$&�$ antibiosis 9	������$���
�"*��………... 

 

68 

-�����+, 13 $��=I&���	
���,��'*"
���$��
�?$+��;	/ ��*@�+!��9������! ………………. 69 

-�����+, 14 �����9���
���
����
����/��,��'*" Fusarium spp. ��
������!�����+&�$ … 75 

-�����+, 15  �?I��9�������
+&�$+�@��!�$*��…….……………………………………………. 77 

-�����+, 16  �����9���
�������J��,��'*" ��
������!�����+&�$+�@�������������������	

��$����
K��	……………………………………………………………………… 

 

77 

-�����+, 17    �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*"… 86 

-�����+, 18  ������$���
�"*��%$&���	�	����	,!�-+/+�@
���$ antibiosis �&!�9���
K……….. 93 

-�����+, 19  �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/+�@!�+�@�?! 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������

,��'*"…………………………………………………………………………... 

 

94 

�



� O


���
8-�����(-.�) 

 �	�� 

-�����+, 20 �����9���
�������J���	
���,��'*"��
������!�������	,!�-+/+�@���������

�������  ���	��$� 14 ��	%$&  28 ��	……………………………………........... 

 

98 

-�����+, 21  $��=I&$��=I&���	
���
��,��'*"
���$��
�?$+��;	/ +�@%�!
$��=I&���
K 

��*@�+!��9���!�������	,!�-+/ …………………………………..........…...... 

 

100 

-�����+, 22 $��=I&���	
���,��'*"
���$��
�?$+��;	/��*@��$���
������9�� ��	,!�-+/  

BUEN 830 %$& BUEN 836 
	 dual culture………………………..……………. 

 

102 

-�����+, 23  �����9���
���
����
����/��
��,��'*"��
������!�������	,!�-+/ …....... 104 

�



���+,  1 

���=� 

 

      ��+&�$ (marine fungi) %9�
�!����	 2 ��&�8+ �*� obligate marine fungi %$& facultative marine 

fungi  (Kohlmeyer and Kohlmeter, 1979)   ���$?�� obligate marine fungi ���	��+�@����J%$&����
����/


	+&�$��*�%�$�
	�������� (Kohlmeyer and Kohlmeter, 1979)   ���	
�J���	��"��	��

	�-$��  

Ascomycota %$& Basidiomycota   ���L<
����&	����/' (anamorph)     O<@
���	��������;���';��
 

Ascomycota %$& Basidiomycota      ��
	�-$�� Ascomycota '9�!�����?!  ���!������$?���&	����/'  

���	��+&�$
	�-$�� Basidiomycota  '9�!�	���    ���$?��  facultative  marine fungi  ���	��9���*���

	����*!+�@��;��%$&�������
����/�!�
	�8��&%�!$���+�
+&�$  (Kohlmeyer and Kohlmeter, 1979)   

���	
�J�����
	�$?���&	����/'    
	���
�	�&�&�$�
K 	����������+&�$+��
 2 �$?�������	 ������	 

marine–derived fingi  �	*@�
�����+�@'9
	�&99	���;+�
+&�$�����+�@�����9	9��������!���  (Bugni 

and Ireland, 2004) ���%9�
�$?����
��+&�$���%9�
�!����"	�!��9����+��*�%�$�
+�@����    %$&��"*@�

�����%�����
��	�� 

����	,!�-+/���	��+�@����J
	�	*����*@���
'*"  ���	
�J����	���$?���&	����/'  '9�!�
	���	

���
K �"�	
9 ���  $����	  '*"+�@������	,!�-+/��;�������&��$��=I&����  ��	,!�-+/�$��"	�!�����L

'9�!�9	,~�+/�������  1 "	�! %$&
	,~�+/���
"	�!'9��	,!�-+/�!�	���
"	�!��	 (Kumaresan and 

Suryanarayanan, 2001) ����	,!�-+/���'*""���$	L����!
�����	��+&�$��&�8+�	<@
 (Miller, 2000; 

Lin et al., 2010) ������;<�=�+�@���	��'9������	
�J����	�$?���&	����/'+�@�������
����/
	�8��&

����  +��
����!���%	��!����  ���

"���2����+�
'�	2?;����/����!����'*@�
"�
	���9�
"�����'�	2?/ 

   �����!���%	�"	�!��+&�$+�
+�
��I��	��+��
"���2��!�����9�����!���%	���"��	��
�*@	K �*�
"�

$��=I&%$&�	�!��
����/%99��;���'; ����/%99�����;���';  ���+��
$��=I&-�?�9�!� O<@
��

$��=I&%$&"*@������%�����
��	������-$����*��$?����
��
	�����!���%	�  ��
	�-$�� Ascomycota 

����
����/%99��;���'; +�@��������%��,�����/ (ascospore) 8��
	%����� O<@
��$��=I&�$���L?
    

���	
�J�%���������
����
	-�?�9�!�O<@
���	�	*����*@���+�@'�	��	%	�	���"��	�	<@
 ���-$�� Basidiomycota  

����
����/%99��;���';+�@�������� �9O�!�,�����/ (basidiospore) 9	,��
����
���������9���!���                

-�?�9�!��������
��+&�$+�@'9���	�!�$��������9����    ���	���$?���&	����/'���	�$?�����&�&"��


"����+�@�*9'�	2?/%99�����;���';  ����
����/%99�����;���';��������,�	��!�� (conidia)  9	���	"�+�@

��������,�	�!�,�-��/  9�
����
��-�?�9�!�����?��        

      ��+&�$%$&����	,!�-+/���	���$?�������J �	*@�
��������
�	��������L����
������0+2�3

"��8�'+�@���	���  secondary metabolite �$����&�8+���+��
�����9���
��  �������
������0+2�3
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"��8�'���
��;���T����+�@����&���$����&���
	�������
 %��������
�	�����*��T����+�@����&���&

%�����
��	���<�	��9"	�!��
��%$&�8��&+�@;<�=�  �"�	 ����

	�8��&��!��������8��
���8��&

+�
����%$&-�����/+�@����&�� (Bu’lock, 1975)    ��*�
	�8��& static +�@�������� still culture �*����
 

culture ���,!�������
����������  (Zhang et  al., 2007)  	������������� %$& pH  %$�� �������� 

�?I�8��� %$&�����I���O���	 ���	��@
������	���������9��+&�$  (Miller, 2000)  	�����	����
�����
�	

�����+&�$
	�#�"���$	����J%$&����
�������9��$+/ ���+��
����
������0+2�3"��8�'�!� +��

	

������$���
�"*��	����$�@	%$&
	������$���
�"*������  (Abbanat et al., 1998) �"�	�!�����9�����L����
�!�


		���+&�$�+��� (Gallo et al., 2004) ��*�	����$�@	+�@���	���+&�$
	��������	���
K  (Lin et al., 2005)  

�T��?9�	���
�	���;<�=��$��
�T�������
K+�@����+2�'$����������
 secondary metabolite O<@
���	���

���0+2�3"��8�'��
��+&�$��*�����	,!�-+/,!���
��
�����;<�=�	���   

    ���%$&�$������	'*"�;�=����+�@�����J��
�+�  %�������&�9�TJ��'*"���	,��������+��$��

��
�?$�	+���/�$?�����
K ,!��������	�����?
�J� (;;�2� �?]��I�"�/, 2545)   �����9���
,��'*"�����

�����L��&+���!� 2 ��2� ��2�%���*����
"���
	�����9�?������T�=/+�@���	�����?��
,��'*",!���
 

,!�������$�@
�����*���	�O�/9�
"	�!�����8��	�� �'*@���9���
�������J��
�����T�=/  (antibiosis) 

��*����
"���2�%+
���	
�����
	���	
��#����
�����'*@�+��$�������T�=/ (Mycoparasite) (Adams, 1990; 

Srinon et al., 2006; Koitabashi and Tsushima 2007) %$&��2�+�@��
 �*� ���
"�������!��*���	�O�/���

����*���@
��"������&�8+���
K+��
���9�%$&
	+&�$ +��$����+�@���	�����?,��'*"   (Hostettmann and 

Marston, 1994; Intana  et al., 2005; Xie et al., 2008)  ���
"�������!�����
	�����9���
��+�@���	�����?

,��'*" (antifungal activity)  �����
�	���	��������*@��+��9��9��2�%�� �������
������!��9���
��,��'*"

+�@�������"��	��
 �"�	���   Trichoderma virens  (Intana et al. 2005) �$��	�/  (Shahi  et  al., 2001)             

�9��!�,����O��   (Qiang  et al., 2005)  �����-�
	���
	+&�$ (Xie et al., 2008)     

   ��&�+;�+����
����
	8���8��������	 %$&���	%�$�
+�@�������$���$��+�
"��8�'��
%��
�	<@


��
,$� �����
�	��@
��"����+�@��	'9%$����&��I 6-10 % ��
,$�
	�I&+�@��&�+;�+���'*�	+�@�'��


��&��I 0.34 %  "�
'*�	%��	!�	,$��+��	��	  (���?+2�3 
9���, 2549)  �����$���$��!��	�?$�	+���/

,!��\'�&�����	����������
�	<@
+�@%�!

�����	L<
�����$���$��+�
"��8�'
	��&�+;�+� +�@���	��

�����������%$&��	'9��"��	��
�$��"	�! +�@��;���8�'
	���
"���&,�"	/�'*@������9���
��@
��"�����*@	���

�#�
	��&�+;�+� %��	���������	,!�-+/%$��  (Boontim et al., 2001; Lumyong et al., 2004)  ���
"�

��&,�"	/�����"��	��
��$��	�� ���	
�J������&����
���;<�=��9*��
��	  (Jones et al., 2004)      �"�	��
	

��$����/ (Somrithipol, 2004)  �$��	�/ (Boonpragob, 2004) %$&��+&�$ (Sakayaroj et al., 2004) ���	��	    

�$?������	,!�-�/������
	�#�"���$	 ���	�������
��
��"��	��
�$?��
���+�@���@������;<�=�
	��&�+;�+�

��*@����	�	��	��  (Lumyong et al., 2004) ,!������
�	�������	,!�-+/�����L����
���0+2�3"	�!
���
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�!��$���$��  ����	,!�-+/���@����	+�@�	
�
	��	&%�$�

�����
�����9���
�?$�	+���/  �	*@�
������

�$������>�"��	&"	�!
���K+�@����&��+2�8�'���%�$�
+�@�����	�����@�$!$
������'9%���?$�	+���/"	�!

�!��K (Hyde, 2001)  ���;<�=�����	,!�-�/������
	�#�"���$	
	��&�+;�+���
����
	�&�&��
���

������%$&��9������'�	2?/    

          
�	�����	�������L?��&�
�/ �'*@�;<�=���+&�$%$&����	,!�-+/���+��
;<�=��$��
������!�����

+&�$%$&����	,!�-+/������
����
����/ %$&�������J��
��,��'*" ��&���	��&��+2�8�'%$&

�������'�	2/��
���
"�������'�	2/%99 antibiosis ��9�����9$��=I&���	
�
���$��
�?$+��;	/ 
	

���;<�=���!���
��+�@�����L����
�����9���
��,��'*" 

  �'*@�
��������"�!��	��
����%�����

	���
"���� antibiosis %$& antifungus  ���2�9��

�������	!!�
	��    antibiosis   �&
"�
	��I�+�@�������J��
��"	�!�	<@
     ���$��9���
�������J��
�����

"	�!�	<@
��*@�;<�=�
	 dual culture  O<@
�����9���
	��	������!�������$����	�O�/��*�������0+2�3

"��8�'�������9���
 (Dix and Webster, 1995)   �I&+�@ antifungus 
	���
�	��������	���&����L<
���

��9���
�������J��
��,��'*",!����
"�������!�����+!��9  �	*@�
���������!������!��� organic 

solvent %$&�����+��
��%��
+�@�?I�8��� 40°C ���	��$�	�	 !�
	��	������!+�@�!���
���
"�,����	��*�

��	�O�/  %�����	������0+2�3"��8�'+�@���	 secondary metabolites 
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���+, 2 

��������	
��+,��+,���?�� 

 

1. )*�(�����!��&'((����� 

 �#�"���$	'9�!�+�@������'*�	+�@"���T�
+&�$ 9����I���%��	��� ���� +&�$��9 %$&���&O<@
���	9����I

+�@	���+&�$+���L<
 '9�!�
	��&�+;%L9,O	���	  (tropical region) ��*�9����I�<@
���	 (sub-tropical 

region)   ( Sarma and Vittal, 2000)    �#�"���$	+�@�������?!���9��I/     ��&��9!���'�	2?/����$��"	�!  

�#�"���$	
	��&�+;�+��<�	������&��!��&������"���T�
+&�$8���&��	��� 8���$�
 %$&8��
�� 

�����$���������
	�^ '.;. 2529 ���8�'L���!���+���%$&������������
"���&,�"	/'*�	+�@8��'*�	!�	 

�����������'*�	+�@�#�"���$	��&��I 1,227,674 ��� (9?J"	& �$�@	�����	 %$&2
"�� ���?''�]	/, 2530) 

%��������������
	�^ '.;. 2547 ����>��� ��&�+;�+���'*�	+�@�#�"���$	$!$
��� (�	?��]	/ 	+���]	�, 

2551)   

           �#�"���$	��&��9!���'*"�$��"	�!O<@
���L<
����*	��	 �L���$�/ %$&������� '�	2?/������	
�J� 

��*���*�9�&+��
��!���	'�	2?/�������$�!
9  ��$��=I&+�
������+��%$&������9���+�
,��
����
+�@

�$�����	 '*"+�@�<�	����
	�#�"���$	���	'��+�@������+	+�	����8�'���������!�!�  (�	�+ ���=�%��� 

2541)   '�	2?/����!�	%$&���	"	�!�����J
	�#�"���$	��
��&�+;�+� �� 35 �
;/  53 ��?$ %$& 74 "	�!   

(Santisuk, 1983) 

  '*""���$	+�@	������+���	
�;<�=� ���	'*"+�@'9���
	�#�"���$	 �������
�"�	'*"
	%-��$� 

Rhizophoraceae �!�%��,�
��
 (Rhizophora) ,��
 (Ceriops) '�
�� (Bruguiera) %$&L�@� (Bruguiera) 

'�	2?/���
	�
;/ Sonneratiaceae �!�%�� $��'� %$&$��%'	 (Sonneratia spp.)  '�	2?/���
	�
;/ Acanthaceae  

O<@
���	'�	2?/���+�@�����J����
;/�	<@
��&��9!���%�� (Avicennia spp.) 	�����	�������	'�	2?/���
	�
;/ 

Meliaceae O<@
��&��9!���'*"
	��?$�&9�	%$&�&9�	 (Xylocarpus) �
;/ Malvaceae �!�%�� ,'2�3+&�$ 

(Thespesia) �
;/ Euphorbiaceae  �!�%�����?��+&�$   (Excoecaria agallocha ) %$&�
;/  Arecaceae 

(Palmaceae, Palmae) �!�%����	���  (Nypa fruticans)  Watson (1928) ��!%9�
���'�	2?/�����
�#�"���$	


	'*�	+�@+�
!��	�&��	����
��&�+;���$�O���!� 5 9����I,!�
"�����L�@��
��
���+���L<
��
	���+&�$

���	�������	! 9����I��	9	�?!���	'*�	+�@+�@�&L��	���+���L<
 �������*@�	����<�	��
�?!���	'��;=�+��	��	            

'�	2?/���+�@�<�	����9����I	�����	
�J����	'�
������?�!��%!
  ���?��+&�$ %$&��	���  
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2. ������  

       ��+&�$�����L����J�!�9	O�9����+�$��"	�! �<
�����%9�
��+&�$����������J�!�9	O�9����+

������	  5  �$?��  �*��$?��+�@����J9	��� (lignicolous)  �$?��+�@����J9	�������+&�$   (algicolous)  �$?��+�@

����J9	���!+��� (arenicolous)  �$?��+�@����J9	
9��� (folicolous) �$?��+�@'9
	�#�"���$	 

(manglicolous fungi, mangrove fungi)   Barghoorn  %$&  Linder (1944)   �!����
�	���;<�=���+&�$+�@

����J9	������	����
%��  �$�
���	��	���  35  �^   Kohlmeyer  %$&  Kohlmeyer (1979)   ���
�	���;<�=�

��+&�$"��	��
+�@����J9	���+�@����
		��� %$&����J9	O�9����++�@���	�O$$�,$��*@	K   ��+&�$�$?��	�����

���	�$?�� obligate marine fungi O<@
���	
�J�������<@
��
���	�	��+&�$+��
��!����
	"��	 Ascomycete, 

order Halosphaeriales (Jones, 1995;  Hyde et  al., 1998; Sakayaroj et al., 2004)  ��
	���!��/	����

���
�	���'9
		���+&�$L<
  43  ��?$   %$&9�
����
'9�!�L<
  133  "	�! (Jones, 1995)  Sakayaroj et al. 

(2004) ��9�����+&�$ (���	�9�����	,!�-+/���'*""���$	) +�@'9
	��&�+;�+� 147 ���'�	2?/  ���	

��
	�-$��  Ascomycota 118 "	�! Basidiomycota 3 "	�! ��+�@�*9'�	2?/%99�����;���';  26 "	�!            

��!���	 29% ��
�����$���'�	2?/��+&�$+�@�����
�	���+�@�,$�   

 �&�&%��K ���;<�=���+&�$ (obligate marine) 	���+����	9	�;=��� �	*@�
���������	O�9����+

,!�2���"�����
��+&�$+�@'9�!�
��� ,!��;=���+�@�!�	��	���������#�"���$	+�@����
�$�+&�$%$&��$



	+&�$,!���
  ��*�L��%��	���'�!'���	���%$&��@
��������+&�$  ����&�T
���
	��!+�����*�%+������

�&����
��	
	���	����<�		���$
 (intertidal zone)  ��*�9����I"���T�
  9�
���	��
��������$

��

�&!�9	���+&�$   ���+�@����
		���+&�$��*�	�����������	�&�&��$��	<@
 �&���������J��
�$?����+&�$"��	��


9	���	��	  lignicolous fungi �<
���	��
	�&99	���;�#�"���$	+�@'9�!�����?! ( Jones and Alias, 1997)  

%$&�&'9�!����
	+&�$������	 �����������9�?�	���
�$�����,$���*�
	9����I+&�$$<� O<@
	�����

�����I���O���	�@��    +��
���������J��
��9	�;=������!�  (Kohlmeyer & Kohlmeyer, 1979)  	�����

�;=���L��	���+&�$'�!'���%$��  �;=���+�@������
����	��*���@
���9	��	+�@����
	�&!�9	����<�		���$
 �������

;<�=���	���  �	*@�
��������L�&9?"	�!����!�%	�	�	   ��+&�$�����	���  (Nypa fruticans)       
	���

	��������O<@
����9����I���%��	�����*���	9	��
�#�"���$	 ���	��+&�$����$?���	<@
+�@������	
�;<�=����  

(Hyde, 1988, 1992; Hyde et al., 1999; Besitulo  et  al., 2002; Pilantanapak et al., 2005)  Pilantanapak 

(2003) ���
�	�������+&�$+�@+��9"	�!%$��  65 "	�!+�@'9�!�9	��	���   

    
	�&�&�$�
 �����;<�=������O�9����+���
K 
	�&99	���;+�
+&�$�$���$������<�	  

���+��
����	,!�-+/���'*""���$	 �����'9���$?���&	����/'"	�!�!�����9+�@'9�!�9	9� (facultative 

marine fungi) �'�@�����<�	  
	���
�	�&�&�$�
K  �<
	�������������+&�$�$?�� obligate %$& facultative 

marine fungi ����!�����	 ������	 marine derived fungi (Bugni and Ireland, 2004)  %+	������ marine fungi 

+�@�������	%���!�� 
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 ����	,!�-+/���'*""���$	���	��+&�$  (marine-derived fungi) +�@'9������	$��!�9��

	�#�

"���$	 ���$?��	�����$�
������	
�;<�=��'*@��<�	���	���
���
	���
��&�+; �	*@�
���'9����'*""���$	 ���	

%�$�
��;��+�@��9��I/��
����	,!�-+/  (Lin et al., 2010)  �����
�	�����	'9%$&��!���%	����$?��	�� 

������� 200 "	�! (Lin et al., 2010 ) %����
�����
�		���
	��&�+;�+� ��*@��+��9��9'*�	+�@�#�"���$	   

 

3. �����"#$%��  

       ����	,!�-+/���	��+�@��;������������9'*",!�������
�����!,����9'*" (Petrini, 1991)  �����
�	���

'9����+�@���
	�	*����*@����	���
K ��
'*" �"�	
	���  (Hambleton and Currah, 1997; Addy et al., 2005)           

$����	 (Carroll, 1988)  ��@
���	  (Carroll, 1988;  Sieber, 1989; Stefani and Bérubé, 2006) 
9 (Petrini 

1991; Dobranic et al.., 1995) ����	,!�-+/���	
�J����	��%��,����O�����L<
�&	����/'O<@
���	"��


"����+�@�����;���';  (Kumaresan and Suryanarayanan, 2001; Rodriguez et al., 2009)   ����	,!�-+/

�����L��&�?�	
��,~�+/���������	+�	���%�$
;����'*"�'�@��<�	 (Webber, 1981) ���L<
�����L����


���+�@�����L	����
"���&,�"	/+�
�8��"���� (Strobel, 2003)  Rodriguez et al.  (2009)  %9�
��              

��	,!�-+/������	 4 class ��������$���$����
,~�+/  $��=I&�����;��%$&���%99���

%'����&���  ��������'�&��9�	*����*@�'*"  %$&�>����'�	2/��9,~�+/  Class 1 ��!���	 Claviciptaceous 

endophyte  �*����	��
	%-��$� Clavicipitaceae %$&��+�@��;������������9%�$
%$&��"	�!�*@	 ���	�$?��

�*@	K  ��!���	 non Claviciptaceous endophyte   ���	�$?��+�@�������$���$����
       ���������&�/+�


'�	2?;����/'9������	�$?��  polyphyletic  
	�	&+�@ Class 3 ����������	,!�-+/+�@'9
	
9'*"������	

O<@
�������$���$����
��� ��
	�$?��	�����$�
���	+�@�	
�;<�=�
	%
���
����$��������0+2/��&�8+

���
K  (Rodriguez et al., 2009)  ����	,!�-+/ Class 4  ���	���$?��+�@����
 pigment ��	�����$��*�!�� �<


�����������	 dark septate endophytes (DSE) %$&���'9����������9�����
'*"  �<
��������������	 

pseudomycorrhizal fungi  ��	,!�-+/ class 	����
������	+�@���������	�� ����	,!�-+/���	
�J��������


����/
	������$���
�"*�� (Stefani and Bérubé, 2006)  �����!���%	�������	���

"����������&�/�&!�9

,��$�?$ +�@
"��!��$!��*����������&�/ ITS rDNA 

       ���;<�=�����	,!�-+/
	�&�&%���	�	�	��
	!��	�����$���$��+�
"��8�' (Stefani and 

Bérubé, 2006) %$&�>����'�	2/��9'*"��*���+�@��;������  �>����'�	2/+�@'9���	�8��& antagonism ��+��


$��=I& hyperparasitism %$& antibiosis  (Istifadah et al., 2006; Zabalgogeazcoa, 2008)  %�����	
�J�

���	  antibiosis (Cristensen, 1996; Liu et al., 2001;  Istifadah  et al., 2006)     ����	,!�-+/+�@%���!�

���	
�J�%�����'*"+�@���+��
'*"
	2���"���%$&
	'*"+�@+������'�&�$��  %$&���	
�J����	'*"
	���

�9�?�	 (Rodriguez and Petrini, 1997)     ����	,!�-+/+�@'9���	����
%��%���!�����	 (Lewis, 1924) 

������<
�����
�	���'*"�*@	K  +��
���������	%$&����9�?�	  �"�	 '*"��&��$�-��/	 ( Carroll and Carroll, 
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1978)  ���'?��  '�"
9�$���
���  (Arnold et al., 2001; Chareprasert et al., 2006.) '�"
9�$���
�!�@��  (Hata and 

Futai, 1996) %$&'*"
	�#�"���$	  �"�	 Rhizophora sp., Aegiceras corniculatum, Avicennia marina,                

A. offcinalis, Bruguiera cylindrica, Ceriops decandra, Excoecaria agallocha, Lumnitzera racemosa 

(Suryanarayanan  et  al., 1998, Kumaresan and Suryanarayanan, 2001) 

 

4. ��"�1&'(   

�?$�	+���/�$��"	�! ���+��
��    ���,��
	'*"%$&+��$��'*"�$+�
�����=��  
	+�@	���&�$���L<


�\'�&��,��'*"+�@
"�
	���+!$�
  

      Pestalotiopsis (8�'+�@1/1) ���	�����?��
,��%$&���
�����!������!�����$��$��=I&
	���%$&

�$����$��"	�! (Snowdon, 1990)  ���	�����?��
,��
9�?! (leaf spot) %$&,���*@	 K �$��"	�!
	

��$/�  (Uchida, 2004)  P. mangiferae  ���	�����?��
,��
9�?!��
'*" Mangifera indica  
	��&�+;

��	�!��  (Rai,1996) 

 Fusarium ���	��+�@���"��
	�$?���$����^"��/���,��'*" �������
�"�	 Fusarium oxysporum 

Schlecht. (8�'+�@ 1/2)    ���$���$?�� �$�� forma specialist (Synder and Hansen, 1940)   F. oxysporum 

Schlecht. f. sp. phaseoli ���	�����?��
,�����@�� 
	L�@�+�@�$��
	+����������%$&+����?,�� (Ribeiro 

and Hagedorn, 1979)   F. oxysporum Schlecht. f. sp. radicis-lycopersici  ���	�����?,������	��%$&

���@��
	�&��*��+; (Walker and Foster, 1946; Menzies et  al., 1990) 
	��&�+;�+�,�����@��
	%�
���

%$&�&��*��+;�������?����� F. oxysporum �"�	��	  (Srinon et al., 2006)  ���	 F. subglutinans                    

(8�'+�@ 1/3)  ���	�����?,��,�	�	��
	���� 

    Colletotrichum �������$��"	�� (species) ���	�����?��
,��%�	%+��,	�
	�&��*��+; +�@��

$��=I&%�����
��	�<�	��9"	�!��    %$&'9�&9�!+�@���+��

	�?,�� ���"�� %$&���������	*�  (Sanago, 

1997)   	�����	����
'9���	�����?��
,��%�	%+��,	�
	���%$&'*"�;�=�����*@	K �$��"	�! 

(Sanders and Korsten, 2003) +�@�����
�	
	���
��&�+; �"�	 C. acutatum ���	�����?,��%�	%+��,	�

��
��$��	!/ (Adaskaveg and Hartin, 1997)  C. capsici (8�'+�@ 1/4)  ���	�����?,��%�	%+��,	���


'���  Colletotrichum gloeosporioides  (Penz) Penz and sacc. in Penz  (8�'+�@ 1/5)  ���	�����?��
,��                

%�	%+��,	�
	�$�,���,!  (Jeffries et al., 1990)  ,��%�	%+��,	�
	�$��� (Zulfiqar et al., 

1996) �����9��� (Denoyes and Baudry, 1995)  ���+��
�$���
	������	%$&����9�?�	�$��"	�! 

(Adaskaveg and Hartin, 1997)  
	��&�+;�+�'9,��%�	%+��,	�
	'������!�!�+��
��� C. acutatum, 

C. capsici  %$&  C. gloeosporioides (Than et al., 2008)  Colletotrichum sp. �����L+��������J������9

'*"�$
	��&�+;�+� �!�L<
����$& 60 (Somrithipol and Hyde, 2004)          
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          3�&�+, 1 $��=I&,�,$	���
��,��'*"9	����� potato dextrose agar  1. Pestalotiopsis sp.; 2. Fusarium 

oxysporum;  3. F. subglutinans;  4. Colletotrichum. capsici;  5. C. gloeosporioides.  

 

5. 
����������(+�3�&	����!��
���
��
���� 

         ������0+2�3"��8�'���	�����&�8++?���8��� (secondary metabolite) ����L<
���+�@�?$�	+���/���+��


������
�<�	
	�8��&��!�������� 8��
���8��&+�
����%$&-�����/+�@����&�� (Bu’lock, 1975)     

Gloer  (1997) ��&��I���+?�K  6 "	�! ��� 20 "	�!��
���+�@
"����	����	+�@���  �!��������  
	�I&+�@

��+�@���������'��
��&��I 5 % ���+�@��&��I������������	�	��
	,$�����&��I 1.5 $��	"	�! 
	���	�	

	�����'��
  69,000 "	�!+�@���	+�@������  (Hawksworth, 1991, 2001) Kohlmeyer and Kohlmeyer (1979) 

4 

3 

5 

1 2 
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��&��I������������	�	��+&�$����&��I  1 % ��
��9�  ��*���&��I 1500 "	�! ��!�$��
��9+�@  

Jones and Mitchell (1996) ��&��I���%$& Hyde (1998) ��&��I������,!����	�9������$?���$��	�/   

Hyde et al. (2000) %$& Sakayaroj et al. (2004) ���
�	��+&�$+�@������%$���'��
  444 "	�!%$& 514 "	�! 

���$��!�9  �<
��
�
����%$&������0+2�3�����������	�	���+�@�������	'9 %$&%����&+�@
��+�@��	'9

%$&���	+�@������%$�� ����
��	���"	�!+�@�����;<�=�L<
������0+2�3         ,!��\'�&����
��@
���;<�=����

���0+2�3�����%�$�

���K �"�	��+&�$  ����	,!�-+/ %$&����	,!�-+/���'*""���$	  

  ���+?���8������	
�J����	������0+2�3+�
"��8�'O<@
������	�����9���
%9�+�����  �����9���
��            

�����9���
����� ��*������9���
�O$�&���
%$&�	*��
��  ���+�@���+?���8���+�@���$���<�	���'�	2/��9%�$�


�����
	2���"��� (ecological niche)   %$&�����������'�	2/�&!�9 metabolite (metabolic interaction) 

��
����9��@
%�!$���������$
��������
���+?���8����!�����<�	 (Schulz, 2002)   O<@
����	,!�-+/��

�?I��9���+��
��
���	���<
���	%�$�
��
���+?���8���+�@�����J%�$�
�	<@
  Guan et  al. (2005)  ��	������

��	,!�-+/���&99	���;+�@��$��=I&�\'�& +�@+��
����+�@��;���������
��������9���%$&%��
��	�'*@��������J  

+��
�����
���$�����
��	�����
���+��
������$��������
K +�@��$��=I&�\'�&%$&���	��&,�"	/��������

��
����� �#�"���$	���	�������
�	<@
��
�&99	���;+�@��%�$�
�����%$&�8��&+�@����&�� ��$��=I&

�\'�&+�@+��
����+�@��;���������
��������9���%$&%��
��	�'*@��������J     +��
�����	+�@������
���$���$?�� 

Jones and Mitchell (1996) ��	������+&�$����
����!�!�  �	*@�
�����;��
	�8��&��@
%�!$���+�@�
+�@%$&

���������������! �?I��9���+�@�����J�*������!�����+��
�����
���$��
	������9����'*@����������!  

 ��� metabolite �����+�@'9
	��+&�$ +�@��������
�	�&����
�^  �.;.1970 - 2002   �����	�	 222 

"	�!   ,!� 24 % %$& 13 % ���	���+�@�!������9	�������+&�$%$&��� (Bugni and  Ireland, 2004) �<


	�9�����+&�$����������%$&��+&�$���������	�� 2 %�$�

�J� +�@'9���������
������0+2�3"��8�' 

����
�������  ��������+&�$9	��� �����;<�=��������  ,!��\'�&
	"��
 10 �̂+�@���	��  (Miller, 2000; 

Jensen and Fenical, 2002) Daferner et  al. (2002) ;<�=���� Zopfiellamides A %$& B �����+&�$ 

Zopfiella latipes 
	������	�����9���
�?$"�' '9������ Zopfiellamides A �����L��9���
%9�+������!�         

���	��� Zopfiellamides B �����L��9���
 Nematospora coryli %$& Saccharomyces cerevisiae     

Bringmann et al. (2003) '9��+&�$ Emericella variecolor +�@��;������������9-�
	��� ����
��� 

evariquinone, isomericillin %$& stromemycin   Lin et al. (2005) ���
�	���'9��� diaporthelactone  

�����+&�$
	�#�"���$	 Diaporthe sp. Kasettrathat et al. (2008) ���
�	���'9�����9���
'$��,��!��� 

%$& cytotoxin �����+&�$ Nodulisporium sp  San-Martin et al. (2008)  '9��� Geotrichum sp.  ���'�	2?/

+�@%���!�����&��	+&�$����
��� sterols �!�   Saleem  et al. (2007) ��?���&�8+��
������0+2�3�$?��

+�@'9��� �����+&�$ (marine – derived fungi) ���	�	 103 ��� O<@
����
	�$?�� polyketide, isoprene 

hybrids, terpenoids, nitrogenous compounds  (alkaloids, peptides) %$& cerebroside analoques  
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 ��	,!�-+/+��
���'*"9�%$&'*""���$	���	%�$�
��
��� natural products "	�!
���  K  �"�	��	 

(Guo et al., 2008; Jones et al., 2008)   Schmeda-Hirschmann et al. (2005)  ���
�	�������
 secondary 

metabolite "	�!
��� 2 "	�! �������	,!�-+/ 2 "	�! �*� Penicillium janczewskii %$&+�@��������L��!

���%	��!���� 1 "	�! +�@����
	 potato dextrose broth   Sutjaritvorakul  et  al. (2011) ;<�=�����	,!�-+/


	��&�+;�+� '9���������0+2/+�@���$���!� �����L��9���
%9�+���������9��%$&%9�+���������$9

�$��"	�! ���+��
����/ Candida  albicans ,!���9���
%9�+���������9���!�!�����%9�+���������$9  Zhang  

et  al. (2007) ���
�	�	?'�	2/"	�!
�����
 napthoquinomeimine +�@����
,!� Aspergillus niger ���'�	2?/

+�@���	��	,!�-+/
	�������+&�$ �������
���+�@����	,!�-+/�$���!�%�������&�8+ terpenoids, 

steroids, xanthones, chinones, phenols, isocumarines, benzopyranones, tetralones, cyclocharasine %$&

enniatines  (Schulz, 2002)  

          �T��?9�	��
�����
�	������0+2�3"	�!
��� +�@�$���!��������	,!�-+/%$&��+&�$����
����	*@�
  

���	����	,!�-+/���'*""���$	  ���@����	+�@�	
���*@����	�	��	��
	��	&%�$�

���+�@�����J��
���

���0+2�3"��8�' (Pan et al., 2008) �������
������0+2�3"��8�'�*@	K �����+&�$%$&����	,!�-+/���

'*""���$	 %�!

	 ����
+�@ 1  %$&����
+�@ 2  ���$��!�9 

  �����9���
�����	���+�@��0+2�3�������*���9���
�������J��
�� ���L<
��9���
���
����
���	
��� 

(Cristensen, 1996; Istifadah et al.. 2006) �����9���
��"	�!%��+�@������ �*� griseofulvin O<@
���	���+�@��0+2�3

��9���
�������J��
��  %���!������ Penicillium griseofulvum 
	!�	 (Oxford et al., 1939) �����9���
��

"	�!+�@��
+�@�������*� cyclohexamide ���%����,	���O�� Streptomyces griseus (Whiffen et al., 1946)  ��

0+2�3��9���
�������J��
���"�	�!�����	  +��
 griseofulvin %$& cyclohexamide ���	���
	�$?�� polyene 

macrolide   amphoptericin B ���	�����9���
��+�@L��'9����� ���	����$?�� polyene macrolide �"�	��	 %$&

�$���'*@�������
	�^ 1957  ���	���+�@��0+2�3�����'9
	�^ 1970  ���	���
	�$?�� lipopeptides 	�9���	��	

�������
�	�����	��%$&��	'9���������$?���*@	K +�@���0+2�3����
%$&�$�!8�����+��'�������
K 


	2���"���  +��
'*" ����/ %$&�?$�	+���/  �'�@��<�	  

 �"�	�!�����9�����������0+2�3"��8�'+�@���	�����&�8++?���8��� ��+&�$%$&����	,!�-+/���	

%�$�
+�@�����
�	�����	'9�����9���
��"	�!
����$���$��"	�!  Nagai et  al. (2002)  ���
�	���

��	'9�����9���
��O<@
���	�����&��9 lactone  "	�!
��������+&�$ Phoma sp. Q60596  ��	�������L

��9���
�������J��
 Candida  albicans, Cryptococcus  neoformans  %$&  Aspergillus   fumigatus �!�               

�����9���
���������	,!�-+/��
L��	����
"����	�����9���
��,��'*""	�!���
K  (Liu et al., 2001, Park            

et al., 2005, Kim et al., 2007)  
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-�����+, 1   �������
��+&�$%$&������0+2�3"��8�'+�@���$���<�	 

 

������ !/�.��+,���. ��	���� 
)���3�                


���������� 
�?����� 

Helicascus kanaloanus   Helicascoides A and B Poch and Gloer, 

1989 

Microascus longirostris marine sources enzyme 

inhibitor 

Epoxysuccinates 1,2, 3   Yu et al., 1995 

Kallichroma tethys  antifungal Isoculmorin Alam et al., 1996 

Corollospora maritima sand grain antibacterial Corollosporine Liberra  et  al., 

1998 

Halorosellinia oceanica   Halorosellins A and B Kittakoop et al., 

2002 

Verruculina enalia mangrove   Lin et al., 2002 

Cladosporium sp. marine antibiotic ¤, ß-unsaturated 

Aldehydes 

Gallo et al., 2004 

Leptosphaeria oraemaris marine  degraded  Polyketidic 

lactone 

Guerriero, 2004 

Diaporthe sp. mangrove cytotoxic and 

antimicrobial 

Diaporthelactone Lin et al., 2005 

Massarina sp. marine mud  Spiromassaritone,               

Massriphenone 

Abdel-Wahab          

et  al., 2007 

Botrytis marine enzyme 

inhibitor 

¤- Pyrone derivative Zhang et  al.,2007 

Geotrichum sp.   marine 

sediment 

 Sterol San-Martin et al., 

2008   

Varicosporina ramulosa marine cytotoxic and 

antimicrobial 

N-dibutylphthalate, 

Ergosterol derivative 

Mabrouk et al., 

2008 

Aspergillus sp. seawater antimicrobial Asperxanthone, 

Asperbihenyl 

Wu  et  al., 2009 

Aspergillus ustus marine  Sesquiterpenoids Lu  et  al., 2009 
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          -�����+, 2   �������
����	,!�-+/���'*""���$	%$&������0+2�3"��8�'+�@���$���<�	 

 
 

�����"#$%�� !/�.��+,���. ��	���� 
)���3�
��        

�������� 
�?����� 

Unidentified 1893 Kandelia 

candel 

cytotoxic Lactone,                 

5-(p-hydroxy 

Benzyl)hydantoin), 

Cyclodipetide 

Chen et  al., 2003 

Unidentified 1893 Kandelia 

candel 

cytotoxic Isochroman Chen et  al., 2006 

Guignardia sp. marine 

mangrove plant 

  Vermistatin Xia et al., 2007 

Eurotium rubrum Hibicus 

tiliaceus 

 Benzaldehyde Li  et al., 2008 

Penicillium sp. Aegiceras 

comiculatum 

cytotoxic Tetramic acid 

derivatives 

Lin et al., 2008 

Nodulisporium sp.  anticancer, 

antiplasmodium 

Nodulisporacid A Kasettrathat            

et al., 2008 

Pestalotiopsis sp. Rhizophora 

mucronata 

 Cytosporones, 

Courmarins, 

Alkaloid 

Xu  et  al., 2009 

Aspergillus flavipes Acanthus 

ilicifolius 

cytotoxic Cytochalasins Lin et al., 2009 

Fusarium sp. marine 

endohyte 

 Anthraquinone Shao et al., 2010 

Halorosellinia sp. mangrove 

endophyte 

anticancer Anthracenedione Zhang et  al., 

2010 

Pestalotiopsis sp. Rhizophora 

mucronata 

 Polyketide Xu  et  al., 2011 
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 �������
 secondary metabolite ��
�����
��;���T����+�@����&���$��"	�! �"�	"	�!%$&�����I

��������  pH  �?I�8��� %$&�����I���O���	  (Jensen and Fenical, 2000)   %�����;<�=��8��&+�@

����&����
��+&�$
	�������
������0+2�3+�
"��8�'��������	��  �����
�	��� �������� �?I�8��� 

%$&�����I���O���	 ���	��@
������	���	����	*������������ %$& pH  (Miller, 2000)    %��
	

�$��K ����
 ��������
�	�����*��T����+�@����&��%�����
��	���<�	��9"	�!��
��+�@;<�=�   �������
�"�	 

Abbanant et al. (1998) %$& Motti et al. (2007)    '9�������������'*@�
���!�������0+2�3"��8�'+��
	

	����$�@	!�����	���+&�$ �I&+�@	��������*@	K
"������+�@���������	���+&�$
	����������$?���&	����/' 

Cladosporium sp., Periconia sp.%$& Geotrichum sp. ����
�!��$!� (Gallo et al.,, 2004; Yamada, 2004; 

San-Martin et al, 2008) %$& Abdel- Wahab et al. (2007) �$���
��%��,����O��  Massarina sp.   
���$��

������0+2�3+�
"��8�'
		���+&�$  Abbanant et al. (1998) ���
�	0+2�3��
������!��9���
�������

+&�$ Hypoxylon oceanicum  LL-156256 +�@%���!�������
	�#�"���$	��&�+;��	 ������������+�@

����������		���+&�$���
 K ��	���+��
	����$�@	  '9�������������'*@�
���!�������0+2�3 ���+��
		����$�@	

+�@�?I�8��� 28°C �	*@�
���'9����������
		���+&�$+�@�?I�8����@����%	�,	������������9���
 ����&�����

���0+2�3��
���!� 	�����	����
�����
�	���������0+2�3�����+&�$�����L�$���!�
	�8��& static 

��*�+�@��������  still culture �*����
 culture ���,!�������
���������� (Zhang et al., 2007)  �����&��9 

secondary metabolite ���
"	�!��	+�@�$����������'�	2?/�!�����	 ���
����T����+�
���8�'���
K 
	���

����
%�����
��	 �����&��9 n- Dibutylphthalate O<@
��0+2�3���	�� Fusarium solani  +�@�� Varicosprina 

ramulosa  ����
�<�	�&����
�!�!�+�@�?!+�@�8��&  ������$���
�"*�� MS  (Malt extract )  pH 6   ��$� 8 ��	  

�?I�8��� 24° C  ,!���������
������;���$���%�����
��	���	��  (Mabrouk  et  al., 2008)    

  �	*@�
���������$���
�"*�����	����T�����	<@
+�@�����J��� 
	�����&�?�	�������
��� secondary 

metabolite ���	
�J���+&�$�&����
�����9���
�!� ��*@���������8��&��!�����%$&�"*����?!�������J%$��  

Miller (2000) ���
�	���������L
	�������
��� secondary metabolite ��
��+&�$
	���
�>�9������ 

������
����8��&+�@��%�$�
�	,����	�����!  �I&+�@��+&�$9�
"	�!����
 secondary metabolite ��*@���

%�$�
���/9�	�����!  Platas et al. (1998) ���
�	������
"�������$���
�"*��+�@��9��I/%����*���
���	��2�+�@

����&��  �"�	�!�����9�T�����*@	K ����$*��
"�������$���
�"*����+&�$�������$���$��%�����
��	��   

+��
+�@
"���������+�@��9��I/%$&��������+�@��%�$�
����������! ,!��\'�&����
��@
%�$�
�	,����	  

%$&���/9�	 �������
�����+�@
"��$���
��+&�$ %�!

	����
+�@ 3 O<@
 carbon source ���	
�J��&���	  

glucose �I&+�@���+�@
"����	 nitrogen source �&���$���$�� �"�	 yeast extract, peptone, soytone, malt 

extraxt   %$&��+��
+�@������!���	���+&�$%$&	����$�@	 
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        -�����+, 3  �������
"	�!�����%$&��������+�@
"�
	����$���
��+&�$�'*@����!������0+2�3"��8�' 

 

  (��#��/�� 
��0.�/(��#���+,

��+��� 

!/�.�

1������ 
!/�.�$�"-��	� 


�� 

�',�N 
!/�.���=� �?����� 

1. PDB Massarina 

tunicata 

dextrose 

20g/l 

potato infusion - distilled 

water 

Oh et  al., 1999 

2. MS Varicosporina 

ramulosa 

no data malt extract 30 g/l peptone 

3 g/l 

- 80% 

seawater 

Mabrouk et  al., 

2008 

3. YMG Massarina sp. glucose 

10 g/l 

yeast extract 4 g/l, 

malt extract 10 g/l 

- seawater Abdel–Wahub       

et  al. 2007 

4. high 

nutrient 

449 marine dextrose 

10 g/l 

yeast extract 4 g/l, 

malt extract 10 g/l 

- seawater Motti et al., 2007 

5. low 

nutrient 

449 marine dextrose 

2 g/l 

yeast extract 0.1 g/l, 

malt extract 0.2 g/l 

- seawater Motti et  al., 2007 

   6. Sabouraud   

maltose 

Hypoxylon 

oceanicum 

glucose 

10g/l, 

maltose 

10 g/l 

peptone from 

casein 5.g/l 

peptone from 

meat 5 g/l 

- distilled 

water, 

seawater 

Abbanat et  al., 

1998 

7.GSP no data 10 g/l 

glycerol 

soy peptone 5g/l CaCO3 

1 g/l 

distilled 

water, 

seawater 

Abbanat et  al., 

1998 

8. no data Periconia sp. glucose 

1% 

malt extract 

10 g/l, peptone 0.5 g/l 

- artificial 

seawater 

Yamada et  al., 

2004 

9. no salt 

medium 

no data dextrose 

2 g/l 

yeast extract 1 g/l, 

malt extract  2 g/l 

- deionized  

water 

Motti et  al., 2007 

10. no data Microascus  sp. 2% 

mallases, 

3% dextrin 

1.5% fish meal, 

1.5% protein hydrolysate 

- - Yu et  al.., 1995 

11. enriched       

seawater 

Kallichroma 

tethys 

no data no data no data no data Alam et  al., 1996 

12. no data Borytis soluble 

starch 1% 

soytone 0.1% no data seawater Zhang  et  al., 

2007 
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6. ��������)O�

�&
�����/�.�����#
���
���"�1&'(!������
��
����"�1&'( 

���;<�=��>����'�	2/�&����
����9��,��'*" +���!�+��

	2���"���%$&
	���
���9������ %��

�	*@�
������;<�=�
	2���"���+���!�������� (Istifadah et al., 2006) ���;<�=����	
�J��<
	���+��
	

���
�>�9������ ,!��$���
�� 2 ���'�	2?/9	��	������$���
�"*���!�����	 (dual culture) (Shearer and           

Zare-Maivan,1988; Srinon et al, 2006)  ��;���$�����+�@'9��� 
	2���"������  �����
%�� 2 ���'�	2?/+�@

����J
	+�@�!�����	�&%��
��	��	�'*@�%��
+��'����+�@�����������! (interference competition)  %$&������$


���������J��
����#���	<@
� (���T�=/) ��$�@�	������!��  �&�����������!8��&������	��	 (antagonist)  

�$��+�@��
"���  2 �$���*�  ��I�������	��	���!��*@���+��
  2 �#������J����������	����� direct antagonist   

%��L��������	���!���
%����+��
��
���'�	2?/��
�������
��	 ������+�@�#���	<@
����
����9��$+/%'���������

������'�	2?/�	<@
  �&�����������!8��&  indirect antagonism  ��*� antibiosis (Dix and Webster, 1995)   

 $��=I&���;<�=������9���
�������J��,��'*"�������
�	<@
 +�@+����	,!�+�@���
	���
���9������

�*�������!�������9��$+/����������*�������$���
�"*��+�@�	
�  %$��	������9���
��,��'*"9	��	

�������*�
	�������$�   O<@
�����9���
�!��&��?����������!	��	�� antifungal activity 

 

7.  ���1��10�"�1&'(�+,�+
��/-0	���� 

        �����9�?�,��'*"+�@�������?�����+���!��$����2� �"�	�����9�?�+�
"��8�',!�
"��?$�	+���/

��&�8+���
 K O<@
���	
�J����	��%$&���
"��������� ���
"���������
���$!���*@����	��	��0+2�3���	 

systemic fungiside �	*@�
�����*@�
��$

	!�	'*"�&�����L!�!O<�����
9�
���	��
'*" �"�	
9%�� �!�!�     

�I&+�@
9���	  !�� %$&�$ �&!�!O<�����!��'��
9�
���	 %����������*������$��	������&���0+2�3!���9��

+�@���	�����?,��'*"�'��
"	�!
!"	�!�	<@
�+��	��	 
	�I&+�@'*"�$
	-��/��	�@
 K ��,����L��+��$��!���

���$��"	�!  ��=�����<
������	���

"����������$��K "	�!'������	 �<
�����;<�=��'*@�����������

���
%��  2 "	�! O<@
���0+2�3�������	 O<@
�&+��
����!*�������������"��$
 (Lorbeer, 1996)  ���;<�=����

��9�?�,��'*"+�@�	
���	
	�&�&�$�
���	�����9�?�+�
"��8�' �����������%$&���
�	�?$�	+���/       

���'�	2?/���
K %$&������0+2�3"��8�'+�@����&��+2�8�'
���K �������	�&�&K   

      �����9�?������,��'*"
	�&�&+�@���	��;<�=���	����
���

	��+�@%�����!�	 Trichoderma 

virens  ���	�	 13 ���'�	2?/ �����L��9���
�������J��
���	
� Alternaria brassicicola  ���'�	2?/���,��

�!�  %$&��*@�+!��9������!��� T . virens ��9����/��
  A. brassicicola     '9���
����
����/             

A. brassicicola  �'��
 9.4%  �I&+�@"?!��9�?� '9���
����
����/ �!�L<
  98.5%  ������!�����
"�

�!��$!�+��

	�&!�9���
�>�9������%$&
	%�$
+!$�
 (Intana et al., 2005)   Srinon  et  al. (2006)  

'9��� virulence activity ���'*"  ��
  Fusarium  2 ���'�	2?/  L����9���
��*@�	�����$���
������9���*@	K ,!�



16

��2�  dual-culture �� antagonist ��$��	�������L��9���
�������
����/ %$&������!����� antagonist 

+��
��!�����L��9���
�������
����/��
��,��'*"�!��"�	�!�����	   ��9�
"	�!��
���������
���+�@���	

����&��� +�@��9���
�����,����%��
 (Koitabashi and Tsushima, 2007)  ���;<�=��������	���!���
         

���
"�����	,!�-+/ Chaetomium �$����̂"��/ (Istifadah et al., 2006) %$&��+&�$ Myrothecium sp. +�@����

������9-�
	��� Axinella 
	�����9���
��%��,����O�� Sclerotinia sclerotiorum  �����?,��'*",!���2� 

antagonist '9���
���$��9���
  S. sclerotiorum�!�!��"�	�!�����9���
"�������! (Xie et al, 2008)  %$&��

���
�	�������	,!�-+/���'*""���$	�����L��9���
��,��'*" Alternaria brassicae �!� (Gao et al., 

2011)  
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���+, 3 

�

#0�0)����!�����+�#��� 

 

1. (��#���+,Q(?Q�����#��� 

  ���+!$�
	�����	���+!��90+2�3��9���
��
��+&�$%$&����	,!�-+/ O<@
�&����������	�����

+!��9
	�����9���
��,��'*"  ����$��	���!�%�� 

               1.1 ��+&�$�-$�� Ascomycota ���L<
�&	����/'���'*"%$&����#�"���$	 ���	�	 65 ���'�	2?/  

(����
+�@ 4) %$&����	,!�-+/ %�����
9'*""���$	 ���	�	 36 ���'�	2?/  (����
+�@ 5)  +�@���9���=���� I 

8����"� �?$"����+�� �I&��+��;����/   �����+��$��9��'� �. "$9?��  %$&+�@%���'�@�����
	���;<�=�	��  

��+&�$���	
�J����	��+�@����J�!�"��  
�����	���	;�	�/�$�
,�,$	���&��I  0.5-1 �O	�����  ��*@��$���


9	����� potato dextrose  ���	��$� 1 ���!��/    ����	,!�-+/���	
�J�����J����   
�����	���	;�	�/�$�


,�,$	���&��I  6  �O	��������*�������� ��*@��$���
9	����� potato dextrose  ���	��$�   1 ���!��/ 

              1.2 ��,��'*"���	�	 5 "	�! ���	�������?,��'*"
	���%$&�$���     O<@
���	'*"�;�=������
�+�

+�@'9�!�9��� 5 "	�! �!�%�� Colletotrichum capsici DoAC 1511, C. gloeosporioides DoAC 0782, 

Fusarium oxysporum DoAC 1808,  F. subglutinans DoAC 0761 %$& Pestalotiopsis sp. DoAC 1098 
"�

���	���%+	
	��������$�����9���
  ,!�  2 ���'�	2?/%�� �!���9�����	?����&�/��� ;.!�. ��]	�$�� 

��	9��	����!   %$&�� 3 ���'�	2?/�$�
     ��!O*����������"������=��  

  

2.  ����-�+��/
��('�� 

 	����+&�$+�@���9���=���� ��� stock culture 
	'���-�	 �$���
9	����� potato dextrose agar (PDA, 

Difco)  ���������	���+&�$ (seawater, sw) ������&%����� �. "$9?�� (�!���9�����	?����&�/���8����"�

����";����/ �. 9��'�)  ���9
��������������+����9 15 practical salinity unit (psu) ���	����	,!�-+/%$&

��,��'*"  �$���
9	����� potato dextrose agar (PDA, Difco) +�@������!���	����$�@	  (distilled water, dw)  

9��+�@�?I�8��� 25 �
;��O$�O��� ���	��$� 7-14 ��	 
"�  cork borer (�	�!���	���	;�	�/�$�
 6  ��$$�����)  

���&�?�	9����I��9,�,$	�   	�����$���
O���9	������!��+�@�?I�8��� 25 �
;��O$�O��� ���	��$�  7 –14 ��	  
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-�����+, 5  ����	,!�-+/+�@	����;<�=� 

 

                  �����"#$%��  �����"#$%�� 

1. unidentified  BUEN 801  19. unidentified  BUEN 820 

2. unidentified  BUEN 802  20. unidentified  BUEN 823 

3. unidentified  BUEN 803  21. unidentified  BUEN 827 

4. unidentified  BUEN 804  22. unidentified  BUEN 828 

5. unidentified  BUEN 805  23. unidentified  BUEN 829 

6. unidentified  BUEN 806  24. unidentified  BUEN 830 

7. unidentified  BUEN 807  25. unidentified  BUEN 831 

8. unidentified  BUEN 808  26. unidentified  BUEN 832 

9. *unidentified  BUEN 809  27. unidentified  BUEN 833 

10. unidentified  BUEN 810  28. unidentified  BUEN 834 

11. unidentified  BUEN 811  29. unidentified  BUEN 835 

12. unidentified  BUEN 812  30. unidentified  BUEN 836 

13. unidentified  BUEN 813  31. unidentified  BUEN 837 

14. unidentified  BUEN 814  32. unidentified  BUEN 841 

15. unidentified  BUEN 815  33. *unidentified BUEN 842 

16. unidentified  BUEN 816  34. unidentified  BUEN 843 

17. unidentified  BUEN 817  35. unidentified  BUEN 844 

18. unidentified  BUEN 819  36. unidentified  BUEN 845 

* ���	������J������	�$�
   
�����	���;�	�/�$�
,�,$	���&��I  4-5  �O	������  ��*@�

�$���
9	����� potato dextrose  ���	��$�   1 ���!��/ 

 

 

 3.  ��/����+����('��!�������+����('��      

       ����$���
��+&�$ %$&��,��'*"  �������&�$���

		����$�@	��*�	���+&�$������$����������J��
��   ��*@�

�����9�+��9�&����
����������!�����	 
	����$���
��+&�$�'*@�+!��90+2�3��9���
��,��'*"�<
�$���

	

��	������!�����	�!�   %$&�$��9���
�&����������+!��9����!����������%�����
��
	���+�@������ 

!�
	��	������$���
�"*����+�@
"�
	���;<�=��>����'�	2/�&����
��+&�$%$&��,��'*"�<
�� 8 "	�! �*� potato 

dextrose agar (PDA), Sabouraud agar (SBA), yeast malt glucose agar (YMG) %$& low nutrient agar 
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(LNA)  ���������	����$�@	%$&	���+&�$+�@�������������
	2���"�����&��I  33-37  psu  (Dix and 

Webster, 1995)   ( �����������+�@��!�!����	�$�����%��2��?���
K +�@���	�
�/��&��9 ,!��� NaCl ���	

�
�/��&��9�$��)  �����+�@
"�
	���;<�=��>����'�	2/�&����
����	,!�-+/%$&��,��'*"���	�����

%��
�����!�����	%�����������	����$�@	  �����+�@�$���
���'*@����!��� (production media) ���	���������

�!�����	%����������?�	 (broth mefia)  ������$���
�"*��+�@
"����+��
��������+�@	����
"����	%�$�
�	,����	

+��
��!��!O*����� Difco   ���������+��
  8 ����%�!

	����
+�@ 6 

                          

 

-�����+, 6   ������$���
�"*��+�@
"�
	���+!��90+2�3��9���
��,��'*"        

 

 

   (��#��/��!�T� !/�.�1������ !/�.�$�"-��	� !/�.���=� (��#��/���/�� 

PDAdw dextrose 

20g/l 

potato infusion  

200g/l 

distilled water PDBdw 

PDAsw dextrose 

20g/l 

potato infusion 

200g/l 

seawater PDBsw 

SBAdw dextrose 

20g/l 

peptone from 

casein 5.g/l 

peptone from 

           meat  5 g/l 

distilled water SBBdw 

SBAsw dextrose 

20g/l 

peptone from 

casein 5.g/l 

peptone from 

           meat  5 g/l 

seawater SBBsw 

YMGdw glucose 

10 g/l 

yeast extract 4 g/l, 

malt extract 10 g/l 

distilled water YMGBdw 

YMGsw glucose 

10 g/l 

yeast extract 4 g/l, 

malt extract 10 g/l 

seawater YMGBsw 

LNAdw dextrose 

2 g/l 

yeast extract 0.1 g/l, 

malt extract 0.2 g/l 

distilled water LNBdw 

LNAsw dextrose 

2 g/l 

yeast extract 0.1 g/l, 

malt extract 0.2 g/l 

seawater LNBsw 

          /����/-0  ��������������%��
�&�����?�	 (Difco) 1.5% 
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  4.  ��������)O�

�&
�����)!�� antibiosis ��/�.�����#
���
���"�1&'("#����+ dual culture 

       
"� cork borer (�	�!���	���	;�	�/�$�
 6  ��$$�����) ���&�?�	9����I��9,�,$	���
��+&�$+�@

���
��������������9���
 	�����$���
������9��,��'*" ,!���2� dual culture 9	����� 4 "	�!+�@������!���

	����$�@	%$&	���+&�$  (����	,!�-+/�$���
9	������!�����	%��
"��\'�&	����$�@	) �����+�@
"��!�%�� potato 

dextrose agar (PDA, Difco), Sabouraud agar (SBA, Difco), yeast malt glucose agar (YMG, yeast extract  

4 g/l, malt extract 10 g/l, glucose 10 g/l)  %$&  low nutrient agar (LNA) +�@��&��9!��� yeast extract  

0.1 g/l, malt extract 0.2 g/l, glucose 2 g/l.  (Motti, 2007)  	��"��	�?�	��
��+��
��
"	�!����
���
��	

��&��I 2.5 �O	������ (Shearer and Zare-Maivan, 1988) 
	��I���+&�$+�@����J"���&�$���
��+&�$���	

��&��I 3-4 ��	 9��+�@�?I�8��� 25 �
;��O$�O���   ���	��$� 4-7 ��	  ��
����$������'�	2/%99 antibiosis 

,!���
������L����9���
�������J��
��,��'*"
	��	+�@ 4 ��I�+�@�$���
������9��+!��9+�@����J����   (���	


�J����	����	,!�-+/) ��*�
	��	+�@ 7 ��I�+�@�$���
������9��+!��9+�@����J"�� (���	
�J����	��+&�$)  

9�	+<��&!�9������! antibiosis ���	 4 �&!�9 !�
	��  �$$9 (0) ������! antibiosis ��*�
���$9�����"�!��	 

1+ �$9�����	 �*��&�&L����9���
 � 2 ��$$�����  2+ �$9�� ��	�$�
 �&�&L����9���
 >2 - � 6 ��$$�����  

3+ �$9��%�
 �&�&L����9���
 > 6 - �10  ��$$�����  4+ �$9��%�
���  �&�&L����9���
  >10 ��$$�����  

�������
�$9���&!�9���
K %�!

	8�'+�@ 2 

 

5.  ����-�+��/
��('��!��
��
�
# 

 
"� cork borer ���&9����I��9,�,$	�  ���$���
O���9	����� PDA +�@���������	���+&�$��*�	����$�@	 

�����&�8+��
��+�@;<�=�  9��+�@�?I�8��� 25 �
;��O$�O��� ���	��$�  7 –14 ��	 
"� cork borer  (�	�!

���	���	;�	�/�$�
  6  ��$$�����)  ���&9����I��9,�,$	�  5 "��	 
��
	����� production medium  100 

��$$�$��� 
	��!���"�'���	�! 250 ��$$�$���  ,!��$���
+��
��! 2 ��!  ���
���+�@�?I�8������
 (��&��I  

25-30 �
;��O$�O���) ���	��$� 14 ��	 %$& 28 ��	  ��*@���9����	!%$��	�������
!�����&!�=���
 �'*@�

%�����	��
	�������%$&���	
�����������	   	��	���������
��+�@�!� ��%�����!!������$&$�� ethanol 

%$&���!��� ethyl acetate  �$�
���	��		�����'�@�����������	,!����*@�
 evaporator  $&$��������!+�@

�!����������� 100 ��$$�$��� !��� 0.5 % dimethylsulfoxide (DMSO) ������� 1 ��$$�$���  ���9���=�+�@

�?I�8��� -20  �
;��O$�O���  

   �$*����+�@������!
���$!����$���
O���
	�8��&�!�� %��	��	���������
��+�@�!� �����!!������$&$��  

ethyl acetate ����
�!��� %$��+�����+!��9�"�	�!�����9���+�@���!!������$&$�� ethanol %$&���!��� 

ethyl acetate   
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                                 a                                    b                                            c                                  d 

     
                                 e                                     f                                            g                                  h 

    
                                  i                                     j                                            k                                  l             

      
                                 m                                    n                                          o                                  p                                             

    

3�&�+, 2 �&!�9��
�>����'�	2/ +�@���!��*@��$���
��+&�$ (,�,$	�!��	O�����
��	�����) ������9��,��'*"

(,�,$	�!��	�����
��	�����) ,!���2� dual culture: a-d. ������!�>����'�	2/%99 antibiosis,                      

e-h. �>����'�	2/%99 antibiosis �&!�9���	 1+ �&�&L����9���
 �2 ��$$�����;  i-l. �>����'�	2/%99 

antibiosis �&!�9��	�$�
 2+ �&�&L����9���
 >2 - � 6��$$�����;  m, n. �>����'�	2/%99 antibiosis �&!�9

%�
 3+ �&�&L����9���
 > 6 -�10 ��$$�����;  o, p. �>����'�	2/%99 antibiosis �&!�9%�
���  �&�&                        

L����9���
  >10 ��$$�����   

1+ 1+

4+3+

2+2+

0 0
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6.  ����#
��1���
����U���
��
�
#Q�����
��
�����������
)��������"�1&'(   

     	����,��'*"�$���
9	����� PDA slant 9��+�@�?I�8���  25 �
;��O$�O��� ���	��$� 3-4 ��	  %��	$��

����/��,��'*" 
	���$&$�� tween 80  ,!����9
���������I 105 ����//��$$�$��� 	������$�@�9	����� 

PDA  �$�
���	��	��!������! 25 ��,��$��� $
9	%��	 disc ������	 (Whatman, USA) +�@�$�!�"*��  

��
��%��
  	�� disc +�@"?9������!%$&%��
%$��  ��
9	����	����
����� 9��+�@�?I�8��� 25 �
;�

�O$�O���   ���	��$� 2 ��	  �����$�����9���
���
����
����/��,��'*"  �+��9��9���
"� disc "?9

���$&$�� 0.5 % DMSO +�@+��
��%��
%$��  +�����+!��9�'*@��*	��	�$�������
�	<@
 

 

7.  ��������1���
����U���
��
�
#Q�����
��
������	��8�����"�1&'(  

      �$���
��,��'*"���9	��	����� LNA ��*� PDA 9��+�@�?I�8��� 25 �
;��O$�O������	��$� 3-5 ��	   

��!�&�&���
����$�����	
���
�� 1 �O	������  ��!������! 25 ��,��$��� $
9	%��	 disc ������	  

(Whatman, USA) +�@�$�!�"*��  ��
��%��
  	�� disc +�@"?9������!��
9	����	����
�����
����9 disc 

���
����$�����	
���
��  1  �O	������   9��+�@�?I�8��� 25 �
;��O$�O���   ���	��$� 2-3 ��	  �����$

�����9���
�������J���	
���,��'*"  �+��9��9 disc "?9���$&$�� 0.5% DMSO +�@+��
��%��
%$��  �*	��	

�$�������
�	<@
   9�	+<��&!�9�����9���
���	 4 �&!�9,!�
"���I�/�!�����9 antibiosis !�
	��  0 �*������9���
 

1+ �$9�����	 �*��&�&L����9���
 � 2 ��$$�����  2+ �$9����	�$�
 �&�&L����9���
 >2 - � 6 ��$$�����  

3+ �$9��%�
 �&�&L����9���
 > 6 - �10  ��$$�����  4+ �$9��%�
���  �&�&L����9���
  >10 ��$$�����   

 

8.  ������������)�+,��!)���
�����
?�Q���"�1&'( Q-?��?��	0������� 

      	��������!��������'�	2?/+�@
���$������'�	2/ (antibiosis) %$&�$�����9���
��*@�+!��9��9������! 

(antifungus) %�����
��	 2 $��=I& �*� antibiosis + : antifungus + %$& antibiosis + : antifungus -  ��

+!��9O��������� 7 ��!"��	�����9����I��9,�,$	���,��'*"��
������9������!�	�! 1x1 �O	������   

����!�$��=I&+�@��$�@�	����
�$�����	
���
��8��
���$��
�?$+��;	/  9�	+<����	�	%$&$��=I&        

���	
���+�@��$��=I&��$�@�	��
���$��
�?$+��;	/  �+��9��9���'�	2?/+�@
���$ antibiosis - : antifungus -  

%$&�$�����	
�+�@���L����9���
��*@�+!��9��9%��	 disc +�@"?9!������$&$��  0.5 % DMSO %$&+��
�� 

%��
%$�� 

 

9. �����������������+,�/���
�Q������+������&',�
�
#
����������Q�
3��� static 

       �$*����+�@
���$��9���
��,��'*"�!�!�  ��;<�=��&�&��$�����
	�����+�@
���$ antibiosis !�  
	�&!�9 

large scale (������� 300 ��$$�$���)  ,!���+&�$+�@����J"���&���!�����*@��$���

	�������$����	��$�  

7- 60 ��	 ���	��+&�$+�@����J����%$&����	,!�-+/�&���!�����*@��$���

	�������$����	��$� 7-28 ��	  
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���	��	���!���!��� ethanol- acetate %��
	��I�+�@���+�@���!!��� ethanol-acetate 
���$���!� ��*����+�@

���!!��� ethyl acetate  ����
�!���
���$���%�����
���������!!���  ethanol-acetate  �&���!���!��� 

ethyl acetate �'��
����
�!��� $&$��������!!������$&$�� 10% DMSO (�	*@�
���'9���������!+�@

$&$��
	 0.5% DMSO 9�
�$�!�����*@	�	�����	)  +!��9�����9���
!�����2� disc diffusion  %$���*	��	

�$�������
�	<@
 

 

10.   ���!�������"#$%��	��Q�&'(!��������
������'���-?� 

       %������	,!�-+/���
9'*""���$	"	�!���
K �!�%��%��+&�$ (Avicennia marina)  ,'2�3+&�$  

(Thespesia populnea) '�
������?�!��%!
 (Bruguiera gymnorrhiza) ,��
%!
 (Ceriops tagal)                 

��!!����� (Lumnitizer racemosa) %$&'�
������?�!����� (Bruguiera sexangula)    

        	��
9'*"��������!���	�����@��$�@���	�! 5×5 �O	������ %"�
	 70% %�$��~�$/ 	�	 2 	�+� 

%$&%"�
	���$&$�� 10% chorox 	�	 1 	�+�   �<
	����$��
!���	����$�@	+�@����"*��%$�� 3 ����
  ���	��	

	����O�99	��&!�=���
�$�!�"*��  %$��	������
9	������$���
�"*�� 2% water agar  9��+�@�?I�8��� 25 

�
;��O$�O��� ���	��$� 7 ��	   ��*@��"*������J
"��������@��"*����!���	
���%��$&"	�!+�@'9 ��
9	��	�����  

2% water agar  (WA) %$& potato dextrose agar 9��+�@�?I�8��� 25 �
;��O$�O��� ���	��$� 7 ��	  %$&����

�����9+�@�?I�8��� 4 �
;��O$�O��� ���	��$� 2 ���!��/ �$�
���	��	9��+�@�?I�8������
 ���	��$�                 

2 ���!��/  9�	+<�$��=I&�������J��
�"*�� $��=I&,�,$	�  $��=I&���	
�%$&�������
����/ 8��
��

�$��
�?$+��;	/%99 light microscope   

      /����/-0  ���	���%���'�@��������+�@������%$�� 25 ���'�	2?/ �*� BUEN 801-815 %$& BUEN          

827-840  (����
+�@ 5)  ������%	&	����
�����&���	,��
��� 
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���+, 4 

B�����#��������� 

 

1.    )V�

�&
�����)!�� antibiosis ��/�.���������
���"�1&'( 

     ������	����+&�$ 65 ���'�	2?/    ��;<�=��>����'�	2/���%99 antibiosis  �&����
��+!��9��9��

,��'*" 5 "	�!�!�%�� Colletotrichum capsici (Cc) DOAC 1511, C. gloeosporioides (Cg) DOAC 0782, 

Fusarium oxysporum (Fo) DOAC 1808, F. subglutinans (Fs) DOAC 0761%$& Pestalotiopsis sp. (Ps) 

DOAC 1098  9	����� 8 "	�! �*� PDA, SBA, YMG %$& LNA +�@������!���	����$�@	 ��*�	���+&�$ ���

+��
��! 2600 ���  '9�&!�9�>����'�	2/���%99 antibiosis %�����
��	���
%�����'9 antibiosis (0) �	��&+�@


'9
	�&!�9%�
��� (4+) �&!�9����%�
  antibiosis %$&���	�	���'�	2?/��+&�$+�@
���$9���<�	��9"	�!

��
��+&�$%$&��,��'*"+�@	����+!��9  

 

              1.1   1���
����UQ����!
#�B� antibiosis ��������� 

                    ��+&�$��*�9+��
��!+�@	����;<�=�  �*�  63 ���'�	2?/ (�����	 Trichocladium nypae BUCS 

037 %$& Lulworthia sp. 3 BUCS 043-1)  ���+��
��! 65 ���'�	2?/ (96.9.%) �����L%�!
�$ antibiosis 

��*@��$���
������9��,��'*""	�!
!"	�!�	�@
 %$& 27  ���'�	2?/  ��� 65 ���'�	2?/  (41.5%) %�!
�$ 

antibiosis ��*@��$���
������9��,��'*"+?�"	�!  ��+&�$  55  ���'�	2?/  ��� 65 ���'�	2?/  (84.6%) %�!
�$ 

antibiosis  ��9��,��'*" 3-5 "	�!   ���������L
	���%�!
�$ antibiosis ��
��+&�$%�!
���
	         

8�'+�@ 3 %$&�$�&!�9 antibiosis ��
��+&�$  63 ���'�	2?/
	�����9���
��,��'*"%�!

	 ����
+�@ 7  ,!�

%�!
�$��
��+&�$%��$&���'�	2?/  +�@�$���
9	����� 5 "	�!
	�����9���
��,��'*"  5 "	�! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       3�&�+,  3  ����$&��
��+&�$+�@%�!
�$ antibiosis ������	�	"	�!��,��'*" 
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

1 Helicorhoidion nypicola BUCS 001 PDAdw 0 0 2+ 0 0 

  PDAsw 0 0 2+ 0 0 

  SBAdw 2+ 0 2+ 0 0 

  SBAsw 2+ 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 4+ 4+ 0 0 1+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

2 Leptosphaeria peruviana PDAdw 3+ 4+ 3+ 3+ 4+ 

 BUCS 002 PDAsw 3+ 4+ 3+ 2+ 4+ 

  SBAdw 4+ 1+ 4+ 3+ 4+ 

  SBAsw 3+ 0 3+ 3+ 4+ 

  YMGdw 3+ 4+ 2+ 4+ 4+ 

  YMGsw 3+ 2+ 2+ 4+ 4+ 

  LNAdw 4+ 4+ 2+ 3+ 4+ 

  LNAsw 2+ 4+ 4+ 1+ 4+ 

3  Zalerion maritimum BUCS 003 PDAdw 2+ 3+ 0 0 1+ 

  PDAsw 1+ 0 1+ 0 1+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAsw 1+ 1+ 0 2+ 1+ 

  YMGdw 0 0 0 3+ 2+ 

  YMGsw 0 2+ 0 0 0 

  LNAdw 2+ 4+ 0 0 2+ 

  LNAsw 2+ 2+ 1+ 1+ 2+ 
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

4 Aigialus like BUCS 004 PDAdw 1+ 0 0 1+ 4+ 

  PDAsw 3+ 0 0 2+ 4+ 

  SBAdw 1+ 2+ 0 2+ 4+ 

  SBAsw 0 0 0 0 4+ 

  YMGdw 0 0 0 0 4+ 

  YMGsw 0 2+ 0 0 4+ 

  LNAdw 2+ 2+ 0 3+ 4+ 

  LNAsw 2+ 2+ 0 3+ 2+ 

5 Xylomycete sp.1 BUCS 005 PDAdw 0 0 0 0 1+ 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 2+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 1+ 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 1+ 0 0 0 2+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

6 Savoryella like BUCS 006 PDAdw 1+ 1+ 0 0 0 

  PDAsw 1+ 1+ 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAsw 2+ 1+ 0 0 0 

  YMGdw 0 1+ 1+ 0 0 

  YMGsw 2+ 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  LNAsw 0 1+ 0 0 0 

 

 



28

           -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

7  Periconia prolifica BUCS 007 PDAdw 2+ 0 2+ 1+ 2+ 

  PDAsw 4+ 4+ 2+ 3+ 1+ 

  SBAdw 2+ 0 4+ 3+ 4+ 

  SBAsw 3+ 4+ 4+ 1+ 4+ 

  YMGdw 4+ 4+ 3+ 3+ 4+ 

  YMGsw 4+ 4+ 2+ 1+ 4+ 

  LNAdw 3+ 4+ 2+ 2+ 3+ 

  LNAsw 2+ 1+ 0 1+ 2+ 

8 Epicoccum sp. BUCS 008 PDAdw 4+ 3+ 1+ 2+ 0 

  PDAsw 0 1+ 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 2+ 2+ 

  SBAsw 3+ 0 0 1+ 1+ 

  YMGdw 3+ 2+ 1+ 0 0 

  YMGsw 0 0 1+ 0 0 

  LNAdw 2+ 1+ 3+ 0 1+ 

  LNAsw 1+ 0 1+ 1+ 2+ 

9 Verruculina enalia BUCS 009 PDAdw 3+ 3+ 2+ 3+ 4+ 

  PDAsw 2+ 3+ 2+ 1+ 3+ 

  SBAdw 3+ 4+ 2+ 1+ 3+ 

  SBAsw 1+ 4+ 1 2+ 1+ 

  YMGdw 4+ 3+ 0 0 4+ 

  YMGsw 0 4+ 2+ 3+ 4+ 

  LNAdw 3+ 3+ 2+ 0 3+ 

  LNAsw 1+ 2+ 2+ 0 2+ 
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*"  (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

10 Zalerion maritimum BUCS 010 PDAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  PDAsw 0 0 0 0 1+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 3+ 0 0 0 

  LNAsw 0 2+ 0 0 0 

11  Savoryella  paucispora BUCS 011 PDAdw 1+ 3+ 0 0 1+ 

  PDAsw 2+ 1+ 1+ 0 0 

  SBAdw 2+ 0 0 0 2+ 

  SBAsw 2+ 0 0 3+ 1+ 

  YMGdw 1+ 2+ 0 3+ 1+ 

  YMGsw 0 2+ 0 3+ 0 

  LNAdw 1+ 2+ 2+ 0 4+ 

  LNAsw 1+ 0 2+ 0 2+ 

12 Trichocladium nypae BUCS 012 PDAdw 3+ 2+ 0 0 2+ 

  PDAsw 0 0 0 0 2+ 

  SBAdw 0 2+ 2+ 0 1 

  SBAsw 0 0 0 0 2+ 

  YMGdw 0 0 0 0 2+ 

  YMGsw 0 0 0 0 2+ 

  LNAdw 1+ 1+ 0 0 4+ 

  LNAsw 1+ 1+ 0 0 1+ 
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*"  (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

13 Lulworthia sp.1 BUCS 013-1 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 2+ 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 1+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

14 Lulworthia sp.1 BUCS 013-2 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 0 1+ 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 1+ 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 2+ 0 0 

  LNAsw 1+ 0 0 0 0 

15  Saagaromyces ratnagiriensis PDAdw 0 0 0 4+ 3+ 

  BUCS 015-1 PDAsw 0 0 0 2+ 2+ 

  SBAdw 0 0 0 4+ 2+ 

  SBAsw 0 2+ 0 4+ 1+ 

  YMGdw 0 2+ 0 2+ 2+ 

  YMGsw 1+ 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 1+ 0 4+ 0 

  LNAsw 1+ 0 0 4+ 0 
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

16 Saagaromyces ratnagiriensis  PDAdw 0 0 0 0 0 

  BUCS 015-2 PDAsw 0 2+ 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 0 2+ 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 1+ 0 1+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

17 Aniptodera longispora   PDAdw 1+ 2+ 0 3+ 2+ 

  BUCS 017-1 PDAsw 3+ 4+ 0 3+ 2+ 

  SBAdw 4+ 2+ 0 0 3+ 

  SBAsw 4+ 3+ 1+ 3+ 4+ 

  YMGdw 3+ 2+ 1+ 2+ 3+ 

  YMGsw 3+ 2+ 1+ 3+ 3+ 

  LNAdw 4+ 2+ 1+ 0 0 

  LNAsw 1+ 2+ 0 2+ 2+ 

18 Aniptodera longispora  PDAdw 0 0 0 0 0 

  BUCS 017-2 PDAsw 0 0 0 3+ 0 

  SBAdw 0 0 0 2+ 0 

  SBAsw 0 0 0 2+ 1+ 

  YMGdw 0 0 0 2+ 0 

  YMGsw 0 0 0 1+ 0 

  LNAdw 1+ 1+ 0 3+ 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

19  Aniptodera longispora PDAdw 1+ 1+ 0 0 1+ 

   BUCS 017-3 PDAsw 0 0 0 0 4+ 

  SBAdw 1+ 2+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 1+ 0 0 0 0 

  LNAdw 1+ 0 0 0 1+ 

  LNAsw 0 2+ 0 0 0 

20 Zalerion varium BUCS 020 PDAdw 2+ 4+ 2+ 2+ 3+ 

  PDAsw 2+ 3+ 2+ 1+ 0 

  SBAdw 2+ 2+ 4+ 2+ 4+ 

  SBAsw 0 1+ 4+ 3+ 3+ 

  YMGdw 3+ 3+ 4+ 2+ 3+ 

  YMGsw 0 4+ 2+ 2+ 3+ 

  LNAdw 3+ 3+ 4+ 3+ 4+ 

  LNAsw 3+ 4+ 1+ 3+ 3+ 

21 Xylomyces sp.2 BUCS 021 PDAdw 0 2+ 0 0 2+ 

  PDAsw 0 4+ 0 0 2+ 

  SBAdw 0 3+ 0 0 1+ 

  SBAsw 0 3+ 0 0 0 

  YMGdw 0 3+ 0 0 2+ 

  YMGsw 3+ 3+ 1+ 0 1+ 

  LNAdw 2+ 2+ 0 0 0 

  LNAsw 0 2+ 0 0 0 
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           -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

22 Xylomyces sp.3 BUCS 022 PDAdw 4+ 4+ 2+ 0 4+ 

  PDAsw 4+ 3+ 3+ 0 4+ 

  SBAdw 1+ 1+ 2+ 0 3+ 

  SBAsw 0 0 2+ 2+ 2+ 

  YMGdw 4+ 3+ 2+ 0 4+ 

  YMGsw 4+ 4+ 2+ 0 3+ 

  LNAdw 4+ 3+ 2+ 0 4+ 

  LNAsw 3+ 2+ 2+ 0 3+ 

23  Lulworthia sp.1 BUCS 023-1 PDAdw 0 0 2+ 0 2+ 

  PDAsw 2+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 1+ 0 2+ 0 3+ 

  SBAsw 3+ 3+ 3+ 0 3+ 

  YMGdw 2+ 3+ 2+ 0 2+ 

  YMGsw 3+ 4+ 0 0 2+ 

  LNAdw 2+ 3+ 2+ 0 4+ 

  LNAsw 2+ 3+ 0 0 4+ 

24 Lulworthia sp.1 BUCS 023-2 PDAdw 0 0 0 0 2+ 

  PDAsw 0 1+ 0 0 0 

  SBAdw 0 2+ 2+ 0 2+ 

  SBAsw 0 1+ 0 0 2+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 1+ 0 0 

  LNAsw 1+ 0 0 0 0 
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           -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

25 Lulworthia sp. 1 BUCS 023-3 PDAdw 2+ 0 0 0 2+ 

  PDAsw 0 0 0 0 3+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 2+ 

  SBAsw 3+ 1+ 0 0 2+ 

  YMGdw 0 0 0 0 2+ 

  YMGsw 1+ 3+ 0 0 2+ 

  LNAdw 0 2+ 0 0 3+ 

  LNAsw 0 2+ 0 0 2+ 

26 Trichocladium achrasporum  PDAdw 0 4+ 0 0 0 

  BUCS026 PDAsw 0 3+ 0 0 0 

  SBAdw 0 3+ 0 0 0 

  SBAsw 0 1+ 0 0 0 

  YMGdw 0 3+ 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

27  Verruculina enalia BUCS 027-1 PDAdw 3+ 4+ 2+ 1+ 3+ 

  PDAsw 4+ 2+ 2+ 1+ 4+ 

  SBAdw 3+ 3+ 2+ 1+ 4+ 

  SBAsw 4+ 3+ 0 2+ 2+ 

  YMGdw 3+ 0 3+ 1+ 4+ 

  YMGsw 3+ 0 2+ 2+ 3+ 

  LNAdw 2+ 4+ 2+ 1+ 3+ 

  LNAsw 3+ 3+ 3+ 1+ 2+ 
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28 Verruculina enalia BUCS 027-2 PDAdw 4+ 3+ 2+ 2+ 3+ 

  PDAsw 3+ 2+ 2+ 1+ 3+ 

  SBAdw 2+ 2+ 3+ 1+ 3+ 

  SBAsw 2+ 2+ 0 1+ 4+ 

  YMGdw 0 3+ 2+ 2+ 3+ 

  YMGsw 0 3+ 0 1+ 3+ 

  LNAdw 3+ 2+ 2+ 1+ 2+ 

  LNAsw 1+ 1+ 0 1+ 2+ 

29 Trichocladium nypae BUCS 029 PDAdw 4+ 1+ 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 3+ 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 1+ 

  LNAsw 1+ 0 0 0 0 

30 Aniptodera longispora  PDAdw 1+ 1+ 0 0 0 

  BUCS 030-1 PDAsw 2+ 0 0 0 0 

  SBAdw 0 3+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 2+ 0 0 0 

  LNAsw 2+ 0 0 0 1+ 
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31  Aniptodera longispora  PDAdw 0 1+ 0 0 1+ 

   BUCS 030-2 PDAsw 0 0 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 1+ 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 4+ 2+ 0 0 0 

  LNAsw 2+ 0 0 0 0 

32 Saagaromyces ratnagiriensis  PDAdw 3+ 4+ 2+ 4+ 3+ 

   BUCS 032-1 PDAsw 3+ 3+ 2+ 0 2+ 

  SBAdw 3+ 4+ 1+ 3+ 0 

  SBAsw 2+ 2+ 2+ 2+ 0 

  YMGdw 2+ 3+ 1+ 4+ 3+ 

  YMGsw 3+ 3+ 1+ 2+ 0 

  LNAdw 2+ 3+ 2+ 4+ 2+ 

  LNAsw 2+ 3+ 2+ 4+ 2+ 

33 Saagaromyces ratnagiriensis  PDAdw 0 4+ 1+ 3+ 4+ 

  BUCS 032-2 PDAsw 0 3+ 2+ 1+ 0 

  SBAdw 4+ 3+ 2+ 3+ 2+ 

  SBAsw 3+ 1+ 2+ 3+ 4+ 

  YMGdw 0 3+ 3+ 3+ 3+ 

  YMGsw 3+ 2+ 2+ 3+ 4+ 

  LNAdw 0 4+ 3+ 3+ 2+ 

  LNAsw 4+ 4+ 0 2+ 2+ 
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34 Verruculina enalia BUCS 034-1 PDAdw 4+ 4+ 2+ 2+ 4+ 

  PDAsw 3+ 4+ 2+ 2+ 4+ 

  SBAdw 2+ 4+ 0 2+ 4+ 

  SBAsw 2+ 3+ 0 2+ 2+ 

  YMGdw 3+ 4+ 0 2+ 4+ 

  YMGsw 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 

  LNAdw 4+ 3+ 2+ 2+ 4+ 

  LNAsw 4+ 4+ 1+ 2+ 4+ 

35  Verruculina enalia BUCS 034-2 PDAdw 2+ 3+ 0 1+ 3+ 

  PDAsw 2+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 3+ 4+ 1+ 2+ 3+ 

  SBAsw 4+ 4+ 0 1+ 2+ 

  YMGdw 4+ 4+ 0 0 4+ 

  YMGsw 2+ 4+ 0 0 3+ 

  LNAdw 3+ 3+ 0 0 3+ 

  LNAsw 3+ 3+ 0 0 1+ 

36 Trichocladium achrasporum  PDAdw 1+ 2+ 0 0 1+ 

  BUCS 036 PDAsw 1+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAsw 0 2+ 0 0 0 

  YMGdw 0 2+ 0 0 0 

  YMGsw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 2+ 0 0 0 

  LNAsw 0 3+ 1+ 2+ 0 
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37 Lignicola leavis BUCS 038-1 PDAdw 2+ 0 0 0 1+ 

  PDAsw 0 2+ 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 2+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 1+ 0 0 0 

38 Lignicola leavis BUCS 038-2 PDAdw 0 0 0 1+ 0 

  PDAsw 2+ 2+ 0 0 0 

  SBAdw 2+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAsw 2+ 0 0 0 1+ 

  YMGdw 3+ 0 0 0 4+ 

  YMGsw 0 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 1+ 0 2+ 3+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

39 Lignicola leavis BUCS 038-3 PDAdw 2+ 2+ 0 0 3+ 

  PDAsw 2+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 0 0 0 0 4+ 

  SBAsw 0 0 0 0 1+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 2+ 0 0 2+ 

  LNAsw 0 2+ 0 0 2+ 

 

 



39

           -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

40 Aniptodera longispora  PDAdw 0 0 0 0 0 

  BUCS 041-1 PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 2+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

41 Aniptodera longispora  PDAdw 0 0 0 1+ 0 

  BUCS 041-2 PDAsw 0 0 0 1+ 0 

  SBAdw 0 1+ 0 2+ 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 1+ 0 1+ 

  YMGsw 0 2+ 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 0 1+ 0 

  LNAsw 0 2+ 1+ 0 0 

42 Lulworthia sp.3 BUCS 043-2 PDAdw 0 0 0 0 1+ 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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43 Lulworthia sp.3 BUCS 043-3 PDAdw 0 1+ 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 3+ 

  SBAsw 0 0 0 0 1+ 

  YMGdw 0 0 0 1+ 1+ 

  YMGsw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

44 Verruculina enalia  BUCS 046-2 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 2+ 

  SBAsw 0 1+ 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 3+ 

  YMGsw 3+ 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 4+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

45 Zalerion varium BUCS 048 PDAdw 3+ 0 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 3+ 1+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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46 Anthostomlla sp. BUCS 049 PDAdw 0 1+ 1+ 0 2+ 

  PDAsw 1+ 2+ 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 0 

  SBAsw 0 1+ 0 0 1+ 

  YMGdw 0 1+ 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 2+ 0 0 0 0 

  LNAsw 1+ 0 0 0 0 

47 Trichocladium  achrasporum   PDAdw 3+ 2+ 0 0 1+ 

  BUCS 050 PDAsw 0 1+ 1+ 0 0 

  SBAdw 1+ 0 0 0 3+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 2+ 0 0 0 

  YMGsw 0 3+ 0 0 0 

  LNAdw 0 2+ 0 0 0 

  LNAsw 0 3+ 0 0 0 

48 Cirrenalia pygmea BUCS 051 PDAdw 1+ 1+ 2+ 3+ 2+ 

  PDAsw 2+ 0 2+ 0 0 

  SBAdw 2+ 2+ 0 2+ 0 

  SBAsw 2+ 0 1+ 0 1+ 

  YMGdw 1+ 0 1+ 0 1+ 

  YMGsw 1+ 0 1+ 0 1+ 

  LNAdw 3+ 4+ 3+ 3+ 3+ 

  LNAsw 2+ 4+ 2+ 1+ 3+ 
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49 Cirrenalia pygmea BUCS 052 PDAdw 2+ 2+ 0 2+ 0 

  PDAsw 1+ 0 1+ 0 2+ 

  SBAdw 1+ 0 2+ 0 0 

  SBAsw 1+ 0 1+ 1+ 0 

  YMGdw 0 0 0 0 2+ 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 2+ 0 0 0 0 

50 Oxydothis sp. BUSK 043-2 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 1+ 0 0 0 2+ 

  SBAdw 0 0 0 0 2+ 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

51 Astrosphaeriella striatispora  PDAdw 3+ 4+ 2+ 3+ 2+ 

  BUSK 055-1 PDAsw 3+ 3+ 2+ 1+ 1+ 

  SBAdw 3+ 4+ 2+ 3+ 2+ 

  SBAsw 3+ 3+ 1+ 0 2+ 

  YMGdw 2+ 2+ 2+ 3+ 2+ 

  YMGsw 3+ 3+ 2+ 3+ 1+ 

  LNAdw 2+ 3+ 3+ 0 4+ 

  LNAsw 2+ 3+ 1+ 0 0 
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52 Astrosphaeriella striatispora  PDAdw 2+ 3+ 0 2+ 3+ 

  BUSK 057-3 PDAsw 1+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 4+ 4+ 2+ 1+ 4+ 

  SBAsw 2+ 2+ 1+ 0 1+ 

  YMGdw 2+ 3+ 2+ 2+ 3+ 

  YMGsw 0 0 0 1+ 1+ 

  LNAdw 4+ 4+ 3+ 3+ 4+ 

  LNAsw 3+ 4+ 2+ 2+ 3+ 

53 Zophiella sp. BUSK 064-1 PDAdw 1+ 1+ 2+ 2+ 2+ 

  PDAsw 1+ 1+ 0 0 0 

  SBAdw 2+ 1+ 2+ 2+ 2+ 

  SBAsw 2+ 0 0 1+ 1+ 

  YMGdw 1+ 1+ 2+ 0 2+ 

  YMGsw 1+ 1+ 0 0 1+ 

  LNAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  LNAsw 1+ 0 0 0 1+ 

54 Rhizophora marina  BUCB 201-1 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 1+ 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 0 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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55 Rhizophora marina  BUCB 201-2 PDAdw 0 1+ 2+ 0 1+ 

  PDAsw 0 2+ 0 0 0 

  SBAdw 0 2+ 1+ 3+ 0 

  SBAsw 0 2+ 0 0 0 

  YMGdw 4+ 2+ 2+ 3+ 3+ 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 

  LNAsw 3+ 3+ 0 3+ 0 

56 Lulworthia sp. 4  BUCH 206 PDAdw 1+ 0 0 1+ 1+ 

  PDAsw 1+ 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 0 1+ 2+ 1+ 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 0 1+ 0 0 

  YMGsw 1+ 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 0 0 0 

  LNAsw 1+ 0 1+ 0 0 

57 Verruculina enalia BUCH 215-1 PDAdw 2+ 4+ 1+ 2+ 3+ 

  PDAsw 3+ 4+ 1+ 0 3+ 

  SBAdw 2+ 4+ 2+ 3+ 3+ 

  SBAsw 3+ 4+ 0 2+ 2+ 

  YMGdw 2+ 4+ 0 3+ 2+ 

  YMGsw 3+ 3+ 1+ 4+ 1+ 

  LNAdw 3+ 4+ 1+ 1+ 1+ 

  LNAsw 2+ 2+ 1+ 1+ 1+ 
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58 Cumulospora sp. BURY 203 PDAdw 1+ 2+ 0 0 1+ 

  PDAsw 1+ 2+ 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 2+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 1+ 0 2+ 1+ 

  YMGsw 1+ 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 1+ 3+ 

  LNAsw 0 1+ 0 0 0 

59 Monodyctis pellagica BURY 205 PDAdw 2+ 0 0 1+ 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 1+ 0 0 1+ 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 0 0 0 0 

  YMGsw 1+ 0 0 0 1+ 

  LNAdw 1+ 0 1+ 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

60 Cirrenalia pygmea BUCB 208 PDAdw 1+ 0 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 2+ 0 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 1+ 1+ 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 1+ 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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61 Saagaromyces ratnagiriensis  PDAdw 0 1+ 0 0 0 

  BUPK 416-1 PDAsw 3+ 3+ 0 1+ 2+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 0 

  SBAsw 1+ 3+ 0 0 3+ 

  YMGdw 0 0 0 0 1+ 

  YMGsw 1+ 2+ 0 0 2+ 

  LNAdw 0 1+ 0 0 0 

  LNAsw 1+ 1+ 0 0 1+ 

62 Corollospora pulchella  PDAdw 0 1+ 0 0 0 

  BUKB 423-1 PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 1+ 

  YMGsw 0 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 0 0 1+ 1+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

63 Arenariomyces trifurcata  PDAdw 0 0 0 0 0 

  BUPK 425-1 PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 2+ 1+ 

  YMGsw 0 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 0 0 1+ 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

 



47

            �������?  Cc = Colletotrichum capsici DOAC 1511, Cg = C. gloeosporioides DOAC 0782,     

                          Fo = Fusaruim oxysporum DOAC 1808, Fs = F. subglutinans DOAC 0761, 

                         Ps =Pestalotiopsis sp.DOAC 1098 

            PDA = potato dextrose agar, SBA= Sabouraud agar, YMG = yeast malt glucose agar,  

            LNA =   low nutrient agar, dw = distilled water, sw = seawater 
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1.    )V�

�&
�����)!�� antibiosis ��/�.���������
���"�1&'( 

     ������	����+&�$ 65 ���'�	2?/    ��;<�=��>����'�	2/���%99 antibiosis  �&����
��+!��9��9��

,��'*" 5 "	�!�!�%�� Colletotrichum capsici (Cc) DOAC 1511, C. gloeosporioides (Cg) DOAC 0782, 

Fusarium oxysporum (Fo) DOAC 1808, F. subglutinans (Fs) DOAC 0761%$& Pestalotiopsis sp. (Ps) 

DOAC 1098  9	����� 8 "	�! �*� PDA, SBA, YMG %$& LNA +�@������!���	����$�@	 ��*�	���+&�$ ���

+��
��! 2600 ���  '9�&!�9�>����'�	2/���%99 antibiosis %�����
��	���
%�����'9 antibiosis (0) �	��&+�@


'9
	�&!�9%�
��� (4+) �&!�9����%�
  antibiosis %$&���	�	���'�	2?/��+&�$+�@
���$9���<�	��9"	�!

��
��+&�$%$&��,��'*"+�@	����+!��9  

 

              1.1   1���
����UQ����!
#�B� antibiosis ��������� 

                    ��+&�$��*�9+��
��!+�@	����;<�=�  �*�  63 ���'�	2?/ (�����	 Trichocladium nypae BUCS 

037 %$& Lulworthia sp. 3 BUCS 043-1)  ���+��
��! 65 ���'�	2?/ (96.9.%) �����L%�!
�$ antibiosis 

��*@��$���
������9��,��'*""	�!
!"	�!�	�@
 %$& 27  ���'�	2?/  ��� 65 ���'�	2?/  (41.5%) %�!
�$ 

antibiosis ��*@��$���
������9��,��'*"+?�"	�!  ��+&�$  55  ���'�	2?/  ��� 65 ���'�	2?/  (84.6%) %�!
�$ 

antibiosis  ��9��,��'*" 3-5 "	�!   ���������L
	���%�!
�$ antibiosis ��
��+&�$%�!
���
	         

8�'+�@ 3 %$&�$�&!�9 antibiosis ��
��+&�$  63 ���'�	2?/
	�����9���
��,��'*"%�!

	 ����
+�@ 7  ,!�

%�!
�$��
��+&�$%��$&���'�	2?/  +�@�$���
9	����� 5 "	�!
	�����9���
��,��'*"  5 "	�! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       3�&�+,  3  ����$&��
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

1 Helicorhoidion nypicola BUCS 001 PDAdw 0 0 2+ 0 0 

  PDAsw 0 0 2+ 0 0 

  SBAdw 2+ 0 2+ 0 0 

  SBAsw 2+ 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 4+ 4+ 0 0 1+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

2 Leptosphaeria peruviana PDAdw 3+ 4+ 3+ 3+ 4+ 

 BUCS 002 PDAsw 3+ 4+ 3+ 2+ 4+ 

  SBAdw 4+ 1+ 4+ 3+ 4+ 

  SBAsw 3+ 0 3+ 3+ 4+ 

  YMGdw 3+ 4+ 2+ 4+ 4+ 

  YMGsw 3+ 2+ 2+ 4+ 4+ 

  LNAdw 4+ 4+ 2+ 3+ 4+ 

  LNAsw 2+ 4+ 4+ 1+ 4+ 

3  Zalerion maritimum BUCS 003 PDAdw 2+ 3+ 0 0 1+ 

  PDAsw 1+ 0 1+ 0 1+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAsw 1+ 1+ 0 2+ 1+ 

  YMGdw 0 0 0 3+ 2+ 

  YMGsw 0 2+ 0 0 0 

  LNAdw 2+ 4+ 0 0 2+ 

  LNAsw 2+ 2+ 1+ 1+ 2+ 
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4 Aigialus like BUCS 004 PDAdw 1+ 0 0 1+ 4+ 

  PDAsw 3+ 0 0 2+ 4+ 

  SBAdw 1+ 2+ 0 2+ 4+ 

  SBAsw 0 0 0 0 4+ 

  YMGdw 0 0 0 0 4+ 

  YMGsw 0 2+ 0 0 4+ 

  LNAdw 2+ 2+ 0 3+ 4+ 

  LNAsw 2+ 2+ 0 3+ 2+ 

5 Xylomycete sp.1 BUCS 005 PDAdw 0 0 0 0 1+ 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 2+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 1+ 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 1+ 0 0 0 2+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

6 Savoryella like BUCS 006 PDAdw 1+ 1+ 0 0 0 

  PDAsw 1+ 1+ 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAsw 2+ 1+ 0 0 0 

  YMGdw 0 1+ 1+ 0 0 

  YMGsw 2+ 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  LNAsw 0 1+ 0 0 0 
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7  Periconia prolifica BUCS 007 PDAdw 2+ 0 2+ 1+ 2+ 

  PDAsw 4+ 4+ 2+ 3+ 1+ 

  SBAdw 2+ 0 4+ 3+ 4+ 

  SBAsw 3+ 4+ 4+ 1+ 4+ 

  YMGdw 4+ 4+ 3+ 3+ 4+ 

  YMGsw 4+ 4+ 2+ 1+ 4+ 

  LNAdw 3+ 4+ 2+ 2+ 3+ 

  LNAsw 2+ 1+ 0 1+ 2+ 

8 Epicoccum sp. BUCS 008 PDAdw 4+ 3+ 1+ 2+ 0 

  PDAsw 0 1+ 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 2+ 2+ 

  SBAsw 3+ 0 0 1+ 1+ 

  YMGdw 3+ 2+ 1+ 0 0 

  YMGsw 0 0 1+ 0 0 

  LNAdw 2+ 1+ 3+ 0 1+ 

  LNAsw 1+ 0 1+ 1+ 2+ 

9 Verruculina enalia BUCS 009 PDAdw 3+ 3+ 2+ 3+ 4+ 

  PDAsw 2+ 3+ 2+ 1+ 3+ 

  SBAdw 3+ 4+ 2+ 1+ 3+ 

  SBAsw 1+ 4+ 1 2+ 1+ 

  YMGdw 4+ 3+ 0 0 4+ 

  YMGsw 0 4+ 2+ 3+ 4+ 

  LNAdw 3+ 3+ 2+ 0 3+ 

  LNAsw 1+ 2+ 2+ 0 2+ 
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10 Zalerion maritimum BUCS 010 PDAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  PDAsw 0 0 0 0 1+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 3+ 0 0 0 

  LNAsw 0 2+ 0 0 0 

11  Savoryella  paucispora BUCS 011 PDAdw 1+ 3+ 0 0 1+ 

  PDAsw 2+ 1+ 1+ 0 0 

  SBAdw 2+ 0 0 0 2+ 

  SBAsw 2+ 0 0 3+ 1+ 

  YMGdw 1+ 2+ 0 3+ 1+ 

  YMGsw 0 2+ 0 3+ 0 

  LNAdw 1+ 2+ 2+ 0 4+ 

  LNAsw 1+ 0 2+ 0 2+ 

12 Trichocladium nypae BUCS 012 PDAdw 3+ 2+ 0 0 2+ 

  PDAsw 0 0 0 0 2+ 

  SBAdw 0 2+ 2+ 0 1 

  SBAsw 0 0 0 0 2+ 

  YMGdw 0 0 0 0 2+ 

  YMGsw 0 0 0 0 2+ 

  LNAdw 1+ 1+ 0 0 4+ 

  LNAsw 1+ 1+ 0 0 1+ 
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13 Lulworthia sp.1 BUCS 013-1 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 2+ 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 1+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

14 Lulworthia sp.1 BUCS 013-2 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 0 1+ 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 1+ 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 2+ 0 0 

  LNAsw 1+ 0 0 0 0 

15  Saagaromyces ratnagiriensis PDAdw 0 0 0 4+ 3+ 

  BUCS 015-1 PDAsw 0 0 0 2+ 2+ 

  SBAdw 0 0 0 4+ 2+ 

  SBAsw 0 2+ 0 4+ 1+ 

  YMGdw 0 2+ 0 2+ 2+ 

  YMGsw 1+ 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 1+ 0 4+ 0 

  LNAsw 1+ 0 0 4+ 0 
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16 Saagaromyces ratnagiriensis  PDAdw 0 0 0 0 0 

  BUCS 015-2 PDAsw 0 2+ 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 0 2+ 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 1+ 0 1+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

17 Aniptodera longispora   PDAdw 1+ 2+ 0 3+ 2+ 

  BUCS 017-1 PDAsw 3+ 4+ 0 3+ 2+ 

  SBAdw 4+ 2+ 0 0 3+ 

  SBAsw 4+ 3+ 1+ 3+ 4+ 

  YMGdw 3+ 2+ 1+ 2+ 3+ 

  YMGsw 3+ 2+ 1+ 3+ 3+ 

  LNAdw 4+ 2+ 1+ 0 0 

  LNAsw 1+ 2+ 0 2+ 2+ 

18 Aniptodera longispora  PDAdw 0 0 0 0 0 

  BUCS 017-2 PDAsw 0 0 0 3+ 0 

  SBAdw 0 0 0 2+ 0 

  SBAsw 0 0 0 2+ 1+ 

  YMGdw 0 0 0 2+ 0 

  YMGsw 0 0 0 1+ 0 

  LNAdw 1+ 1+ 0 3+ 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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19  Aniptodera longispora PDAdw 1+ 1+ 0 0 1+ 

   BUCS 017-3 PDAsw 0 0 0 0 4+ 

  SBAdw 1+ 2+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 1+ 0 0 0 0 

  LNAdw 1+ 0 0 0 1+ 

  LNAsw 0 2+ 0 0 0 

20 Zalerion varium BUCS 020 PDAdw 2+ 4+ 2+ 2+ 3+ 

  PDAsw 2+ 3+ 2+ 1+ 0 

  SBAdw 2+ 2+ 4+ 2+ 4+ 

  SBAsw 0 1+ 4+ 3+ 3+ 

  YMGdw 3+ 3+ 4+ 2+ 3+ 

  YMGsw 0 4+ 2+ 2+ 3+ 

  LNAdw 3+ 3+ 4+ 3+ 4+ 

  LNAsw 3+ 4+ 1+ 3+ 3+ 

21 Xylomyces sp.2 BUCS 021 PDAdw 0 2+ 0 0 2+ 

  PDAsw 0 4+ 0 0 2+ 

  SBAdw 0 3+ 0 0 1+ 

  SBAsw 0 3+ 0 0 0 

  YMGdw 0 3+ 0 0 2+ 

  YMGsw 3+ 3+ 1+ 0 1+ 

  LNAdw 2+ 2+ 0 0 0 

  LNAsw 0 2+ 0 0 0 

 

 



 33

           -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

22 Xylomyces sp.3 BUCS 022 PDAdw 4+ 4+ 2+ 0 4+ 

  PDAsw 4+ 3+ 3+ 0 4+ 

  SBAdw 1+ 1+ 2+ 0 3+ 

  SBAsw 0 0 2+ 2+ 2+ 

  YMGdw 4+ 3+ 2+ 0 4+ 

  YMGsw 4+ 4+ 2+ 0 3+ 

  LNAdw 4+ 3+ 2+ 0 4+ 

  LNAsw 3+ 2+ 2+ 0 3+ 

23  Lulworthia sp.1 BUCS 023-1 PDAdw 0 0 2+ 0 2+ 

  PDAsw 2+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 1+ 0 2+ 0 3+ 

  SBAsw 3+ 3+ 3+ 0 3+ 

  YMGdw 2+ 3+ 2+ 0 2+ 

  YMGsw 3+ 4+ 0 0 2+ 

  LNAdw 2+ 3+ 2+ 0 4+ 

  LNAsw 2+ 3+ 0 0 4+ 

24 Lulworthia sp.1 BUCS 023-2 PDAdw 0 0 0 0 2+ 

  PDAsw 0 1+ 0 0 0 

  SBAdw 0 2+ 2+ 0 2+ 

  SBAsw 0 1+ 0 0 2+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 1+ 0 0 

  LNAsw 1+ 0 0 0 0 
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25 Lulworthia sp. 1 BUCS 023-3 PDAdw 2+ 0 0 0 2+ 

  PDAsw 0 0 0 0 3+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 2+ 

  SBAsw 3+ 1+ 0 0 2+ 

  YMGdw 0 0 0 0 2+ 

  YMGsw 1+ 3+ 0 0 2+ 

  LNAdw 0 2+ 0 0 3+ 

  LNAsw 0 2+ 0 0 2+ 

26 Trichocladium achrasporum  PDAdw 0 4+ 0 0 0 

  BUCS026 PDAsw 0 3+ 0 0 0 

  SBAdw 0 3+ 0 0 0 

  SBAsw 0 1+ 0 0 0 

  YMGdw 0 3+ 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

27  Verruculina enalia BUCS 027-1 PDAdw 3+ 4+ 2+ 1+ 3+ 

  PDAsw 4+ 2+ 2+ 1+ 4+ 

  SBAdw 3+ 3+ 2+ 1+ 4+ 

  SBAsw 4+ 3+ 0 2+ 2+ 

  YMGdw 3+ 0 3+ 1+ 4+ 

  YMGsw 3+ 0 2+ 2+ 3+ 

  LNAdw 2+ 4+ 2+ 1+ 3+ 

  LNAsw 3+ 3+ 3+ 1+ 2+ 
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28 Verruculina enalia BUCS 027-2 PDAdw 4+ 3+ 2+ 2+ 3+ 

  PDAsw 3+ 2+ 2+ 1+ 3+ 

  SBAdw 2+ 2+ 3+ 1+ 3+ 

  SBAsw 2+ 2+ 0 1+ 4+ 

  YMGdw 0 3+ 2+ 2+ 3+ 

  YMGsw 0 3+ 0 1+ 3+ 

  LNAdw 3+ 2+ 2+ 1+ 2+ 

  LNAsw 1+ 1+ 0 1+ 2+ 

29 Trichocladium nypae BUCS 029 PDAdw 4+ 1+ 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 3+ 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 1+ 

  LNAsw 1+ 0 0 0 0 

30 Aniptodera longispora  PDAdw 1+ 1+ 0 0 0 

  BUCS 030-1 PDAsw 2+ 0 0 0 0 

  SBAdw 0 3+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 2+ 0 0 0 

  LNAsw 2+ 0 0 0 1+ 
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31  Aniptodera longispora  PDAdw 0 1+ 0 0 1+ 

   BUCS 030-2 PDAsw 0 0 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 1+ 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 4+ 2+ 0 0 0 

  LNAsw 2+ 0 0 0 0 

32 Saagaromyces ratnagiriensis  PDAdw 3+ 4+ 2+ 4+ 3+ 

   BUCS 032-1 PDAsw 3+ 3+ 2+ 0 2+ 

  SBAdw 3+ 4+ 1+ 3+ 0 

  SBAsw 2+ 2+ 2+ 2+ 0 

  YMGdw 2+ 3+ 1+ 4+ 3+ 

  YMGsw 3+ 3+ 1+ 2+ 0 

  LNAdw 2+ 3+ 2+ 4+ 2+ 

  LNAsw 2+ 3+ 2+ 4+ 2+ 

33 Saagaromyces ratnagiriensis  PDAdw 0 4+ 1+ 3+ 4+ 

  BUCS 032-2 PDAsw 0 3+ 2+ 1+ 0 

  SBAdw 4+ 3+ 2+ 3+ 2+ 

  SBAsw 3+ 1+ 2+ 3+ 4+ 

  YMGdw 0 3+ 3+ 3+ 3+ 

  YMGsw 3+ 2+ 2+ 3+ 4+ 

  LNAdw 0 4+ 3+ 3+ 2+ 

  LNAsw 4+ 4+ 0 2+ 2+ 
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34 Verruculina enalia BUCS 034-1 PDAdw 4+ 4+ 2+ 2+ 4+ 

  PDAsw 3+ 4+ 2+ 2+ 4+ 

  SBAdw 2+ 4+ 0 2+ 4+ 

  SBAsw 2+ 3+ 0 2+ 2+ 

  YMGdw 3+ 4+ 0 2+ 4+ 

  YMGsw 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 

  LNAdw 4+ 3+ 2+ 2+ 4+ 

  LNAsw 4+ 4+ 1+ 2+ 4+ 

35  Verruculina enalia BUCS 034-2 PDAdw 2+ 3+ 0 1+ 3+ 

  PDAsw 2+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 3+ 4+ 1+ 2+ 3+ 

  SBAsw 4+ 4+ 0 1+ 2+ 

  YMGdw 4+ 4+ 0 0 4+ 

  YMGsw 2+ 4+ 0 0 3+ 

  LNAdw 3+ 3+ 0 0 3+ 

  LNAsw 3+ 3+ 0 0 1+ 

36 Trichocladium achrasporum  PDAdw 1+ 2+ 0 0 1+ 

  BUCS 036 PDAsw 1+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAsw 0 2+ 0 0 0 

  YMGdw 0 2+ 0 0 0 

  YMGsw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 2+ 0 0 0 

  LNAsw 0 3+ 1+ 2+ 0 
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37 Lignicola leavis BUCS 038-1 PDAdw 2+ 0 0 0 1+ 

  PDAsw 0 2+ 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 2+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 1+ 0 0 0 

38 Lignicola leavis BUCS 038-2 PDAdw 0 0 0 1+ 0 

  PDAsw 2+ 2+ 0 0 0 

  SBAdw 2+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAsw 2+ 0 0 0 1+ 

  YMGdw 3+ 0 0 0 4+ 

  YMGsw 0 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 1+ 0 2+ 3+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

39 Lignicola leavis BUCS 038-3 PDAdw 2+ 2+ 0 0 3+ 

  PDAsw 2+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 0 0 0 0 4+ 

  SBAsw 0 0 0 0 1+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 2+ 0 0 2+ 

  LNAsw 0 2+ 0 0 2+ 
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40 Aniptodera longispora  PDAdw 0 0 0 0 0 

  BUCS 041-1 PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 2+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

41 Aniptodera longispora  PDAdw 0 0 0 1+ 0 

  BUCS 041-2 PDAsw 0 0 0 1+ 0 

  SBAdw 0 1+ 0 2+ 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 1+ 0 1+ 

  YMGsw 0 2+ 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 0 1+ 0 

  LNAsw 0 2+ 1+ 0 0 

42 Lulworthia sp.3 BUCS 043-2 PDAdw 0 0 0 0 1+ 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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43 Lulworthia sp.3 BUCS 043-3 PDAdw 0 1+ 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 3+ 

  SBAsw 0 0 0 0 1+ 

  YMGdw 0 0 0 1+ 1+ 

  YMGsw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

44 Verruculina enalia  BUCS 046-2 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 2+ 

  SBAsw 0 1+ 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 3+ 

  YMGsw 3+ 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 4+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

45 Zalerion varium BUCS 048 PDAdw 3+ 0 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 3+ 1+ 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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46 Anthostomlla sp. BUCS 049 PDAdw 0 1+ 1+ 0 2+ 

  PDAsw 1+ 2+ 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 0 

  SBAsw 0 1+ 0 0 1+ 

  YMGdw 0 1+ 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 2+ 0 0 0 0 

  LNAsw 1+ 0 0 0 0 

47 Trichocladium  achrasporum   PDAdw 3+ 2+ 0 0 1+ 

  BUCS 050 PDAsw 0 1+ 1+ 0 0 

  SBAdw 1+ 0 0 0 3+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 2+ 0 0 0 

  YMGsw 0 3+ 0 0 0 

  LNAdw 0 2+ 0 0 0 

  LNAsw 0 3+ 0 0 0 

48 Cirrenalia pygmea BUCS 051 PDAdw 1+ 1+ 2+ 3+ 2+ 

  PDAsw 2+ 0 2+ 0 0 

  SBAdw 2+ 2+ 0 2+ 0 

  SBAsw 2+ 0 1+ 0 1+ 

  YMGdw 1+ 0 1+ 0 1+ 

  YMGsw 1+ 0 1+ 0 1+ 

  LNAdw 3+ 4+ 3+ 3+ 3+ 

  LNAsw 2+ 4+ 2+ 1+ 3+ 
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49 Cirrenalia pygmea BUCS 052 PDAdw 2+ 2+ 0 2+ 0 

  PDAsw 1+ 0 1+ 0 2+ 

  SBAdw 1+ 0 2+ 0 0 

  SBAsw 1+ 0 1+ 1+ 0 

  YMGdw 0 0 0 0 2+ 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 2+ 0 0 0 0 

50 Oxydothis sp. BUSK 043-2 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 1+ 0 0 0 2+ 

  SBAdw 0 0 0 0 2+ 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

51 Astrosphaeriella striatispora  PDAdw 3+ 4+ 2+ 3+ 2+ 

  BUSK 055-1 PDAsw 3+ 3+ 2+ 1+ 1+ 

  SBAdw 3+ 4+ 2+ 3+ 2+ 

  SBAsw 3+ 3+ 1+ 0 2+ 

  YMGdw 2+ 2+ 2+ 3+ 2+ 

  YMGsw 3+ 3+ 2+ 3+ 1+ 

  LNAdw 2+ 3+ 3+ 0 4+ 

  LNAsw 2+ 3+ 1+ 0 0 
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52 Astrosphaeriella striatispora  PDAdw 2+ 3+ 0 2+ 3+ 

  BUSK 057-3 PDAsw 1+ 2+ 0 0 2+ 

  SBAdw 4+ 4+ 2+ 1+ 4+ 

  SBAsw 2+ 2+ 1+ 0 1+ 

  YMGdw 2+ 3+ 2+ 2+ 3+ 

  YMGsw 0 0 0 1+ 1+ 

  LNAdw 4+ 4+ 3+ 3+ 4+ 

  LNAsw 3+ 4+ 2+ 2+ 3+ 

53 Zophiella sp. BUSK 064-1 PDAdw 1+ 1+ 2+ 2+ 2+ 

  PDAsw 1+ 1+ 0 0 0 

  SBAdw 2+ 1+ 2+ 2+ 2+ 

  SBAsw 2+ 0 0 1+ 1+ 

  YMGdw 1+ 1+ 2+ 0 2+ 

  YMGsw 1+ 1+ 0 0 1+ 

  LNAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  LNAsw 1+ 0 0 0 1+ 

54 Rhizophora marina  BUCB 201-1 PDAdw 0 0 0 0 0 

  PDAsw 1+ 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 0 0 0 0 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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55 Rhizophora marina  BUCB 201-2 PDAdw 0 1+ 2+ 0 1+ 

  PDAsw 0 2+ 0 0 0 

  SBAdw 0 2+ 1+ 3+ 0 

  SBAsw 0 2+ 0 0 0 

  YMGdw 4+ 2+ 2+ 3+ 3+ 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 

  LNAsw 3+ 3+ 0 3+ 0 

56 Lulworthia sp. 4  BUCH 206 PDAdw 1+ 0 0 1+ 1+ 

  PDAsw 1+ 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 0 1+ 2+ 1+ 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 0 1+ 0 0 

  YMGsw 1+ 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 0 0 0 

  LNAsw 1+ 0 1+ 0 0 

57 Verruculina enalia BUCH 215-1 PDAdw 2+ 4+ 1+ 2+ 3+ 

  PDAsw 3+ 4+ 1+ 0 3+ 

  SBAdw 2+ 4+ 2+ 3+ 3+ 

  SBAsw 3+ 4+ 0 2+ 2+ 

  YMGdw 2+ 4+ 0 3+ 2+ 

  YMGsw 3+ 3+ 1+ 4+ 1+ 

  LNAdw 3+ 4+ 1+ 1+ 1+ 

  LNAsw 2+ 2+ 1+ 1+ 1+ 
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

58 Cumulospora sp. BURY 203 PDAdw 1+ 2+ 0 0 1+ 

  PDAsw 1+ 2+ 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 2+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 1+ 0 2+ 1+ 

  YMGsw 1+ 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 1+ 3+ 

  LNAsw 0 1+ 0 0 0 

59 Monodyctis pellagica BURY 205 PDAdw 2+ 0 0 1+ 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 1+ 0 0 1+ 

  SBAsw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 0 0 0 0 

  YMGsw 1+ 0 0 0 1+ 

  LNAdw 1+ 0 1+ 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

60 Cirrenalia pygmea BUCB 208 PDAdw 1+ 0 0 0 0 

  PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 2+ 0 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 1+ 1+ 0 0 

  YMGsw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 1+ 0 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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            -�����+, 7  �&!�9 antibiosis ��
��+&�$ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 

 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� ������ ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

61 Saagaromyces ratnagiriensis  PDAdw 0 1+ 0 0 0 

  BUPK 416-1 PDAsw 3+ 3+ 0 1+ 2+ 

  SBAdw 0 1+ 0 0 0 

  SBAsw 1+ 3+ 0 0 3+ 

  YMGdw 0 0 0 0 1+ 

  YMGsw 1+ 2+ 0 0 2+ 

  LNAdw 0 1+ 0 0 0 

  LNAsw 1+ 1+ 0 0 1+ 

62 Corollospora pulchella  PDAdw 0 1+ 0 0 0 

  BUKB 423-1 PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 1+ 

  YMGsw 0 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 0 0 1+ 1+ 

  LNAsw 0 0 0 0 0 

63 Arenariomyces trifurcata  PDAdw 0 0 0 0 0 

  BUPK 425-1 PDAsw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAsw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 2+ 1+ 

  YMGsw 0 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 0 0 1+ 0 

  LNAsw 0 0 0 0 0 
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            �������?  Cc = Colletotrichum capsici DOAC 1511, Cg = C. gloeosporioides DOAC 0782,     

                          Fo = Fusaruim oxysporum DOAC 1808, Fs = F. subglutinans DOAC 0761, 

                         Ps =Pestalotiopsis sp.DOAC 1098 

            PDA = potato dextrose agar, SBA= Sabouraud agar, YMG = yeast malt glucose agar,  

            LNA =   low nutrient agar, dw = distilled water, sw = seawater 

 

 

     �������
+�@ 7 �&���	�����*@�	����+&�$���$���
������9��,��'*""	�!���
K ��	 '9�$ antibiosis 

%�����
��	 O<@

	+�@	������	!
�� �&!�9 antibiosis 1+ %$& 2+ ���	�&!�9���	%$&��	�$�
 (antibiosis) 

���	 3+ %$& 4+ ���	�&!�9!�%$&!���� (strong antibiosis)  ��+�@
���$ antibiosis !� ('����I�������

%�!
�$9	������$���
�"*��+�@!�+�@�?!) �����	�	 20 ���'�	2?/  ����$��	��	���&�����L	�������!�����9���


��,��'*"�!�!���*@��$���

	�����+�@����&��  ��+��
  20 ���'�	2?/ %�!
���
	����
+�@ 8  ,!�+�@ 

Leptosphaeria peruviana BUCS 002 %$& Rhizophora marina BUCB 201-2 
���$ strong positive (4+) 

�����,��'*"+��
 5 "	�!    %$&����+&�$�'��
  3 ���'�	2?/   �*� Savoryella paucispora  BUCS 011, 

Verruculina enalia BUCS 034-1 %$& BUCS 034-2  +�@
���$��9���
���
%���&!�9��	�$�
 ( 2+ - 4+)  �����

,��'*" 4-5 "	�!   

    ��*@�	�������$
	����
+�@ 7 ��������&�/���	�	��+&�$+�@�����L��9���
��,��'*"
	�&!�9���
K 9	

�����+��
 8 "	�!  %$&	����%�!

	����
+�@ 9 '9������	�	��+&�$+�@�$���
9	�����+��
 8 "	�!
���$

��9���
 Colletotrichum gloeosporioides,  C. capsici  %$& Pestalotiopsis sp. ������������	�	��+&�$+�@

��9���
 Fusarium oxysporum %$& F. subglutinans  ��*@�'����I�����&!�9 antibiosis +��
 4 �&!�9

,!��\'�& ����
��@
�&!�9 3+ - 4+  ���	�	��+&�$+�@
���$��9���
!������,��'*" 3 "	�!%��������������	�	

��+&�$+�@
���$��9���

	�&!�9�!�����	 (3+ -4+) �����,��'*"  2 "	�!�$�
  

 

1.2 B�������Q(?��=���
,�!����=�����-.�1���
����UQ����!
#�B� antibiosis ��������� 

  ��*@�	�����	�	��+&�$+�@
���$  strong antibiosis (3+-4+) 9	�����%��
"	�!���
K +�@���������

	����$�@	%$&	���+&�$ �������
+�@ 9 �������9�+��9��	   '9����������&+������$���
��+&�$9	�����         

"	�!
!�����  ��+&�$���	
�J�%�!
�$ strong antibiosis 9	�����+�@���������	����$�@	�!�!�����+�@������

���	���+&�$ (8�'+�@  4a-4d)  %$&����!����	�$���	���+&�$    �	*@�
���+��
��+&�$ %$&��,��'*"����J�!�!� 

+��

		���+&�$%$&	����$�@	 (����!�%�!
�$
	+�@	��)  �������
�$9��
	 dual culture %�!

	8�'+�@ 5-7 
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                  c. 

                     d

. 

3�&�+, 4   �����9�+��9���	�	���'�	2?/��+&�$+�@
���$ strong antibiosis ��*@��$���
������9��,��'*"9	

�����%��
"	�!���
K +�@���������	����$�@	%$&	���+&�$ a. PDAdw %$& PDAsw;  b. SBAdw %$& SBAsw;  

c. YMGdw %$& YMGsw;  d. LNAdw  %$& LNAsw,    sw = seawater, dw = distilled water 
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                                                             a                                          b 

                                                                                   

c                                          d 
 

3�&�+,  5  �&!�9����%�
 antibiosis ��
  Saagaromyces ratnagiriensis BUCH 032-1 (,�,$	�!��	O���

��
��	�����
	 a-d)  ��*@��$���
������9��,��'*"  (,�,$	�!��	�����
��	�����
	 a-d)   a, b.  �&!�9

����%�
 4+ %$& 3+  ��*@��$���
������9 C. gloeosporioides   9	����� PDA +�@������!���	����$�@	%$&         

	���+&�$���$��!�9;   c, d.  �&!�9����%�
 3+ %$& 2+ ��*@��$���
������9 Pestalotiopsis sp. 9	����� PDA 

+�@������!���	����$�@	%$&	���+&�$���$��!�9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pestalotiopsis sp. 

 

C. gloeosporioides 
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                                                     a                                            b 

                             

                                                                       c                                             d 

 

3�&�+, 6  �&!�9����%�
 antibiosis ��
 Astrosphaeriella striatispora BUSK 057-3 (,�,$	�!��	O���

��
��	�����
	 a-d)  ��*@��$���
������9��,��'*" (,�,$	�!��	�����
��	�����
	 a-d) a, b.  �&!�9

����%�
 4+ %$& 2+ ��*@��$���
������9  C. capsici 9	����� SBA +�@������!���	����$�@	%$&	���+&�$

���$��!�9;  c, d. �&!�9����%�
 4+ %$& 1+ ��*@��$���
������9 Pestalotiopsis sp. 9	����� SBA  +�@������

!���	����$�@	%$&	���+&�$���$��!�9 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pestalotiopsis sp. 

 

C. capsici 
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                                                            a                                              b   

                                       
                                                   c                                               d 

 
3�&�+,  7  �&!�9����%�
 antibiosis ��
  Verruculina  enalia BUCH 215-1 (,�,$	�!��	O�����
��	

�����
	 a-d)  ��*@��$���
������9��,��'*" (,�,$	�!��	�����
��	�����
	 a-d)   a, b.  �&!�9����%�
 

3+  %$& 2+  ��*@��$���
������9  C. capsici   9	����� LNA +�@������!���	����$�@	%$&	���+&�$���$��!�9;    

c, d.  �&!�9����%�
 4+ %$& 2+  ��*@��$���
������9 C gloeosporioides  9	����� LNA +�@������!���             

	����$�@	%$& 	���+&�$���$��!�9 
 
 

1.3 B����Q(?��/����+����('��(��#-.��N -.�1���
����UQ����!
#�B� antibiosis ��������� 

            �������
+�@ 9 ����������"	�!
!+�@��*@��$���
��+&�$
	 dual culture %$�� �&+��
����+&�$         

���	
�J�%�!
�$ strong antibiosis ����
�!�	"�!  %�������%��$&"	�!�&
���$!�%�����
��	���<�	��9

"	�!��+&�$%$&��,��'*"+�@;��=� (�$
	����
+�@ 7)  ����
������� ���!��$�������
+�@ 9 �&��	���
	

����� LNAdw �&�����	�	��+&�$+�@��9���
��,��'*"�&!�9��
�?! (4+) ��� Colletotrichum capsici,                        

C. gloeosporioides, Fusarium oxysporum, F. subglutinans %$& Pestalotiopsis sp. 8, 10, 2, 3 %$& 12              

���'�	2?/ ���$��!�9  ��� 35 ���'�	2?/   ,!�+�@�����9���
	������!�������"*������J"��9	 LNA +�@����������

�@��  (�	*@�
�����*@��$���
�\'�&��,��'*"9	 LNA ��,��'*"�&����J�!�����)  !�
	��	 LNA �<
���	�����+�@


���$��9���
��
�?! �I&+�@ PDAdw %$& SBAdw 
���$��
$
���*� 23 ���'�	2?/�+����	 %$& YMG ��

 

C. gloeosporioides 

 

C. capsici 
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���	�	 20 ���'�	2?/  %$&�*	��	���������$���
�"*��+�@���������	����$�@	
���$��9���
!����������+�@���������

	���+&�$  �������
�$  antibiosis  +�@���
��	��
�����'�	2?/�!�����	
	�����9���
��,��'*""	�!�!�����	9	

��������
"	�!��	 %�!

	8�'+�@  8-9 

 

 

 
 
 

                                  
                                                                a                                          b   

                                  
                                                               c                                         d 
 
 

 
3�&�+,  8  �&!�9����%�
 antibiosis ��
  Saagaromyces ratnagiriensis BUCH 032-1  (,�,$	�!��	O���

��
��	�����
	 a-d)  ��*@��$���
������9��,��'*" F. subglutinans (,�,$	�!��	�����
��	�����
	        

a-d) a, b. �&!�9����%�
 4+ %$& 3+  ��*@��$���
 9	����� PDA %$& YMG ���$��!�9;  c, d.  �&!�9����

%�
 4+ %$& 4+   ��*@��$���
 9	����� SBA %$& LNA ���$��!�9 �����+?�"	�!������!���	����$�@	 
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                                                             a                                        b   

                                    
                                                            c                                           d 

3�&�+,  9  �&!�9����%�
 antibiosis ��
  Astrosphaeriella striatispora BUSK 055-1 (,�,$	�!��	O���

��
��	�����
	 a-d)  ��*@��$���
������9��,��'*" C. gloeosporioides   (,�,$	�!��	�����
��	�����


	 a-d) a, b.  �&!�9����%�
 4+ ��*@��$���
 9	����� PDA %$& SBA ���$��!�9;  c, d.  �&!�9����%�
 

2+ %$& 3+ ��*@��$���
 9	����� YMG %$& LNA ���$��!�9  �����+?�"	�!������!���	����$�@	 

 

 

2. ��������B����
��
�
#-.�����
��
������	��8��"�1&'( 

    �	*@�
���"��
������������! �$
	 dual culture ��
���%$�������  ��&��9��9���
���������������!

�'*@�+!��9�����9���
���
����
����/��
��,��'*"  O<@
������
��;���$ antibiosis ���	 preliminary 

results (�����9���
���
����
����/
"��$�����
��������9���
�������J) �<
�$*����+&�$+�@�$ antibiosis !� 

�+��+�@+��9 ���+��
���*@	 K ��� 30 ���'�	2?/ ��+��������!������0+2�3
	����� PDBsw ���	�$�� 

(�	*@�
������	�����+�@�����
�	�����+&�$�����L����
������0+2�3"��8�'�!�!�) %$&+!��9�����9���


�������J��'���� K ��	  %$&�	*@�
���������!$&$��
	 0.5% DMSO �<

"�
"�%��	 disc "?9���$&$��  

0.5% DMSO +�@���
��%��
�	�++?�����
���	�����9�?��$$9 
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      2.1  B����
��
�
#-.�1���
����UQ����B��-
����������(+�3�&  
             +����������9�+��9�&�&��$����������������!
	�9*��
��	  ,!�������!���+�@�������!����

���������+&�$ 18 ���'�	2?/ (����
+�@ 10) 
	������$���
�"*�� PDBdw, PDBsw ��*� LNBdw 14 ��	 %$& 

28 ��	    !��� ethyl acetate – ethanol   '9�����*�9+��
��!�������&�$���
 14 ��	 ��*� 28 ��	
���$���

%�����
��	���  ���'��
 ������!�����  5 ���'�	2?/+�@������!+�@�������������������	��$� 14 ��	 
���$

!�����������!+�@�������������������	��$� 28 ��	 ��*@�'����I�����&!�9�����9���
������%�����
��	

���
%��  2 �+�� �<�	��  ������!+�@
���$9��+�@�������������������	��$� 14 ��	!����� 28 ��	 �!�%�� 002 

PDBdw, 012 PDBsw, 020 PDBsw, 022 PDBsw %$& 026 PDBsw O<@
���!�����  Leptosphaeria 

peruviana BUCS 002, Trichocladium nypae BUCS 012, Zalerion varium BUCS 020, Xylomyces sp. 3 

BUCS 022 %$& Trichocladium achrasporum BUCS 026 ���$��!�9   +��������!��������+&�$             

���'�	2?/�*@	K �'�@����� ��� 12 ���'�	2?/
	$��=I&�!�����	 %��
"��&�&��$�����  14 ��	 �'��
����
�!���  

�$���+!$�
��?����
	����
+�@ 11    

    ��*@�'����I���+&�$+�@
���$ strong antibiosis  16 ���'�	2?/  ���+��
 ����
+�@ 10 %$&����
+�@ 11

�&���	��� ��+&�$ 15 ���'�	2?/ �����	 Aigialus like BUCS 004 ��9���
�������J��,��'*"�!�  %���$��9���
��

0+2�3���	$
 (!��+��9�$
	����
+�@ 8)   
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          -�����+, 10   �����9���
�������J���	
���,��'*"��
������!�����+&�$+�@������ �������������	��$� 

                             14  ��	%$&  28 ��	 

 
����
��
����"�1&'( 


��
�
# 
�������� 

�������� Cc Cg Fo Fs Ps 

001  LNBdw 14 ��	 - -  -  - - 

 28 ��	 - -  -  - - 

001 PDBsw 14 ��	 - - - - - 

 28 ��	 - - - - - 

002  LNBdw 14 ��	 - - 1+ - - 

 28 ��	 - - - - - 

002 PDBdw 14 ��	 3+ 3+. - 1+ - 

 28 ��	 2+ - - - - 

003 PDBsw 14 ��	 2+ - -  - - 

 28 ��	 - 1+ - - - 

004 PDBsw 14 ��	 - - -  - -  

 28 ��	 - - -  - -  

004 LNBdw 14 ��	 - - -  - -  

 28 ��	 - - -  - -  

005 PDBsw 14 ��	 - - - - - 

 28 ��	 - - - - - 

007 LNBdw 14 ��	 - - -  1+ 1+ 

 28 ��	 - - -  1+ 1+ 

008 PDBsw 14 ��	 1+ - - - - 

 28 ��	 1+ - - - - 

012 PDBsw 14 ��	 - - - 1+ 2+ 

 28 ��	 - - - - 1+ 

014 PDBsw 14 ��	 - - - - - 

 28 ��	 - - - - - 

015 PDBsw 14 ��	 - - - 1+ 2+ 

 28 ��	 - - - 1+ 2+ 
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           -�����+, 10   �����9���
�������J���	
���,��'*"��
������!�����+&�$+�@������ �������������	��$� 

14 ��	%$&  28 ��	 (���) 

 
����
��
����"�1&'( 


��
�
# 
�������� 

�������� Cc Cg Fo Fs Ps 

017-2 PDBsw 14 ��	 - - 1+ 1+ - 

 28 ��	 - - 1+ 1+ 1+ 

020 PDBsw 14 ��	  1+ 2+ - 1+ - 

 28 ��	 1+ 1+ - - - 

022 PDBsw 14 ��	 3+ 3+ 3+ 2+ - 

 28 ��	 2+ 1+ 1+ - - 

023-2 PDBsw 14 ��	 1+ 1+ - - - 

 28 ��	 1+ - - - - 

026 PDBsw 14 ��	 - 2+ - - 2+ 

  28 ��	 - 1+ - - - 

032-2 PDBsw  14 ��	 2+ 3+ 1+ 3+ 3+ 

 28 ��	 - 2+ 3+ 3+ 3+ 

041-2 PDBsw 14 ��	 - - -  - -  

 28 ��	 - - -  - -  

055-1 PDBsw 14 ��	 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 

 28 ��	 2+ 2+ 3+ 3+ 3+ 

 

            �������?  Cc = Colletotrichum capsici DOAC 1511, Cg = C. gloeosporioides DOAC 0782,  

                          Fo = Fusarium  oxysporum DOAC 1808, Fs = F. subglutinans DOAC  0761, 

                          Ps =Pestalotiopsis sp.DOAC 1098 

            PDB = potato dextrose broth, LNB = low nutriemt broth,  dw = distilled water, sw = seawater 
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-�����+,  11   �����9���
�������J���	
���,��'*"��
������!�����+&�$+�@����������������   

                                 ���	��$� 14 ��	 
 

����
��
����"�1&'( 

��
�
# 

Cc Cg Fo Fs Ps 

009 PDBsw 1+ 2+ 1+ 1+    - 

010 PDBsw 2+ 1+ 1+ 1+     - 

017-1 PDBsw - 3+ - 2+ 1+ 

021 PDBsw 2+ 3+ - - 2+ 

023-1 PDBsw  1+ 1+ - - - 

027-1 PDBsw 1+ 2+ 2+ 2+ 2+ 

027-2 PDBsw - 3+ 1+ - 1+ 

032-1 PDBsw - 1+ - - - 

034-1 PDBsw - - 1+ - - 

057-3 PDBsw  - 1+ - - - 

201-1 PDBsw 2+ - - 1+ 1+ 

215-1 PDBsw  1+ 1+ 2+ 2+ 2+ 

 

             �������? Cc = Colletotrichum capsici DOAC 1511, Cg = C. gloeosporioides DOAC 0782,  

                          Fo = Fusarium oxysporum DOAC 1808, Fs = F. subglutinans DOAC 0761, 

                          Ps = Pestalotiopsis sp.DOAC 1098 

            PDB = potato dextrose broth, sw = seawater 
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3�&�+, 10  �����9���
�������J���	
���,��'*" F. subglutinans ��
������!�����+&�$  1,2 : ������!  

022 PDBsw ����� Xylomyces sp.3 BUCS 022 +�@�$���

	 PDBsw 14 ��	 (�&!�9�����9���
 2+) %$& 28 ��	  

(�����9���
);  3,4: ������!  021 PDBsw ��� Xylomyces sp. 2 BUCS 021 +�@�$���

	 PDBsw 14 ��	             

(�����9���
) %$& 28 ��	  (�&!�9�����9���
 1+);   5,6 : ������!  032-2 PDBsw ��� Saagaromyces 

ratnagiriensis BUCS 032-2  +�@�$���

	 PDBsw  14 ��	 (�&!�9�����9���
 3+) %$& 28 ��	 (�&!�9�����9���
 

3+),  CT-  �*�%��	 disc +�@+��
��%��
%$���$�
���"?9���$&$�� 0.5 % DMSO  

 

3�&�+, 11  �����9���
�������J���	
���,��'*" F. oxysporum ��
������!�����+&�$    1,2 :������! 

002 PDBdw ��� Leptosphaeria peruviana BUCS 002 +�@�$���

	 PDBdw 28 ��	 (�����9���
) %$& 14 ��	 

(�&!�9�����9���
 1+);  3,4: ������!  001PDBsw ��� Helicorhoidion nypicola BUSC 001   +�@�$���

	 

PDBsw  28 ��	 (�����9���
)  %$& 14 ��	 (�����9���
); 5: ������! 001 LNBdw ��� H. nypicola BUSC 001 

+�@�$���

	 LNBdw 14 ��	  (�����9���
 ); CT-�*�%��	 disc +�@+��
��%��
%$���$�
���"?9���$&$�� 0.5 % 

DMSO 
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3�&�+, 12  �����9���
�������J���	
���,��'*" Fusarium subglutinans %$& Colletotrichum  

gloeosporioides 9	����� PDA ��
������!�����+&�$  1: ������! 055-1 PDBsw ����� 

Astrosphaeriella  striatispora BUSK 055-1  +�@�$���

	 PDBsw  14 ��	  (�&!�9�����9���
 2+ %$& 4+);             

2: ������! 215-1  PDBsw ����� Verruculina enalia BUCH 215-1  +�@�$���

	  PDBsw  14 ��	  (�&!�9

�����9���
 1+ %$& 3+);   CT-  �*�%��	 disc +�@+��
��%��
%$���$�
���"?9���$&$�� 0.5 % DMSO 

                      

                     2.2   ����)�+����+��B�����
��
������	��8��"�1&'(���
��
�
#�
�B� antibiosis 

         ��*@�	���$�>����'�	2/ (antibiosis) �������
+�@ 7 %$&�$���+!��9�����9���
�������J         

���	
���,��'*"��*@���������9������! (antifungus) 
	����
+�@  10 %$&����
+�@ 11 ��  �����9�+��9��	  

'9������	
�J�
���$��!�$��
��	  �����'�	2?/+�@
���$ antibiosis !� ��*@�	�����+�@���!������������

+!��9�����9���
�������J���	
���,��'*" �&'9�����9���
��,��'*"�!�!��"�	��	  %������ 3  ���'�	2?/+�@�$

�����!�$��
��	  �!�%�� Leptosphaeria peruviana BUCS 002,  Aigialus like BUCS 004 %$& Periconia prolifica 

BUCS 007  +�@�$ antibiosis ���	9��%���$ antifungus  ���	$9 ��*�
���$���"�!��	   �'*@�
��+��9"�!��	

����<�	���
	��I�+�@�$ antibiosis ( �$��9���

	 dual culture) %$& �$ antifungus (�$��9���
���������!) 

�����!�$��
��	  ,!��\'�&����
��@
��*@��$ antifungus ���	$9%���$ antibiosis ���	9��	��	  ������!���

���$��9���
�������J��,��'*"���
��*����  �<
�!�+�����;<�=�$��=I&���	
�+�@�����$�@�	����*@����	
���

,��'*"��������9������!
���$��
�?$+��;	/,!���
 %$&%��+!��9%��$&��I� �'*@������9�+��9��	 

 

 

 

C. gloeosporioides F. subglutinans 

1 
1 2 

2 

CT- CT- 
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                      2.2.1   ���������
��������)�+,��!)��)����
?�Q������"�1&'(��',�

�B

�
�
��
�
# 

                    +�����;<�=������$�@�	%�$
$��=I&���	
���,��'*" 
���$��
�?$+��;	/       ,!�	�������


��+�@
���$������'�	2/ %$&�$���+!��9��9������!%�����
��	 3 $��=I& �*� antibiosis + : antifungus 

+,  antibiosis - : antifungus +,  %$& antibiosis + :antifungus -  ��+!��9  �+��9��9 antibiosis - : 

antifungus -  %$&���$&$�� 0.5% DMSO +�@%��
%$��9	%��	 disc �$�����$�@�	%�$
 ���	
�
���$��


��
��,��'*"��*@�������������! %�!

	����
+�@ 12 �������
$��=I&��!������
��,��'*"+�@��������9

������!��?����
	����
+�@ 13 %$&8�'�������
%�!

	8�'+�@  13-15 

 

             $��=I&�����$�@�	%�$
���	
������$��=I&����+�@���	"�!��	!�
	��  

                    - $��=I&��!������
�$����!���	
�  �!�%��  

                                    2.2.2.1    �$�����	
��������	�$*@	 (curl tip)  ��*�,��

�  (curve tip ) 

         2.2.2.2  ���%����@
���	��
%\� (dichotomous tip, Dc tip) ��*� 3 %\� (trichotomous 

 tip, Tc tip)  $��=I& Dc  tip 	�� 
	���	
�'*"+�@�������'9�!��$��	��� (1-3 ��!) !�
	��	 L��'9�������	��

�<
L*������!����  ,!�L��'9 4-10 ��!�&L*�������	$��=I&��!������	�$�
 (moderate) %$&L��'9

������� 10 ��!�&L*�������	$��=I&��!�������  (numerous)  ���	$��=I& Tc ���'9$��=I&��!����

�&!�9�$��	��� (0-1 ��!)  ��9��,��'*"+�@��������9������!  $��=I&�����!����
	$��=I&	�����L<
���

'9���%����@
 ��!����9����I�$����!��*��$��%�	
���	��� K ���%����@
9����I�$����!������  

(multiple tip) ���	���	'��  ��*����	
�����������	��*�'�	��	 (rhizomorph tip)      

                          2.2.2.3 �����J����,��,�'$��� (lost of prtoplasm)  ���@�%��������!���	"��
K  ��
 

���	
� ������	�&!�9�?	%�
�&��J����,��,�'$���+��
��! (empty tip) 9�
����
'9���$!�	�!��


���	
� (thin tip) L��'9$��=I&	���!�9��
  (few)  %��L��'9���	9����I����
L*�������	$��=I&��!�������

���������! 

                                     2.2.2.4 �$�����	
�,�#
'�
 (knob tip)  ������!������%���$����
�$�����	
���
 

�$����! (lysis tip) ��*�%�������
���	
�9����I�$����! (cut of mycelium, lysis of mycelium) 

$��=I&	��L��'9�!�9��
 (few)  L��'9 4-10 ��!�&L*�������	$��=I&��!������	�$�
 (moderate) %$& L��

'9������� 10 ��!�&L*�������	$��=I&��!�������  (numerous) 

2.2.2.5 ��������	�!��
�$�����	
� (swelling tip) 

 

- ���'9$��=I&��!����+�@'9�!���9���	
�+�@���9����I�$����!   

       +�@'9+�@����*������J����,��,�'$��� ((lysis of protoplasm) %$&���'9���	
�L��

+��$�����	���	������ (dead myc)  ���	
�,�#
'�
���	�?#�����*�$!�	�! ���L<
�������
 rhizomorph       
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           -�����+, 12  �������'�	2/�&����
�����$�@�	%�$
���	
���,��'*"
���$��
�?$+��;	/��9�$+!��9��9 

                                ������!�����+&�$%$&�$ antibiosis 9	������$���
�"*�� 

 

 

�
����

)V�

�&
��� 


��
�
#/          


���#
�� 
��"�1&'( 

��#
� 

antibiosis/

B�
��
�
# 

����)�+,��!)��

�
?�Q� ��',��#
��

�
�
��
�
#* 

- 0.5% DMSO  F. oxysporum - 0 

- 0.5% DMSO  C. gloeosporioides - 0 

- 0.5% DMSO Pestalotiopsis sp. - 0 

001 PDBsw  14d C. gloeosporioides - / - 0 antibiosis -

antifungus - 001 PDBsw 14d Pestalotiopsis sp. - / - 0 

004 PDBsw 28d  C. gloeosporioides - /2+ + antibiosis - 

antifungus + (new extract)    

 010 PDBsw 14d C. gloeosporioides - /1+ + 

027-2 PDBsw 14d C. gloeosporioides 2+/3+ + 

032-2 PDBsw 14d C. gloeosporioides 3+/3+ + 

antibiosis + 

antifungus + 

055-1 PDBsw 14d C. gloeosporioides 3+/ 2+ + 

 055-1 PDBsw 14d F. subglutinans 1+/2+ + 

002 PDBdw 14d F. oxysporum 3+/ - + 

002 LNBdw 14d C. gloeosporioides 4+/- + 

004 PDBsw 14d Pestalotiopsis sp. 4+/- + 

antibiosis + 

antifungus - 

007 LNBdw 14d C. gloeosporioides 4+/ - + 

             �������?*     +  = �������$�@�	%�$
$��=I&���	
�  0  = ����������$�@�	%�$
$��=I&���	
� 

 

 �$
	����
%�!

�����	������!�$��
��
 ���+!��9 antibiosis 9	 dual culture ��9���

��$�@�	%�$
���	
�
���$��
�?$+��;	/��*@�+!��9��9������! 
	��I�+�@�$�&!�9 antibiosis %$&�$���

+!��9������!���	9����*�$9���*�	��	  %��
	��I�+�@�$�&!�9 antibiosis %$&�$���+!��9             

������!��!%��
��	  ��������+!��9
!+!��9�	<@

���$9�� ��
�
'9�����$�@�	%�$
���	
�
��

�$��
�?$+��;	/�!�  
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  -�����+, 13   $��=I&���	
���,��'*"
���$��
�?$+��;	/��*@�+!��9��9������!  

 

�
�����
?�Q���',��#
���
�
��
�
# 

��
�
# ��"�1&'( 

)�����# ��#!��������)�����# 

F. oxysporum 

C. gloeosporioides 

0.5% DMSO  

Pestalotiopsis sp. 

few dichotomous tip 

(normal  character) 

normal hyphae 

001 PDBsw C. gloeosporioides few dichotomous tip and     

few curl tip (normal  

character) 

normal hyphae 

001 PDBsw Pestalotiopsis sp. few curl tip,                         

few dichotomous tip 

(normal  character) 

normal hyphae 

004 PDBsw 28d  C. gloeosporioides few curl tip, multiple tip, 

knob tip 

numerous rhizomorph , 

lysis tip, lysis mycelium 

at tip, complete lysis of 

protoplasm at tip 

strong lysis of protoplasm 

010 PDBsw 14d C. gloeosporioides few curl tip ,                 

few rhizomorph,               

numerous dichotomous 

and trichotomous tip 

weak lysis of protoplasm 

 

027-2 PDBsw 14d C. gloeosporioides few coiled tip, moderate 

curl tip,  multiple tip 

numerous rhizomorph, 

complete lysis of 

protoplasm at tip  

moderate lysis of 

protoplasm 

032-2 PDBsw 14d C. gloeosporioides moderate coiled tip ,        

curl tip, numerous 

dichotomous tip, knop tip, 

swelling tip, complete 

lysis of protoplasm at  tip 

strong lysis of protoplasm 
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   -�����+, 13   $��=I&�����$�@�	%�$
���	
���,��'*"
���$��
�?$+��;	/��*@�+!��9��9������! (���) 

 

�
�����
?�Q���',��#
���
�
��
�
# 

��
�
# ���#
�� 

)�����# ��#!��������)�����# 

055-1 PDBsw 14d C. gloeosporioides numerous knop tip, 

rhizomorph ,  swelling tip, 

complete lysis of 

protoplasm at  tip  

strong lysis of protoplasm 

055-1 PDBsw 14d F. subglutinans numerous coil tip and 

branch, dichotomous and 

trichotomous tip numerous 

rhizomorph, complete lysis 

of protoplasm at  tip 

dead mycelium 

002 PDBdw 14d F. oxysporum moderate curl tip and coiled 

tip, dichotomous tip, knob 

tip, rhizomorph , few 

abnormal tip, swelling and 

lost of protoplasm at tip, 

lysis of mycelium at tip 

strong lysis of 

protoplasm,  lysis 

mycelium 

002 LNBdw 14d C. gloeosporioides numerous dichotomous tip, 

curl and coiled tip , knob tip 

strong lysis of 

 protoplasm 

004 PDBsw 14d Pestalotiopsis sp. dead at  tip, numerous 

dichotomous branches 

strong lysis of 

 protoplasm,                  

lysis mycelium 

007 LNBdw 14d C. gloeosporioides numerous knop tip, 

rhizomorph, swelling tip, 

complete lysis of 

protoplasm at  tip 

strong lysis of 

 protoplasm 

 

             �������?  Cc = Colletotrichum capsici DOAC 1511, Cg = C. gloeosporioides DOAC  0782,  

                             Fo = Fusarium oxysporum DOAC 1808, Fs = F. subglutinans DOAC 0761, 

                             Ps = Pestalotiopsis sp.DOAC 1098 

                PDB = potato dextrose broth, LNB = low nutrient broth, dw = distilled water,                       

sw = seawater 
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 3�&�+, 13  $��=I&��!������
�$����!���	
���,��'*" ��*@�+!��9��9������!�����+&�$ 1: �$��

���	
��������	�$*@	 (Cu) ; 2 ���%����@
���	��
%\� (Dc);  3: ���,�#
'�
9����I�$����! (Kn) %$&

�����J���� protoplasm 9�
���	 (Pr); 4: �$�����	
������	�! (Sw) %$&9�!���	��$���(Cl);  5: ���

%���$����
���	
�9����I�$����! (Ly); 6: ���%����@
9����I�$����!��!���� (Ab) 

1 2 

4 3 

5 6 

Cl and Sw 

Ly 

Kn 

Pr 

Kn 

Dc 
Cu 

Cu 

Ab 



 72

                   
 

                  

    
 

                  
3�&�+, 14 $��=I&�$�����	
�+�@��$�@�	����
��,��'*"+�@�$+!��9��9������!���	$9 �I&+�@���

+!��9 antibiosis 
���$���	9�� 1, 2: �$��
������! 002 LNBdw 14d  ��9 F. oxysporum;  3, 4: �$

��
������! 004 PDBsw 28d ��9 Pestalotiopsis sp.;  5, 6 : �$��
������! 007 LNBdw 14d ��9              

C. gloeosporioides;  7, 8: CT- = �$�����	
�������
 F. oxysporum %$& Pestalotiopsis sp. +�@+!��9 

��9%��	 disc +�@+��
��%��
%$���$�
���"?9���$&$�� 0.5% DMSO ���$��!�9 

1 

3 
4 

2 

6 5 

7 8 

Pr 

Sw 

Kn 

Pr 

Dc 

Sw 

Pr 

Pr 

Ly 

Sw 

Pr 

Normal 

tip 

Normal 

tip 
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3�&�+, 15 $��=I&�$�����	
�+�@��$�@�	����
��,��'*"  C. gloeosporioides ��*@�+!��9��9������!���

��+&�$ 1, 2: ������! 032-2 PDBdw 14d;  3, 4: ������! 055-1 PDBsw 14d;  5,6 : CT- = �$�����	
�

������*@�+!��9��9��9%��	 disc +�@+��
��%��
%$���$�
���"?9���$&$�� 0.5% DMSO  

 

 

 

 

1 

3 4 

6 5 

2 

Pr 
Sw 

Ab 

Pr 

normal 
normal 
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3.    ����
��
�����������
)�����"�1&'(���
��
�
#	��������  

     	��������!�����+&�$ 29  ���'�	2?/  +�@����
	�������$� PDBsw ���	 ��$� 14 ��	 %$& 28 ��	           

��+!��9���������L
	�����9���
���
����
����/��,��'*"�$?���&	����/' 2 "	�!�*�  Fusarium 

oxysporum %$&   F. subglutinans   �$���;<�=�'9���������!�����+&�$ Saagaromyces ratnagiriensis  

BUCS 032-1 �����L��9���
���
����
����/�� F.subglutinans �!�%�������9���
���
������/                      

F. oxysporum  ������!�����+&�$  S. ratnagiriensis  BUCS 032-2  %$&  Astrosphaeriella striatispora 

BUCS 055-1 ��9���
���
����
����/ Fusarium +��
��
"	�!�!� ( ����
+�@ 14 %$&8�'+�@   16-17) 

 

4. ���1
#��'��
��&
��0�������!�����������+,�/���
�Q����
�
#
���
��
����"�1&'( 

  ������;<�=���+��
��!���
��	 �����L��!�$*����+&�$+�@���?I��9����!�	%$&�����L	����
"��$��

������0+2�3"��8�'+�@
���$��9���
��,��'*"+�@!�
	�9*��
��	    ���	�	 4 ���'�	2?/   (����
+�@ 15)   �!�

��!�$*���� Saagaromyces ratnagiriensis BUCS 032-2 ��+���������%$&���!O��� %��
"� ethyl acetate 

���	���+��$&$���'��
"	�!�!���  '9����!��$�"�	�!�����9��*@�
"� ethyl acetate-ethanol %��
"���$�
	���+��

%��
	������� �<
��!�$*�� S.. ratnagiriensis BUCS 032-2  O<@

���$�����9���
!�+�@�?!  ���+��
 Aigialus like 

BUCS 004   O<@
������!+�@���!!��� ethyl acetate-ethanol ��������L��9���
��,��'*"  ��+���������%$&

���!O���!��� ethyl acetate  �'��
����
�!��� ����������$�"	�!�!�����	��9�����%��
+�@
���$ antibiosis 

!�+�@�?!  ,!�+���������   S.. ratnagiriensis BUCS 032-2  
	 SBBdw broth  ���	�&�&��$�   7, 14, 21, 32  

%$& 60 ��	   %$& Aigialus like BUCS 004 O<@
����J�������� 
	 LNBdw  10, 14, 28 %$& 42 ��	   �'*@���

�&�&��$�+�@����&��   '9���������! BUCS 032-2  SBBdw  ����������	  2000  �g/disc +�@�������	

��$� 7 ��	  14  ��	 %$& 21 ��	 �����L��9���
��,��'*"+��
   4   "	�!+�@+�����+!��9 �*� C. capsici,                        

C. gloeosporioides, F. oxysporum %$& F. subglutinans  ,!�������!+�@���� 7 ��	 
���$��9���
!�+�@�?!  

���!������+�@���!�����+�@����  14 ��	 ���	���+�@���!�����+�@���� 60 ��	  
���$��9���
�@��+�@�?!  %��

��9���
  C. gloeosporioides �!�  (����
+�@ 16)    

    ������! BUCS 004 LNBdw  
���$��9���
  F. subglutinans �!�!������"*���*@	 ,!�+?����+�@���!
	

��$����
K ��	 �������9���
�������J�!� %���\'�&������!+�@���!�����+�@�$���
 ���	��$� 10 ��	 ����

������	��&��I 300 �g/disc  �+��	��	+�@��9���
 C. gloeosporioides �!�  %��
���$���"�!��	9�
����

��

�$9�� 9�
����

���$$9  (����
+�@ 16)       
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-�����+, 14  �����9���
���
����
����/��,��'*" Fusarium spp. ��
������!�����+&�$               

 

��������
)���  ��������
)��� 

��
�
# 

�������� 

�������� Fo Fs   

��
�
# 

�������� 

�������� Fo Fs 

001 PDBsw 14 ��	 
+ + 

 020 PDBsw 14 ��	 
+ + 

 28 ��	 + +   28 ��	 + + 
002 PDBdw 14 ��	 + +  022 PDBsw 14 ��	 + + 

 28 ��	 + +   28 ��	 + + 
003 PDBsw 14 ��	 + +  023-2 PDBsw 14 ��	 + + 

 28 ��	 + +   28 ��	 + + 
004 PDBsw 14 ��	 + +  025 LNBdw 14 ��	 + + 

 28 ��	 + +   28 ��	 + + 
005 PDBsw 14 ��	 + +  026 PDBsw 14 ��	 + + 

 28 ��	 + +   28 ��	 + + 
007 LNBdw 14 ��	 + +  027-1 PDBsw 14 ��	 + + 

 28 ��	 + +   28 ��	 + + 
008 PDBsw 14 ��	 + +  032-1 PDBsw 14 ��	 + - 

 28 ��	 + +   28 ��	 + - 

010 PDBsw 14 ��	 + +  032-2 PDBsw 14 ��	 - - 
 28 ��	 + +   28 ��	 - - 

011 PDBsw 14 ��	 + +  034-2 PDBsw 14 ��	 + + 
 28 ��	 + +   28 ��	 + + 

012 PDBsw 14 ��	 + +  037 PDBsw 14 ��	 + + 
 28 ��	 + +   28 ��	 + + 

013-2 PDBsw 14 ��	 + +  041-2 PDB sw 14 ��	 + + 
 28 ��	 + +   28 ��	 + + 

015 PDBdw 14 ��	 + +  055-1 PDBsw 14 ��	 - - 
 28 ��	 + +   28 ��	 - - 

015 PDBsw 14 ��	 + +  064-1PDB sw 14 ��	 + + 
 28 ��	 + +   28 ��	 + + 

017-2 PDBsw 14 ��	 + +  201-1 PDBsw 14 ��	 + + 
 28 ��	 + +   28 ��	 + + 

017-3 PDBsw 14 ��	 + +  215-1 PDBsw 14 ��	 + + 
 28 ��	 + +   28 ��	 + + 

�������?  F0 = F. oxysporum, Fs = F. subglutinans,  +  = ������/
��,  -  =���������/
�� 
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3�&�+, 16  �$��
������!�����+&�$+�@�$���
 14 ��	 ������
����
����/��,��'*" F. oxysporum      

(10 5 ����//��$$�$���)   9	����� potato dextrose agar  1:������! 032-1 PDBsw ��� S. ratnagiriensis 

BUCS 032-1;  2  ������! 032-2 PDBsw ���  S. ratnagiriensis BUCS 032-2;  3: ������! 034-2 

PDBsw ���  V. enalia  BUCS 034-2;  4: ������! 064-1 PDBsw ��� Zopfiella sp. BUSK 064-1;                

5:  ������! 215-1 PDBsw ���  V. enalia BUCH 215-1; CT- %��	 disc +�@%��
%$���$�
���"?9���$&$�� 

0.5% DMSO  

 

      
a                                                b 

3�&�+, 17  �$��
������!�����+&�$ S. ratnagiriensis BUCS 032-2 ������
����
����/��,��'*"    

a. F. oxysporum  (10 5����//��$$�$���), b. F. subglutinans  (10 5  ����//��$$�$���   9	����� potato 

dextrose agar   1, 2: ������!��� S. ratnagiriensis BUCS 032-2 +�@�$���
14 ��	%$& 28 ��	���!!���               

��+�	�$-��2�$�&O���+,  3, 4: ������!���   S. ratnagiriensis BUCS 032-2 +�@�$���
 14 ��	%$& 28 ��	   

���!!��� ��2�$�&O���+ ,  %��	 disc +�@%��
%$���$�
���"?9���$&$�� 0.5% DMSO 

CT- CT- 

1 1 

2 2 

4 

3 3 

4 

1 

2 

3 

4 

5 

CT- 
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-�����+, 15  �?I��9�������
+&�$+�@��!�$*�� 

  

10�
��
-� 

������ 

�
��
�����

�	��8��

�#
��      

5 (��# 

�
��
�����     

������


)��� 

Fusarium  

$�.�+������

���
�?��


�����

����� 

��	�)q��� 

(��#Q/�. 

Aigialus like BUCS 004 V ND NA / 

Saagaromyces ratnagiriensis BUCS 032-1 / / NA - 

S. ratnagiriensis BUCS 032-2 / / NA - 

Astrosphaeriella striatispora BUSK 055-1 / / NA - 

             �������?    -  =  known species, V = variable, ND = not determined,   

                                 NA = not available  (��������
�	�����	 ) 

 

  -�����+, 16  �����9���
�������J��,��'*" ��
������!�����+&�$+�@�������������������	��$� 
                                     ���
K ��	 

��#
�����
��
��  


��
�
# 

��������    

�������� Cc Cg Fo Fs 

004 LNBdw 10 ��	 0 1+ 1+ 1+ 

 14 ��	 0 0 1+ 2+ 

 28 ��	 0 0 1+ 1+ 

 42  ��	 1+ 0 0 1+ 

032-2 SBBdw 7 ��	 1+ 2+ 2+ 2+ 

 14 ��	 1+ 2+ 1+ 1+ 

 21 ��	 1+ 1+ 1+ 1+ 

 32 ��	 0 2+ 1+ 1+ 

 60 ��	 0 1+ 0 0 

�������?   Cc = Colletotrichum capsici, Cg = C. gloeosporioides, Fo = Fusarium oxysporum,   

                Fs = F. subglutinans, SBB= Sabouraud broth, LNB = low nutrient broth,  

                dw = distilled water 
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���+, 5 

B�����#��������"#$%�� 

 

1.  ���!��!��������
���������"#$%��	��Q�&'((����� 

    +�����%������	,!�-+/�'�@��������
9'*""���$	+�@�������!�� 25 ���'�	2?/ (BUEN 801-815, BUEN 

828-837, ����
+�@ 5) �'�@��<�	��� 18  ���'�	2?/�*� BUEN 816-827 %$& BUEN 841-846   �����'�	2?/ 

BUEN 827  ��%	�,	��+�@�&���	��	���   ���	���'�	2?/�*@	K ���	�����"��	��
  ���	
�J��������
����/   ��

��	,!�-+/ BUEN 832-836 ��$��=I&���*�	��	 	���&���	��"	�!�!�����	%��%��������	$&%�$�
    


	+�@	���&���2�9���\'�&$��=I&+�
��I��	��+��%$&$��=I&�������J��
����	,!�-+/ �'��
 7          

���'�	2?/      �!�%��   ����	,!�-+/ BUEN 827  %$&��+�@�����L����
������0+2�3"��8�'+�@��9���
��       

,��'*"�!�!�  ���+��
���'�	2?/+�@�����L����
����/��*�	���&9�
"�����'�	2?/�!�
	8���$�
  8�'$��=I&��

%�!

	8�'+�@  18-24 

         

1.1 BUEN 805  (8�'+�@ 18)  %���!����
9'�
������?�!��%!
 

 

 
3�&�+, 18   $��=I&��
�� BUEN 805  9	������$���
�"*��  1: $��=I& !��	�	��,�,$	�9	�����  PDA;  

2: $��=I&!��	
��,�,$	�9	�����  PDA;  3: $��=I&���	
�8��
���$��
�?$+��;	/ (10X); 4:  $��=I&

���	
�8��
���$��
�?$+��;	/ (40X) 

1 

2 

3 

4 

Hyphae

Septum

  BUEN 805 

  BUEN 805 
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 ,�,$	�+�@����J9	����� PDA ��$��=I&���	 ���	
������ -��$��	��� $��=I&�������J ���	

���	"��	K  ����J���� ��*@��$���
���	��$� 3 ��	 ���	�!���	���	;�	�/�$�
��&��I 7.5 �O	������ ,�,$	�+�@

����J9	����� water agar ��$��=I&���	
������ $&����! ����
������	�&�9��9 %9	��!����� ��9

,�,$	�-��$��	��� �$�
,�,$	������	
������������J
	�	*������� ����J������*@��$���
 ���	��$� 3 ��	 ���	�!

���	���	;�	�/�$�
 6.5 �O	������ %$& ��*@����
!��"*��8��
���$��
�?$+��;	/���'9�������
����/ ���	
�

�������  �������9 ����
������	�&�9��9  ���	�
���	  ��������
��&��I 2.5 ��,������  ��*@�%����!����
 

pycnidia ����$*�
+�
9	����� PDA 

 

 1.2   BUEN 813 (8�'+�@ 19)  %���!����
9'�
������?�!����� 

 

 

                                                  
        

3�&�+, 19  $��=I&��
�� BUEN 813  9	������$���
�"*��  1,2: $��=I&!��	�	��%$&!��	
��,�,$	�9	

����� PDA +�@�$���
 7 ��	;  3: $��=I&!��	�	��,�,$	�9	����� PDA +�@�$���
 3 ���!��/; 4: $��=I&               

���	
� 8��
���$��
�?$+��;	/ (40X) 

 

,�,$	�+�@����J9	����� PDA ��$��=I&���	���	
��������	����
�	 ��$��=I&-��$��	��� $&����! 

���	
�����
���������	�&�9��9   ,�,$	�����J������*@��$���
���	��$� 5 ��	 ���	�!���	���	;�	�/�$�
��&��I 

5.0 �O	������     ��*@��$���
��&��I 1 ���!��/ ���	�!���	���	;�	�/�$�
��&��I 7.0 �O	������ ��*@����


8��
���$��
�?$+��;	/'9���	
��������  ���	�
���	 ����
��&��I 2.5-5.0 ��,������  ���'9�������


����/   ��*@�%����!���	
���$�@�	���	���+�!����	����
�	   

1 2 

  BUEN 813 

  BUEN 813   BUEN 813 

3 4 

Hyphae

Septum
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�!�+!$�
%�����	
����	��9,�,$	�+�@����	����
�	���$���
9	�����  PDA �������
�	<@
  �����

����!���+�@$��=I&���*�	�!�� %���?I��9������%�!
  antibiosis ��*@��$���
������9�������?,��'*"$!$


�$��	���  %$&
��������
���	����� BUEN 829 

 

                     1.3  Alternaria sp. BUEN 816  (8�'+�@ 20) %���!����
9 ��!!����� 

 

 
  

3�&�+,  20  $��=I&��
�� Alternaria sp. BUEN 816  9	������$���
�"*��  1: $��=I&!��	�	��,�,$	�9	 

PDA;  2: !��	
��,�,$	�9	 PDA; 3: $��=I&���	
�8��
���$��
�?$+��;	/ (20X); 4: �	�
���	���	
�%$&

$��=I&,�	��!��9	�$�����	"�  5: ,�	��!��+�@���������	������8��
���$��
�?$+��;	/ (20X) 

 

            ,�,$	�����J9	����� PDA ������$*�
�����  �&�&���	������� ��*@�%���&����������	L<
	�����$

%!
  ����
����� (pigment) 
	�	*��������������	�����$ ,�,$	���9����9����� ����	��,�,$	�����9

��@������ -��$��	������	�?�  !��	�$�
,�,$	��������	�����$ ����J����  ��*@��$���
���	��$� 7 ��	 ,�,$	���

�	�!���	���	;�	�/�$�
��&��I 6.0 �O	������  ���	
�  (hyphae) ���������
�	�
���	 (septum) ����


��&��I 2.5 -7.5 ��,������  ���	
��&�&%���������  ��*@�%�����	
��&����	�����$ '9�������
,�	��!�� 

(conidia) 9	�$�����	"� (conidiophore)  +�@�����$��	��� ,�	��!������	�����$  
	�&�&���	��$��=I&

���	���
����9  ��*@�%�������?��&  ���$���O$$/   �	�
���	����/��+��
������%$&������
  ����/�&�����	

���	��� �	�!��&��I  50.0- 62.5 x12.5-15.0 ��,������ 

Hyphae

Septum

Conidiophore

Conidia
2 

1 

3 

4 

5 

  BUEN 816 

  BUEN 816 
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1.4   Oomycete like  BUEN 827   (8�'+�@ 21) %���!����
9'�
������?�!����� 

 

 
                   

3�&�+,  21  $��=I&��
�� Oomycete like  BUEN 827  9	������$���
�"*�� 1: $��=I&!��	�	��,�,$	�9	 

PDA; 2: !��	
��,�,$	�9	 PDA; 3: $��=I&���	
� (hyphae) %$&����/%�
�����  �&�&'�� (encyst 

sporangium) 8��
���$��
�?$+��;	/ (20X); 4: $��=I&����/%�
�����+�@��
���	8��
���$��
�?$+��;	/ 

(40X); 5: $��=I&����/%�
�����%$&$��=I&���	
� (hyphae)  +�@���	�
���	8��
���$��
�?$+��;	/ (40X) 

 

,�,$	�����J9	����� PDA ���	���

� 9�
$&����!%9	��!�	*������� ��9����9 �������


����� (pigment) 
	�	*������� !��	
��,�,$	�������� ����J���������*@��$���
���	��$� 3 ��	,�,$	����	�!

���	���	;�	�/�$�
��&��I 9.0 �O	������   ���	
���
 �������9 ���	�
���	 (septum) ����
��&��I 2.5

��,������ (�������'9
	��	���)  ����
����/%�
�����������
���
K ��	���	�	���9	���	"�����/ 

(sporangiophore) �	�!���	O<@
����9	���	
� ����/%�
��,�-��/9����I��	����/%�
��������	�
���	   

����/%�
������&�&���	$��=I&�$����$�&	�� (lemon shape) ���?����<�	������
�$� ����/%�
�����

�&�&'��������
�$��	�!
�J��	�
�	�  �	�!��&��I 30.0-50.0 ��,������     

  

 

Septum

Hyphae

Encyst
sporangium

Mature
sporangium

Young
sporangium

2 

1 

3

4 

5 
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1.5  Colletotrichum sp. BUEN 830 (8�'+�@ 22)  %�����
9,��
%!
 

 

                

                 

3�&�+, 22 $��=I&��
�� Colletotrichum sp. BUEN 830 9	������$���
�"*��   1: $��=I&!��	�	��,�,$	�

9	����� PDA +�@�$���
  7 ��	;  2, 3: $��=I& squash sclerotium ���,�,$	�9	�����;   4: $��=I& 

conidia %$& conidiophore 8��
���$��
�?$+��;	/ (40X);  5 8�'����,�	��!��%�!
�	�
���	����/ 

 

,�,$	�+�@����J9	����� PDA ��$��=I&���	���	
����+�!������$*�
 ��$��=I&-��$��	���  ����J

������	�$�
 ��*@��$���
��&��I 1 ���!��/ ���	�!���	���	;�	�/�$�
��&��I 5.0 �O	������ ��*@����


8��
���$��
�?$+��;	/'9���	
��������  ���	�
���	 ����
��&��I 2.5-5.0 ��,������   �I&���	�������

'9�������
����/   ��*@�%����!����
 sclerotia  +�@�� setae 9	�����  ,!��\'�&����
��@
����
�!�!�9	

����� low nutrient  ,�	��!������������	�!��&��I 25.0 x 2.5 ��,������    �� 0-1 �	�
���	  ����9	             

,�	�!�,�-��/���	K +�@���������	��$��=I&���	 sporodochium 

 

 

4 

1 2 

3 5 

Septum

Setae

Conidia
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           1.6  BUEN  836 (8�'+�@ 23)   %�����
9,��
%!
 

                   

3�&�+, 23  $��=I&��
�� BUEN  836 9	������$���
�"*��   1: $��=I&!��	�	��,�,$	�9	����� PDA   

+�@�$���
  14 ��	;  2: $��=I&-�?�9�!�����	,+ ��%$&�������9	�����
���$��
�?$+��;	/%99������,�;         

3: $��=I&  squash  fruitbody %�!

�����	����/������ �O$�!��� �������; 4: 8�'����%�!
,�	��!��%$&

,�	�!�,�-��/ 

,�,$	�+�@����J9	����� PDA ��$��=I&���	���	
����+�!�� ��$��=I&-��$��	��� ��9���� 

(rhizoid like) ����J������	�$�
 ��*@��$���
��&��I 1 ���!��/ ���	�!���	���	;�	�/�$�
��&��I 4.0 

�O	������ ��*@����
8��
���$��
�?$+��;	/'9���	
��������  ���	�
���	 ����
��&��I 2.5-5.0 ��,������   

�I&���	�������'9�������
����/     ��*@�%����!����
-�?�9�!�����	,+��*��	,++�@���������!��  ����


,�	��!�� �O$�!��� ���������	���
�$�   9	,�	�!�,�-��/��
+�@���$�������$��	��� ����/��������	�!

��&��I 10.0-12.5 x 5.5 ��,������  

 

 

2 1 

43

Fruitbody
with neck 

Fruitbody

Conidiophore

Conidia
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                     1.8 Phomopsis sp. BUEN 846 (8�'+�@ 24)  %�����
9,'2�3+&�$

 

 

 

 

                              

 

 

 

 

 

         

  

 3�&�+,  24  $��=I&��
�� Phomopsis sp. BUEN 846 9	������$���
�"*�� PDA  1: $��=I&!��	�	��

,�,$	�9	����� PDA; 2: $��=I&!��	
��,�,$	�9	����� PDA; 3: $��=I&!��	9	 -�?�9�!�%99

�	,+9	������$���
�"*�� 
���$��
�?$+��;	/%99������,�; 4: $��=I& squash fruitbody 8��
���$��


�?$+��;	/ (40X); 5: 8�'��������/ 

 

,�,$	�����J9	����� PDA ���	
����	����� ��	��	%	�	 ��9�������9 !��	�$�
,�,$	���             

����$*�
 ����
����� (pigment) ����$*�

	�	*������� !��	�$�
,�,$	��������   ����J"��  ��*@��$���


��&��I 1 ���!��/ ���	�!���	���	;�	�/�$�
��&��I 3.0 �O	������  ���	
���
 �������9 ���	�
���	 

(septum) ����
��&��I 2.5 ��,������  ���
-�?�9�!�����	,+�T

	�	*�������  8��
	��,�	��!��         

�������� ��*��$�����!	���   �������  �	�!��&��I  7.5 x 1.25 ��,������     

 

 

 

54

Pycnidium

2 1

Conidium

3
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2.  )V�

�&
�����)!�� antibiosis ��/�.�������"#$%���
���"�1&'( 

  2.1  ��)!��)V�

�&
��� 

                ������	������	,!�-+/ 36 ���'�	2?/    ��;<�=��>����'�	2/���%99 antibiosis �&����
��

+!��9��9��,��'*" 5 "	�!�!�%�� Colletotrichum capsici (Cc) DOAC 1511, C. gloeosporioides (Cg) 

DOAC 0782, Fusarium oxysporum (Fo) DOAC 1808, F. subglutinans (Fs) DOAC 0761 %$& 

Pestalotiopsis sp. (Ps)  DOAC 1098  9	����� 4 "	�! �*� PDA, SBA, YMG %$& LNA    +�@������!���

	����$�@	 ���+��
��! 720 ���  '9�&!�9 �>����'�	2/���%99 antibiosis %�����
��	���
%�����'9 antibiosis  

(0) �	��&+�@
'9
	�&!�9%�
��� (4+)  �&!�9����%�
  antibiosis %$&���	�	���'�	2?/��   ��	,!�-+/

+�@
���$9���<�	��9"	�!��
����	,!�-+/%$&��,��'*"+�@	����+!��9   

 ����	,!�-+/  30 ���'�	2?/ ��� 36 ���'�	2?/    (83.3 %)  �����L%�!
�$ antibiosis ��*@��$���


������9��,��'*""	�!
!"	�!�	�@
  20 ���'�	2?/��� 36 ���'�	2?/    (55.6 %) %�!
�$ antibiosis ��*@��$���


������9��,��'*"���
%�� 3  "	�!    %$& 5 ���'�	2?/��� 36 ���'�	2?/  (13.9.%) �*� ���'�	2?/ BUEN 829,   

BUEN 830, BUEN 832, BUEN 834 %$& BUEN 836   %�!
�$ antibiosis  ��*@��$���
������9��,��'*"  

�!�+?�"	�!    ���������L
	���%�!
�$ antibiosis ��
����	,!�-+/ %�!
���
	 8�'+�@ 25   %$&

����
+�@ 17     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3�&�+, 25 ����$&��
����	,!�-+/+�@%�!
�$ antibiosis ������	�	"	�!��,��'*" 
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            -�����+, 17  �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" 

 
 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� �����"#$%�� ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

1 BUEN 801 PDAdw 1+ 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 0 0 0 0 

  LNAdw 1+ 0 1+ 1+ 0 

2 BUEN 802 PDAdw 1+ 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 0 1+ 0 3+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 1+ 0 1+ 1+ 0 

3 BUEN 803 PDAdw 2+ 1+ 3+ 0 1+ 

  SBAdw 2+ 0 2+ 0 1+ 

  YMGdw 2+ 0 1+ 0 0 

  LNAdw 3+ 0 1+ 0 1+ 

4  BUEN 804 PDAdw 1+ 0 1+ 1+ 1+ 

  SBAdw 0 0 2+ 2+ 0 

  YMGdw 0 0 2+ 0 0 

  LNAdw 2+ 0 2+ 1+ 1+ 

5 BUEN 805 PDAdw 0 0 2+ 0 0 

  SBAdw 0 0 1+ 0 0 

  YMGdw 0 0 1+ 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

6 BUEN 806 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 
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           -�����+, 17  �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� �����"#$%�� ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

7 BUEN 807 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 1+ 0 0 0 0 

8 BUEN 808 PDAdw 0 0 0 0 1+ 

  SBAdw 1+ 1+ 0 1+ 1+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 1+ 0 0 0 2+ 

9 BUEN 809 PDAdw 0 1+ 0 0 2+ 

  SBAdw 1+ 1+ 0 0 2+ 

  YMGdw 0 1+ 0 0 1+ 

  LNAdw 0 1+ 0 0 2+ 

10 BUEN 810 PDAdw 0 0 1+ 1+ 1+ 

  SBAdw 0 0 1+ 1+ 1+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 0 0 0 

11  BUEN 811 PDAdw 0 0 0 0 2+ 

  SBAdw 0 0 0 0 1+ 

  YMGdw 0 1+ 0 0 2+ 

  LNAdw 0 0 0 0 1+ 

12 BUEN 812 PDAdw 0 0 1+ 0 1+ 

  SBAdw 0 0 1+ 0 2+ 

  YMGdw 0 1+ 0 0 2+ 

  LNAdw 0 0 2+ 0 1+ 
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             -�����+, 17  �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� �����"#$%�� ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

13 BUEN 813 PDAdw 0 1+ 1+ 0 0 

  SBAdw 0 4+ 4+ 3+ 3+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 4+ 4+ 4+ 4+ 

14 BUEN 814 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

15 BUEN 815 PDAdw 0 0 1+ 1+ 2+ 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 1+ 2+ 1+ 

  LNAdw 0 0 0 0 2+ 

16 BUEN 816 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 1+ 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 1+ 

  LNAdw 0 0 0 0 1+ 

17 BUEN 817 PDAdw 0 2+ 0 0 0 

  SBAdw 0 2+ 1+ 0 0 

  YMGdw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 3+ 0 0 0 

18  BUEN 819 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 
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            -�����+, 17  �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� �����"#$%�� ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

19 BUEN 820 PDAdw 1+ 1+ 1+ 0 0 

  SBAdw 0 0 1+ 0 0 

  YMGdw 0 0 1+ 0 0 

  LNAdw 0 0 2+ 0 0 

20 BUEN 823 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 2+ 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 1+ 1+ 0 

21 BUEN 827 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

22 BUEN 828 PDAdw 0 1+ 0 0 1+ 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 1+ 1+ 2+ 0 2+ 

  LNAdw 0 2+ 0 0 1+ 

23 BUEN 829 PDAdw 0 1+ 0 2+ 0 

  SBAdw 1+ 1+ 0 1+ 1+ 

  YMGdw 1+ 0 0 2+ 1+ 

  LNAdw 0 1+ 1+ 2+ 0 

24 BUEN 830 PDAdw 4+ 4+ 4+ 3+ 1+ 

  SBAdw 3+ 4+ 3+ 2+ 2+ 

  YMGdw 3+ 3+ 3+ 4+ 0 

  LNAdw 1+ 1+ 1+ 2+ 1+ 
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           -�����+, 17  �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� �����"#$%�� ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

25  BUEN 831 PDAdw 4+ 4+ 0 0 0 

  SBAdw 0 4+ 4+ 3+ 0 

  YMGdw 0 2+ 2+ 0 0 

  LNAdw 0 2+ 1+ 1+ 0 

26 BUEN 832 PDAdw 0 1+ 0 0 3+ 

  SBAdw 1+ 4+ 4+ 0 0 

  YMGdw 1+ 2+ 3+ 1+ 3+ 

  LNAdw 2+ 1+ 0 0 3+ 

27 BUEN 833 PDAdw 0 1+ 3+ 3+ 0 

  SBAdw 3+ 4+ 3+ 1+ 0 

  YMGdw 2+ 3+ 3+ 2+ 0 

  LNAdw 1+ 4+ 3+ 2+ 0 

28 BUEN 834 PDAdw 2+ 4+ 1+ 0 0 

  SBAdw 3+ 3+ 2+ 2+ 1+ 

  YMGdw 4+ 3+ 3+ 2+ 0 

  LNAdw 2+ 4+ 1+ 0 0 

29 BUEN 835 PDAdw 1+ 3+ 4+ 2+ 0 

  SBAdw 3+ 4+ 4+ 2+ 0 

  YMGdw 3+ 3+ 2+ 2+ 0 

  LNAdw 1+ 4+ 4+ 3+ 0 

30 BUEN 836 PDAdw 2+ 1+ 2+ 0 0 

  SBAdw 2+ 4+ 4+ 1+ 3+ 

  YMGdw 2+ 4+ 3+ 3+ 0 

  LNAdw 0 4+ 3+ 1+ 0 
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            -�����+, 17  �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/ 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*" (���) 

 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� �����"#$%�� ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

31 BUEN 837 PDAdw 1+ 0 0 0 0 

  SBAdw 1+ 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

32  BUEN 841 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

33 BUEN 842 PDAdw 0 2+ 0 1+ 0 

  SBAdw 0 2+ 0 3+ 0 

  YMGdw 0 1+ 0 0 0 

  LNAdw 0 1+ 0 0 0 

34 BUEN 843 PDAdw 0 0 0 0 0 

  SBAdw 0 0 0 0 0 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

35 BUEN 844 PDAdw 0 0 0 0 2+ 

  SBAdw 0 0 0 2+ 1+ 

  YMGdw 0 0 0 3+ 2+ 

  LNAdw 0 0 0 0 0 

36 BUEN 845 PDAdw 0 0 0 3+ 0 

  SBAdw 0 0 0 2+ 0 

  YMGdw 0 0 0 2+ 0 

  LNAdw 0 0 0 0 0 
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  �������?   Cc = Colletotrichum capsici DOAC 1511, Cg = C. gloeosporioides DOAC 0782,     

                     Fo = Fusarium  oxysporum DOAC 1808, Fs = F. subglutinans DOAC 0761, 

                     Ps = Pestalotiopsis sp.DOAC 1098 

                  PDA = potato dextrose agar, SBA= Sabouraud agar, YMG = yeast malt glucose agar,  

                  LNA =   low nutrient agar, dw = distilled water 

 

 

        ���8�'%$&����
���
��	�&���	�����*@�	������	,!�-+/���$���
������9��,��'*""	�!���
K��	 

'9�$ antibiosis %�����
��	 �����%99%�	%	�	�	 %$&��*@�����	!
���&!�9 antibiosis  1+ %$& 2+ ���	

�&!�9���	%$&��	�$�
  (antibiosis) ���	 3+ %$& 4+ ���	�&!�9!�%$&!���� (strong antibiosis) 

�"�	�!�����9�������	!�&!�9
	��+&�$  '9�������������'�	2?/
!+�@
���$��9���
�&!�9  strong antibiosis   

�����,��'*"�!���9+��
 5 "	�!    %��������	,!�-+/ 6 ���'�	2?/    (16.7 %) � ��  BUEN 813, BUEN 830, 

BUEN 831, BUEN 833, BUEN 835 %$& BUEN 836   +�@
���$9���&!�9 strong antibiosis �����,��'*"

�!� 4 "	�!  BUEN 830 
���$!�+�@�?! ��
$
���*�  BUEN 836  �� 14 ���'�	2?/��� 36 ���'�	2?/   

(41.7.%)   %�!
�$ antibiosis �&!�9 strong antibiosis  �����,��'*"����
	��� 1 "	�!   

   

2.2 B������/����+����('��(��#-.��N  -.�1���
����UQ����!
#�B� antibiosis  

��*@�	�������$�������
+�@  17 ��������&�/���	�	���'�	2?/����	,!�-+/+�@%�!
�$ antibiosis 

�&!�9���
K ���	�!���� ��������
"	�!��	���$������%�!
�$ antibiosis ��
����	,!�-+/���	���


"�!��	  (����
+�@ 18) �����$
	����
+�@ 18 %�!
�������	,!�-+/9	 SBA 
���$  antibiosis 4+ ���	�	

����?! 13 ���'�	2?/ ��
$
���*� LNA �����	�	 9 ���'�	2?/ �$��
�����������%�!
 antibiosis ��


�� 6 ���'�	2?/+�@
���$!�+�@�?!������;<�=�	��%�!

	����
+�@ 19  �������
�$ antibiosis �&!�9���
K %�!



	8�'+�@ 26-28 
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            -�����+, 19  �&!�9  antibiosis ��
����	,!�-+/+�@!�+�@�?! 9	�����%��
"	�!���
K +�@�������,��'*"  

 

��#
� antibiosis -.���"�1&'( 
�=�#
� �����"#$%�� ��/�� 

Cc Cg Fo Fs Ps 

1 BUEN 813 PDAdw 0 1+ 1+ 0 0 

  SBAdw 0 4+ 4+ 3+ 3+ 

  YMGdw 0 0 0 0 0 

  LNAdw 0 4+ 4+ 4+ 4+ 

2 BUEN 830 PDAdw 4+ 4+ 4+ 3+ 1+ 

  SBAdw 3+ 4+ 3+ 2+ 2+ 

  YMGdw 3+ 3+ 3+ 4+ 0 

  LNAdw 1+ 1+ 1+ 2+ 1+ 

3  BUEN 831 PDAdw 4+ 4+ 0 0 0 

  SBAdw 0 4+ 4+ 3+ 0 

  YMGdw 0 2+ 2+ 0 0 

  LNAdw 0 2+ 1+ 1+ 0 

4 BUEN 833 PDAdw 0 1+ 3+ 3+ 0 

  SBAdw 3+ 4+ 3+ 1+ 0 

  YMGdw 2+ 3+ 3+ 2+ 0 

  LNAdw 1+ 4+ 3+ 2+ 0 

5 BUEN 835 PDAdw 1+ 3+ 4+ 2+ 0 

  SBAdw 3+ 4+ 4+ 2+ 0 

  YMGdw 3+ 3+ 2+ 2+ 0 

  LNAdw 1+ 4+ 4+ 3+ 0 

6 BUEN 836 PDAdw 2+ 1+ 2+ 0 0 

  SBAdw 2+ 4+ 4+ 1+ 3+ 

  YMGdw 2+ 4+ 3+ 3+ 0 

  LNAdw 0 4+ 3+ 1+ 0 
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           �������? Cc = Colletotrichum capsici DOAC 1511, Cg = C. gloeosporioides DOAC 0782, Fo = Fusarium 

             oxysporum DOAC 1808, Fs=F. subglutinans DOAC 0761, Ps =Pestalotiopsis sp.DOAC 1098 

            PDA = potato dextrose agar, SBA= Sabouraud agar, YMG = yeast malt glucose agar,  

            LNA =   low nutrient agar, dw = distilled water 

 

                                 
                  a                                                     b 

                                 
                c                                                     d 

  

3�&�+, 26  �&!�9����%�
 antibiosis 4+ ���@��$���
��	,!�-+/ BUEN 813 (,�,$	�!��	O�����
��	�����


	 a-d) ������9��,��'*" (,�,$	�!��	�����
��	�����
	 a-d) a. ��*@��$���
������9  F. oxsysporum 9	

����� SBA; b. ��*@��$���
������9 F. oxsysporum 9	����� LNA; c. ��*@��$���
������9 C. gloeosporioides 

9	����� SBA;  d. ��*@��$���
������9  C. gloeosporioides 9	����� LNA   

 

 

 

 

 

 

 

F. oxysporumC 

 

C. gloeosporioides 
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                   a                                                  b 

                     
                                                                       c                                                  d 

 

3�&�+, 27   �&!�9����%�
 antibiosis  ��*@��$���
����	,!�-+/ BUEN 830  (,�,$	�!��	O�����
��	

�����
	 a-d) ������9��,��'*" C. capsici (,�,$	�!��	�����
��	�����
	 a-d)    9	�����+�@������

!���	����$�@	   a. �&!�9����%�
 4+  9	����� PDA;  b. �&!�9����%�
 3+ 9	����� SBA;   c. �&!�9

����%�
 3+ 9	�����  YMG;   d. �&!�9����%�
 1+ 9	�����  LNA   
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                        a                                                       b 

                                  
                                                                       c                                                       d 

3�&�+,  28  �&!�9����%�
 antibiosis  ��*@��$���
����	,!�-+/  BUEN 836  (,�,$	�!��	O�����
��	

�����
	 a-d)  ������9��,��'*" C. gloeosporioides (,�,$	�!��	�����
��	�����
	 a-d)  9	�����

+�@������!���	����$�@	 a. �&!�9����%�
 1+ 9	����� PDA; b. �&!�9����%�
 4+ 9	����� SBA;               

c. �&!�9����%�
 4+ 9	�����  YMG;  d. �&!�9����%�
 4+ 9	�����  LNA   

 

 

 

       3.  ��������B����
��
�
#-.�����
��
������	��8��"�1&'( 

                     3.1  B������������/�
�Q���/���/��-.�1���
����UQ����B��-
����������(+�3�& 

             ��������9�+��9������!+�@�������!�����������  14 ��	 %$& 28 ��	  ��
������!�����         

��	,!�-+/ ���	�	 10 ���'�	2?/ ���'9���������!���
!
���$%�����
��	����
"�!��	  BUEN 829 %$& 

BUEN 830 ��9���
��,��'*"�!�!�����������!�*@	 K �$��	��� (����
+�@  20)   �������
�$��9���
�������J    

��,��'*"��
������!%�!

	8�'+�@  29 
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-�����+, 20  �����9���
�������J��
���	
���,��'*"��
������!�������	,!�-+/+�@����������������  

                    ���	��$� 14  ��	%$&  28 ��	 

 

��#
�����
��
���� 


��
�
# 
��������

�������� 
C. capsici 

C. 
gloeosporioides 

F. 
oxysporum 

F. 
subglutinans 

Pestalotiopsis 
sp. 

802 LNBdw  7 ��	 2+ - - 1+ 1+ 

 14 ��	 1+ - - - - 

803 LNBdw  7 ��	 2+ - - - - 

 14 ��	 1+ - - - - 

805 LNBdw  7 ��	 - - - - 1+ 

 14 ��	 - - - - - 

813 LNBdw  7 ��	 1+ 1+ - 1+ - 

 14 ��	 1+ - - - - 

829 LNBdw 7 ��	 - 1+ - 2+ 1+ 

  14 ��	 1+ 2+ 1+ 1+ 2+ 

830 PDBdw  7 ��	 - - 2+ 1+ - 

 14 ��	 1+ 1+ 2+ 1+ - 

831 PDBdw  7 ��	 - 1+ - - 1+ 

 14 ��	 1+ 1+ - - - 

834 SBBdw 7 ��	 1+ - - 1+ - 

 14 ��	 - - 1+ 1+ - 

835 SBBdw  7 ��	 - 1+ - 1+ 1+ 

 14 ��	 - 1+ - 1+ 1+ 

836  7 ��	 1+ - - - - 

YMGBdw 14 ��	 1+ - - - - 

                  

            �������? Cc = Colletotrichum capsici DOAC 1511, Cg = C. gloeosporioides DOAC 0782, Fo = Fusarium 

             oxysporum DOAC 1808, Fs=F. subglutinans DOAC 0761, Ps =Pestalotiopsis sp.DOAC 1098 

            PDB = potato dextrose broth, SBB= Sabouraud broth, YMGB = yeast malt glucose broth,  

            LNB =   low nutrient broth , dw = distilled water 
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3�&�+, 29  �����9���
�������J���	
���,��'*" C.  gloeosporioides 9	����� LNA ��
������!����� 

��	,!�-+/+�@�$���
9	����� LNAdw  1: ������! 802 LNBdw ����� BUEN 802 +�@�$���
 14 ��	 (���

��9���
); 2: ������! 803 LNBdw ����� BUEN 803 +�@�$���
 14 ��	 (�����9���
);  3: ������! 805 LNdw 

����� BUEN 805  +�@�$���
 7 ��	 (�����9���
); 4: ������! 805 LNBdw ����� BUEN 805  +�@�$���
 14 ��	             

(�����9���
);  5: ������! 829 LNBdw ����� BUEN 829  +�@�$���
 7 ��	 (�&!�9�����9���
 1+); 6: ������! 

829 LNBdw ����� BUEN 829 +�@�$���
 14 ��	(�&!�9�����9���
 2+); CT-�*�%��	 disc +�@+��
��%��
%$��

�$�
���"?9���$&$�� 0.5% DMSO 

 

3.2 ����)�+����+��B�����
��
������	��8��"�1&'(���
��
�
#�
�B� antibiosis 

    ��*@�;<�=��������'�	2?/�&����
�$ antibiosis ��9�$�����9���
��,��'*" ��
������!+�@������

�����	,!�-+/  10 ���'�	2?/ �$�������
 20  %�!

�����	����$ antibiosis  ��������L
"�+��	��

���������L��
����	,!�-+/�������
�����9���
���!�!�%�����
��	��*��������
"�!��	 ��	,!�-+/+�@

%�!
�$ antibiosis +?��&!�9 �����L����'9�������
�����9���
�������J��,��'*" (antifungus) �!�

%�����
��	+��
�&!�9���	L<
��	�$�
 ��������%99+�@%	�	�	  

 ��*@�	����+�@�$�>����'�	2/%$&�$���+!��9������!%�����
��	 2 $��=I& �*� antibiosis + : 

antifungus +  %$&  antibiosis + : antifungus – ������!�$��=I&+�@��$�@�	����
�$�����	
���
��+�@

+!��9��9������!8��
���$��
�?$+��;	/ �+��9��9 antibiosis - : antifungus –  %$&disc +�@"?9���$&$��  

0.5 % DMSO +�@+��
��%��
%$�� '9��������$�@�	����
$��=I&���	
���,��'*"��*@�+!��9��9������!

��!$��
��9�&!�9 antibiosis  ����	,!�-+/+�@���$  antibiosis !� (BUEN 830 %$& BUEN 836) �&'9

$��=I&+�@��$�@�	����
���	
��$���$��$��=I&%$&�?	%�
��������	,!�-+/+�@���$ antibiosis ���	             

( ����
 21 %$&8�'+�@ 30)  

CT-T- CT-T- 

1 

3 

2 

CT- 

6 

5 

4 

C. gloeosporioides 
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-�����+, 21  $��=I&���	
���
��,��'*"
���$��
�?$+��;	/+�@%�!
$��=I&���
K��*@�+!��9��9������!    

                    �������	,!�-+/         

 

�
����

)V�

�&
��� 

��
�
# ��"�1&'( 

��#
� 

antibiosis/

B�
��
�
# 

�
�����
?�Q� ��',��#
��

�
�
��
�
# 

- 0.5% DMSO 

C. gloeosporioi des,  

F. subglutinans, 

Pestalotiopsis sp. 

 

���%����@
�$����!

�$��	��� (���	$��=I&+�@'9

�!�
	���	
�����) 

antibiosis - 

antifungus + 835 SBBdw 14d Pestalotiopsis sp. - / + 

�$�����	
� ���?#���

������ �����%����@
�$��

��!��!���� %$&����
� 

antibiosis + 

antifungus - 803 LNBdw 14d Pestalotiopsis sp. 1+/- 

�$�����	
� %$&���?#���

$&������$�������
             

,��,�'$����$��	��� 

830 PDBdw 14d C. gloeosporioides 4+/1+ 

 

�$�����	
�,�#
'�
 ��@�?#�

��   ������$�������
  

,��,�'$���������  

'9���	
�%���$��%$&

��!�$?!���           

830 PDBdw 14d F. subglutinans 3+/2+ 

�$�����	
�,�#
'�
           

������$�������
             

,��,�'$���������  

'9���	
�%���$��%$&

��!�$?!���           

antibiosis + 

antifungus + 

836 YMGdw 14d C. gloeosporioides 4+/1+ 

�$�����	
�,�#
'�


������  ������$�����

��
,��,�'$��������� 

 



101

              
 

              
 

             
 

3�&�+, 30  $��=I&�$�����	
�+�@��$�@�	����
�$����	
���,��'*"��*@���������9������!+�@���������

��	,!�-+/ 1: �$�����	
�+�@�����%����@
�$����!��!���� %$&����
���
 Pestalotiosis sp. ��*@�+!��9

��9������! 835 SBdw 14d; 2: �$�����	
�+�@%���$��%$&��!�$?!���  ��
 F. subglutinans ��*@�

+!��9��9������! 830 PDBdw14d; 3: �$�����	
�+�@,�#
'�
������ ��
 C. gloeosporioides ��*@�

+!��9��9������! 836 YMGdw 14d; 4, 5,6  �$�����	
���
 Pestalotiosis sp, F. subglutinans. %$&  

C. gloeosporioides ��*@�+!��9��9 disc +�@+��
��%��
%$���$�
���"?9���$&$�� 0.5% DMSO 

1 

6 3 

5 2 

4 
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4.  ��������1���

�&
�����/�.���
�����
?�Q�Q-?��?��	0��������
�B�  antibiosis   Q� dual culture 

!��B�����#
���
�
����
# 

   �	*@�
���
	�$����I�'9����$��9���
��
������!��
����	,!�-+/ �����!�$��
��9�$ antibiosis 

�<
+�����;<�=�$��=I&���	
���,��'*"
	 dual culture ,!�	���� BUEN 830 %$& BUEN 836    +�@�$         

�>����'�	2/%$&�$���+!��9������!%�����
��	 2 $��=I& �*� antibiosis + : antifungus +  %$&  

antibiosis + : antifungus –  ������!�$��=I&+�@��$�@�	����
�$�����	
���
��,��'*" 8��
���$��


�?$+��;	/  �+��9��9���$&$����9�?�  ����>���'9��*@� �$ antibiosis ���	9�� ��,��'*"���	
�J��&

'9$��=I&�����$�@�	%�$
���	
�
���$��
�?$+��;	/����
"�!��	 ,!��\'�&����
��@
��*@�+!��9 BUEN 

836 ��9 C.  gloeosporioides %$& Pestalotiopsis sp. ( ����
 22 %$&8�'+�@ 31)  

           -�����+, 22  $��=I&���	
���
��,��'*"
���$��
�?$+��;	/��*@��$���
������9����	,!�-+/ BUEN 830   

                               %$& BUEN 836 
	 dual culture 

 

���"#$%�� ��"�1&'( 
��#
� antibiosis / 

B�
��
�
# 
�
�����
?�Q�  

- 

C. gloeosporioi edes,  

F. subglutinas, 

Pestalotiopsis sp. 

- 

���� 

BUEN 830 C. gloeosporioides 
4+/1+ 

(830 PDBdw 14d) 

�$�����	
�,�#
'�
�$��	���%$&

��J����,��,�'$�����	�$�
 

BUEN 830 F. subglutinans 
3+/2+ 

(830 PDBdw 14d) 

���	
��$����!%���$��            

��	�$�
 

 

BUEN 830 Pestalotiopsis sp. 
1+/- 

 (830 PDBdw 14d) 

�$�����	
�����
�����
��� 

BUEN 836 C. gloeosporioides 
4+/1+    

    (836 YMGdw 14d)   

�$�����	
�,�#
'�
���	�?#���

������ 

BUEN 836 F. oxysporum 
3+/ - 

    (836 YMGdw 14d)   

���� 

BUEN 836 Pestalotiopsis sp. 
3+/- 

    (836 SBdw 14d)     

�$�����	
�����
�%$&,�#
'�


���	�?#��������� 
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3�&�+, 31 $��=I&�$�����	
�+�@��$�@�	�� ��
�$�����	
���,��'*"��*@��$���
������9����	,!�-+/              

1: C. gloeosporioides ����
 rhizomorph ��*@��$���
������9 BUEN 830; 2: ���	
�+�@%���$����
                    

F. subglutinans ��*@��$���
������9 BUEN 830;  3: �$�����	
�����
���
 Pestalotiopsis sp. ��*@��$���


������9 BUEN 830; 4: �$�����	
�,�#
'�
��
 C. gloeosporioides ��*@��$���
������9 BUEN 836;                

5: �$�����	
�������������<�	��
  Pestalotiopsis sp.  ��*@��$���
������9 BUEN 836;  6: ���	
����� 

 

 

1  

4 3 

5 6 

2 
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          5.    ����
��
�����������
)�����"�1&'(���
��
�
#	�������"#$%��   

     ������������������!����� ����	,!�-+/  +�@����
	�������$� LNAdw ���	 ��$� 7 ��	 %$&           

14 ��	  	��������!��+!��9���������L
	�����9���
���
����
����/��,��'*(�$?���&	����/'           

2 "	�!�*� F. oxysporum %$&   F. subglutinans   �$���;<�=����'9���������!���  ��	,!�-+/ +!��9


���$9��+��
��9 F. oxysporum  %$&  F. subglutinans  (����
+�@ 23)   

 

-�����+,  23   �����9���
���
����
��
����/��
��,��'*"��
������!�������	,!�-+/ 

 

 

���������
)��� 

��
�
#* ���������������� 

F. oxysporum F. subglutinans 
802 PDBdw 7 ��	 + +

 14 ��	 + +

803 PDBdw 7 ��	 + +

 14 ��	 + +

805 PDBdw 7 ��	 + +

 14 ��	 + +

829 PDBdw 7 ��	 + +

 14 ��	 + + 

                          �������?  +  =  ������/
�� 

                                            PDB = potato dextrose broth, dw = distilled water 

 

6 �����������������+,�/���
��������-�+��
��
�
#	�� Colletotrichum sp. BUEN 830 

                +��������� Colletotrichum sp. BUEN 830 
	 PDBdw  ���	�&�&��$�   7, 14, 21 %$& 28 ��	   ���!

!������$&$����+�	�$-��2�$�&O���+   �'*@����&�&��$�+�@����&��
	�����9���
��,��'*"   '9���

�\'�&������! BUEN 830- PDBdw  +�@�������	��$�   7 ��	  %$& 14  ��	 �����L��9���
  ��,��'*"+�@           

+�����+!��9�*�  C. gloeosporioides �!�
	�&!�9���	 (1+)  ���	������!+�@���!������!�����	+�@�$���
 

21 %$& 28 ��	 �����9���
 C. gloeosporioides (����!�%�!
�����$
	+�@	��) 
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���+, 6 


�0)!���3�)���B�����#��� 

 

    ��+&�$��*�9+?����'�	2?/�*� 63 ���'�	2?/ ���+��
��! 65 ���'�	2?/ (96.9.%) �����L��9���
���

����J��,��'*""	�!
!"	�!�	�@

	 dual culture %$&���	
�J� (41.5%) �����L��9���
�������J��,��'*"

+��
 5 "	�!+�@+�����;<�=� �� 20 ���'�	2?/��9���
��,��'*"�!�!� ���&!�9 antibiosis  3+ - 4+ (�&�&��9���
 > 6 

��$$�����)  ����
	�����9�� 4 "	�!  9�
"��������������
����9��$+/9�
"	�!�������9���
��,��'*"         

(Dix and Webster, 1995)  �*	��	
�����	L<
;���8�'��
��+&�$
	��	&%�$�
��
�����9���
��,��'*"+�@

�����J !�
�"�	+�@�����
�	���
	���;<�=�%�$�
��
��+&�$ 
	����$��������0+2�3��&�8+���
K 

(Proksch et al., 2010)  $��=I&���������L
	�����9���
�������J��,��'*"'������	�$��"	�! ���

���	���!�+�@���	$��=I&'�	2?���� +�@���	�$�����������9���
	��@
%�!$������	��$�	�	   !�
�"�	���

'9'$����!
	��+&�$ Lulworthia +�@�����L����J
	+�@+�@�������&��9 hydrocarbon  (Baisden and 

Cooney, 1996)  	����������9�?��&!�9��	%$�� �����
�	���
	��9� ���������L
	�������
���

��9���
�����T�=/
	������$���
�"*�� L����9�?�!��������%$&�T�������
K 
	�8��&%�!$��� �"�	 %�
 

�?I�8?�� %$& pH O<@
�&���$��&+9%�����
��	�� (Ouimet et al., 1997)    
	��I����;<�=�	�� '9���

�T����+�@���$��������+&�$ �!�%����������%$&������9��I/��
�����+�@
"��$���
�"*���I&+!��9 ���

��9���
��,��'*"
	 dual culture �&���!�!�!�9	�����+�@������!���	����$�@	 %$&�����+�@���������������! 

(
	���;<�=�	���*� LNA) �������
�����9���
�������J��,��'*"��
��+&�$+�@�$���

		����$�@	�����
�	

���	�	��	�� (Abbanant et al., 1998; Motti et al., 2007)    �	*@�
�����
		���+&�$ �����

"�'$�

�	         

���	�	<@
��
	�������
�����9�?�%�
!�	���,�O�� +��
����&��+2�8�'
	�������
����9��$+/

$!$
 (Bugni and Ireland, 2004) %��
	���
�	�!�����	�����
�	��������+�@��	���+&�$  20-60%    "����'�@�

����$������9��$+/ ��
 marine derived fungi   �I&+�@ Aspergillus niger  ���'�	2?/+�@%���!����         

�&99	���;+�
+&�$��9���
�����T�=/�!�	����?!
	�����+�@��	���+&�$ 40-60%  Gallo et al., (2004), 

Yamada (2004) %$& San-Martin et al. (2008) 
"������+�@���������	���+&�$
	����������$?��                 

�&	����/'�!�!�  �"�	�!�����9+�@'9�������9�
"	�!������;<�=�	��O<@
���	
�J����	�$?���&	����/'
���$

��9���
!�9	�����+�@������!���	���+&�$ ��I�	��������	��9�+�@��$
������J
		���+&�$   �&���	������

�����L+��	���!����	����$�@	��*�	���+&�$ �&�����L��
�����
�������'�	2?/+�@���$�
;<�=���9���
���T�=/�!�

!�+�@�?! ����
�����������$+�@�!�
	���;<�=�	������&'����I������+�@������!���	����$�@	���	+�
�$*��

$��!�9%�� 
	�����!���
��+&�$ (obligate) +�@�����L��9���
�����T�=/9	������$���
�"*��   

  �����!�����������	����T�����	<@
+�@+��
�� antibiosis 9	��������!�!�!�  O<@
	���&�	*@�
���

���������@���&+��
���"*�����
%��
��	%��
����� +��
�����
�?�
����J����
%�$�
�����
�������
��!����           



106

���	
�+�@'9�<
��$��=I&���	
��$��%$&%��9�
      ���	�$
����*@����
��"�J�	����9��+�@����
���+�@��0+2�3

��9���
�������J (antagonistic fungi) 
	 dual culture �&��������9���+�@ antagonistic fungi �$�������

�!����  �<
���	�$�����9���
�!�����
"�!��	  ������;<�=�	�����	
�J���+�@
���$ antibiosis ���	�&
��

�$9���\'�&9	 LNA  %���	*@�
����������J��
���	
���
��9	 LNA ���!�	����*@��+��9��9�����+�@

��9��I/
	������!������0+2�3 LNA �<
���
"������+�@����&��
	�����!���
��+�@�$��������0+2�3   

%������$*��
"������+�@��9��I/�"�	 PDA, SBA %$& YMG  

  �����$ antibiosis ��9���+!��9��,��'*"'������	 4-5 "	�!  9	��������
K ��	 �����L

	����
"����	��2���!���
��+&�$+�@�����L����
������0+2�3��9���
��,��'*"�!�!�  ��������!�$*����+&�$

16 ���'�	2?/  +�@
���$ strong antibiosis  ��+���������%$&���!������0+2�3 �&���	��� ��+&�$ 15            

���'�	2?/ �����	 Aigialus like BUCS 004  ��9���
��,��'*"�!� %���$��9���
$!$
��*@��+��9��9�$ antibiosis 

��� dual culture   

     ��*@�'����I���������+�@����&��
	���	�����$���
��+&�$�'*@�������������! ,!�
"��$��
 

antibiosis  ���	�$�� '9����$�����!�$��
��	
	�$����I�    ��+&�$+�@�$���
�'*@�������������!
	 LNB  

�&����J"�� O<@
�����
�$
�����"*��+�@�$�������9���
	��� ���+��
%�$�
�	,����	+�@�����������!���+��
����

�$��������0+2�3�!�	��� ������!+�@�������!��<

���$��9���
���!�	�� ������;<�=��!�+!$�
���������

���!�����+&�$ Leptosphaeria peruviana BUCS 002 +�@�$���

	 LNB �+��9��9 PDB '9��� ������!���

��+&�$+�@�$���

	 LNB  
���$��9���
�������J���!��+����+�@�$���

	 PDB  �<
�!�������������0+2�3���   

rich medium  ,!��\'�&����
��@
 PDB ���	�$��  �"�	�!�����9+�@����>
	���
�	�*@	K ( Oh et  al.1999; 

Mabrouk et  al. 2008;  Abdel–Wahub  et  al. 2007; Abbanat et  al.1998) 

      ������0+2�3"��8�'+�@���!�!����	
�J����0+2�3��9���
�������J��
���'��
����
�!���  ���'��
���

���!�����+&�$ Saagaromyces ratnagiriensis  BUCS 032-2 %$& ������!��� Astrosphaeriella 

striatispora BUCS 055-1 ��9���
  F. oxysporum�!�  %��+��
������!���  S. ratnagiriensis BUCS 032-1 

%$& BUCS 032-2 ���L<
������!��� ��+&�$ Astrosphaeriella striatispora BUCS 055-1 ��9���
���
��

����/��
��,��'*"+�@+�����+!��9 F. subglutinans �!�!���   ��+��
  3 "	�!	������
������0+2�3��9���


�������J��,��'*"+�@+!��9�!�+��
 5 "	�! %�!

�����	���	���&�����L�$��������0+2�3�!��$���$�� 

O<@
���	��&,�"	/
	���	����
"�
	�����9�?�+�
"��8�' �	*@�
����&+����	������@
%�!$���	�������

���
"���� fungiside O<@
���	
�J����0+2�3����'�&��9��,��'*"%��$&"	�! +��
�����

"��$��K"	�!

������	 (Edgington et al. 1980)  �������'9$��=I&+�@��$�@�	%�$
����
���	
�9����I�$����!+�@

��������9������!+�@���!�����+&�$ �	�9�	?	����$��������0+2�3+�
"��8�'�$��"	�!'����K��	  

	����	*������	�O�/O<@
���	 primary metabolite +�@��
�����+��$���	�
�O$  �	*@�
���'9���

��$�@�	%�$
�$���$��$��=I&'����K��	   ���
%���&!�9���	L<
�&!�9�?	%�
  $��=I&+�@'9�!�9���
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�!�%�������J����,��,�'$��� ���
%����J����9�
���	L<
��J����,��,�'$���+��
��!  ���%���$��

��
�	�
�O$�\'�&9����I�$����! ��*�%���$�����	9����I����
  ���L<
���%����@
������	 2 %\�  

3 %\��	L<
���	'��%$&�������
 rhizomorph  �'*@����	�����9���
  $��=I&���%���$����
���	
���*�

�
�/��&��9��
���	
���
��+�@����	���?���������! ���	�$����$��+�@�$����$<
��9+�@�����
�	
	���

���0+2�3+�@���	����&�����&�8+ terpenes ��
����� ���	�����	�����?
���	�
�O$\����! ������@� (Lancotti  

et al., 2004) ���$
���������
�/��&��9%$&����	���
K 8��
	�O$�<
L��+��$����
	+�@�?!   

          ��*@������9�+��9�&�&��$���������"*���'*@�������������! �&����
 14 ��	 %$& 28 ��	 
���$���

%�����
��	���	��  ����
������� ���'9�����+�@���� 28 ��	 �!��$!����� �I&+�@��9�
���'�	2?/+�@�������

+�@ 14 ��	 
���$������!!�����  !�
	��	������+��9�&�&��$�+�@����&����
��+&�$���'�	2?/+�@���$�


;<�=���*�
	���;<�=��$?����+�@���	��+&�$   ����$*���&�&��$����� 7-14 ��		���&���	�&�&��$�+�@

����&��
	�����!���
��+&�$+�@����
�����9���
��,��'*"  �$��������!�$*����+&�$ S. ratnagiriensis  

BUCS 032-2  %$& Aigialus like BUCS 004  ��;<�=��&�&��$�+�@����&��
	���������������!%�!



�����	���  ������!+�@�����������+�@�$���
���	�&�&��$����	 K  (7-14 ��	) 
���$!�������+�@�$���
���	

��$�	�	   

     ���;<�=������9���
��,��'*"��
��	,!�-+/
	$��=I&�!�����9��+&�$ 
���$%�����
�����

+&�$
	�$��$��=I&  ����	,!�-+/  83.3 % �����L%�!
�$ antibiosis ��*@��$���
������9��,��'*"

"	�!
!"	�!�	<@
  ���	
�J�%�!
�$�&!�9���	L<
��	�$�
  %$&���'��
 5 ���'�	2?/���  36  ���'�	2?/  

(13.9.%) �*� ���'�	2?/ BUEN 829,   BUEN 830, BUEN 832, BUEN 834 %$& BUEN 836   %�!
�$ 

strong antibiosis  ��*@��$���
������9��,��'*"�!�+?�"	�!   9�
"�����	���&���������
����9��$+/�������9���


��,��'*"�!��"�	�!�����9��+&�$  ����	,!�-+/
	�#�"���$	��$��=I&�����<@
�&����
��9�%$&��+&�$  

���$?��	��
	9�
��I�L����!
�����	�$?���	<@
��
��+&�$ (Proksch et al., 2010 )  O<@
	���&���	�����!

�	*@�
���%�$�
+�@����  ��&��9��9�����
�	���'*"
	�#�"���$	���?I��9���'��;=�*������L���9��$*����+�@

���	
9  +��
����+�@��;���������
��������9���
��������9��������
	�$����&��� (Kathiresan and 

Bringham, 2001) %$&�����
�	������+�@�$���<�	��,��
����
+�
����%�����
�����9�  ���	���?����	���

����	,!�-+/
	�#�"���$	���	��9� ��������'9������+�@�$���<�	�������$���$���������������

��+&�$ ( Jensen and Fenical, 2002)  ��+�@'9���	
�J����	���&	����/'+�@�������
����/���+��
��+�@'9

�!�+�@�K��
	!�	 �$?���!�	K�!�%�� Aspergillus, Penicillium %$& Trichoderma  (Jones et al., 2008)    

�$��"	�!���	"	�!�!�����9��+�@���,��
	'*" �"�	 Alternaria,  Colletotrichum ��*� Phomopsis 

(Kumaresan and Suryanarayanan, 2001)  ��
$
�����	�<
���	�$?����
 coelomycete %$& ascomycete 


	�I&+�@��+&�$���	
�J����	�� ascomycete   



108

  ������;<�=�	���&���	�������	,!�-+/��������%99�����9���
��,��'*" '������	�$��K"	�!��
O<@


���
�����+&�$ ������!���
	�	*����*@�'*"���������9��I/����
	+&�$�<
������
%��
��	��
�+����9��+&�$

"	�!��
������$���
�"*��+�@
"�  ���$������������L
	�����9���
��,��'*"��
��	,!�-+/
	
9'*"          

"���$	���	���
�����*@��+��9��9��+&�$  ���$�����'�	2?/+�@
���$ strong antibiosis !�9	�����"	�!

�	<@
���������	���
%�!
�$!� antibiosis 9	�����"	�!�*@	  �$+�@�!�	����!�$��
��9�$������+!��9

������! ���	�!������*@���$�@�	"	�!�����+�@
"����� ���������L
	�����9���
��,��'*"��
������!���

��$�@�	������
"�!��	  O<@
+��
�������!���
����	,!�-+/+�@	���&����
������0+2�3��9���
�������J��

,��'*",!���2� antibiosis ��������������!     ���
���	<
L<
�����+�@����&��
	�����������	,!�-+/

%��$&���'�	2?/
	���������������!  

      ���+!��9�����9���
��,��'*"��
������!�������	,!�-+/
���$���"�!��	 ��*@��+��9��9��+&�$   

%�������*@�+!��9��9��,��'*"+��
 5 "	�!    ����	,!�-+/ BUEN 829 %$& BUEN 830 �&���	��+�@
���$  

strong antibiosis   9	��������	
�J������   O<@
���	���!����������0+2�3"��8�'�������	,!�-+/


���$��9���
����?	%�
�+����+&�$ %$&������	����	$&��&�8+��	���+�@��������
�	��� %��������;<�=�

$��=I&+�@��$�@�	��
���$��
�?$+��;	/��
���	
���,��'*" +�@�$���
������9����	,!�-+/ BUEN 830 %$& 

BUEN 836  
	 dual culture ��*���*@�+!��9��9������!  '9$��=I&�����$�@�	%�$
��
���	
�+�@

�?	%�
%$&"�!��	 %��
	��I���
 BUEN 836 +�@�$���+!��9��9������!���	$9  �����$�@�	%�$
+�@

'9���$���$��$��=I&'���� K ��	+��
$��=I&�!�����9+�@'9
	��+&�$%$&+�@%�����
�����   ���
%��

�&!�9���	L<
�&!�9�?	%�
  $��=I&+�@'9�!�9����!�%��  �����J����,��,�'$������
%����J����9�
���	

L<
��J����,��,�'$���+��
��!  ���%���$����
�	�
�O$�\'�&9����I�$����! ��*�%���$�����	

9����I����
   �������
���*������$�@�	%�$
$��=I&���	
�������!������
��!����+�@���	�!�"�! ���	��	     

   �����9���
�������J��,��'*"����������
�����9���
 (antibiosis) �� 2 $��=I& �*���9���
���

����J%$&��9���
���
����
����/  �����9���
+�@�����
�	������	������8��� (primary metabolites) ��*�

���+?���8���  (secondary metabolites) ������8���������	��	�O�/��&�8+���
K  ��	�O�/+�@��9���
���

����J��
���*���	�O�/�����	�  (Vyas and Deshpande, 1989)  ���	������0+2�3+�@����*��?$�	+���/�*@	 K 

�$���<�	���	���+?���8��� O<@
��,��
����
+�
�������
K ��	 ���	
�J����	�����&�8+�����������*����������	 

(AMN-Hazalin et al.,2009)  
	�&!�9%�����
��	 �����L���!������!�,!����
"����+��$&$��+�@������

����&��  O<@
���	
�J�	���
"� ethyl acetate  ��*�
	���;<�=�	��
"�������	�&����
 ethanol %$& ethyl 

acetate �'*@��'�@���&��+2�8�'
	������!
���!�������0+2�3"��8�'  ���+�@��,��
����
+�
�����$�����	

�&���?I��9����$�����	 %$&���	
�J�L���$���<�	����?$�	+���/"	�!�!�����	  ���+�@�$����
"���9�?�           

�?$�	+���/��*@�
"���	�	K �����L��&�?�	
���?$�	+���/����
�$�����
K 
�����!���+	��*�!*��������	��	 

+��
��������	���
����������"	�!
���K����?$�	+���/"	�!
����������� (Schulz et al., 2002)    %�$�
��
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�?$�	+���/+�@�����L�$�����
���������	���
�����%�$�
+�@���
���+�@��	�������!�� %$&�����$��=I&'��;= 

+�@��*��
���?$�	+���/����
�������9��$+/�!�!� �"�	���8��&%�!$���+�@�?$�	+���/���
�����%��
��	��
 ��*�

���
��������9���������9��@
%�!$�����
 (Schulz  et al., 2002)   

    Astrosphaeriella striatispora BUCS 055-1  O<@

���$��9���
�������J��,��'*"+��
 5 "	�!%$&

��9���
�������
����/��
 F. oxysporum %$& F. subglutinans �!�	��	   ���	��+�@%���������	���
	�#�

"���$	 O<@
���	%�$�
+�@������
��+&�$+�@�����
�	���;<�=��$��������0+2�3"	�!
���	������ %$&��
���

�����
�	���'9������0+2�3"��8�'
	��"	�!	�� %$&�	*@�
�����	�����+��
������!�����L��9���
��    

,��'*"�!�!�   ���	���!������	���������
������0+2�3+�@��
�����������
�	��� Saagaromyces  ratnagiriensis 

���	��+&�$ obligate ���"	�!�	<@
������
	�#�"���$	+�@������	��+�@����
���"	�!
����!� �	*@�
������

+9+�	���I����+�@���	����
���'9���
�	���+�@�$��  ���	�����'�	2?/ BUCS 004 +�@������
�	������	  

Aigialus like ������;<�=�+�
'�	2?;����/�9*��
��	 '9������
"� Aigialus %�����	�&	����/'
	�$?�� 

marine- derived fungi  (����!�%�!
�$�����!���%	����'�	2?/
	���;<�=�	��)  

       ����	,!�-+/+�@��%	�,	�����	���&�����L	������9���
��,��'*"�!�!� �!�%�� BUEN 829 BUEN 830  

%$&������L<
 BUEN 836 �	*@�
��� 
���$  strong antibiosis 9	��������	
�J�  %���$�����9���
���

����J��,��'*"��
������!+�@�!���
���!�	��  ���	
�J�
���$�&!�9���	 ��*�
���$���%	�	�	  %����*@�

������9���	
�
���$��
�?$+��;	/ ���	�����$�@�	%�$
���	
�"�!��	 %�!

�����	������!�0+2�3��9���


%99 antibiosis  (dual culture) ��*� antifungus  (!��$��
������!) 	������&!��&�&��9���
%$�� 


	9�
��I��&���
!��$������	
�,!���
 !�
	��	���;<�=�%$&��9�?��8��&+�@
"��$���
%$&���������

���!����
���	�&99�<
������������	  �"�	���+!$�

"�������$��"	�!+��
�������$� ������<@
%��


%$&�����%��
!�
+�@'9
	���
�	�*@	 K (Krohn, et al.,2003; Istifadah, et al. 2006; Aly et al., 2008)  ���

��$�@�	���	����$�@	��
"�	���+&�$��!���	���
K ��	
	���	��	����$���

	�������$����	���!���  ��*�

�����$�@�	��2����+!��9�����9���
�������J�����2�+�@!�!%�$
���  disc diffusion +�@
"�+!��9%9�+�����

�����	��2� broth  ��*� agar dilution  

  ��	,!�-+/ BUEN 829 %�����
9'�
������?�!�����  BUEN 830 %$& BUEN 836 %���!����


9,��
%!
 (Ceriops tagal) O<@
��
��������
�	���;<�=�����	,!�-+/
	'*""	�!	�� (BUEN 832, 834 

%$& 836 ��$��=I&,�,$	����*�	��	 %$&������	�"*��"	�!�!�����	)   BUEN 829 %$& BUEN 836 �I&	��

��
��!���%	�����!�   BUEN 830 '9������	 Colletotrichum sp. ����
����/����������$���  C. capsici  

          !�
	��	 	��������;<�=�������!%$��  ���;<�=� novel species ��*������$���$����
��
	 

marine  environments ���+��
'*"����#�"���$	  �����	��*@�
	���	
�+�@���	������������	'9��"	�!
���  

��*�������0+2�3"��8�'"	�!
��� 
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