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Crystallization is an important separation process due to its ability to provide high purity 
product. The control of size and shape distributions of crystal product is known to be a difficult and 
challenging task. Although various model-based control strategies have been widely implemented, 
the effectiveness of such the control strategies depends heavily on the exact knowledge of 
crystallization. For this reason, a neural network-based optimal control was proposed in this 
research to regulate the batch crystallization. Moreover, crystallization can generally be operated in 
continuous and batch modes. Although continuous operation is often regarded as the ideal 
procedure for many processes, it is not always true for crystallization processes. In this research, a 
novel semi-batch cooling crystallization in which solution is continuously fed to the crystallizer is 
studied. An integrated design and optimization is proposed for improving the performance of the 
crystallization process for the production of potassium sulfate as a case study. The aim of the 
proposed strategy is to determine an optimal operating policy in terms of cooling temperature and 
solution feed for improving the product quality of the cooling crystallization. 
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 การตกผลึกเป็นกระบวนการแยกสารหรือการท าให้สารบริสุทธิ์ที่มีความส าคัญกระบวนการหนึ่ง 
เนื่องจากสามารถท าให้สารที่ได้มีความบริสุทธิ์สูง และเป็นที่ทราบกันดีว่าการควบคุมขนาดและรูปร่างของ
ผลึกผลิตภัณฑ์นั้นมีความยากและท้าทายมาก ถึงแม้ว่าจะมีการน าวิธีการควบคุมหลายวิธีมาใช้ แต่เนื่องจาก
การควบคุมเหล่านั้น ท าการออกแบบการควบคุมโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของกระบวนการ เนื่อง
ด้วยสาเหตุเหล่านี้ งานวิจัยชิ้นนี้จึงท าการศึกษาออกแบบการควบคุมกระบวนการตกผลึกโดยใช้เทคนิค
โครงข่ายประสาทเทียม นอกจากนี้การด าเนินงานของกระบวนการตกผลึกนั้นสามารถท าได้ทั้งแบบต่อเนื่อง
และแบบแบตซ์ ถึงแม้ว่าการด าเนินงานแบบต่อเนื่องจะเป็นที่นิยมใช้ส าหรับการผลิตโดยทั่วไป แต่ส าหรับ
กระบวนการตกผลึกนั้นอาจจะไม่เหมาะสมนัก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาออกแบบการด าเนินงานแบบ
กึ่งแบตซ์ซึ่งจะท าการป้อนสารละลายเข้าสู่กระบวนการอย่างต่อเนื่อง ร่วมกับการใช้เทคนิคการออพติไมเซ
ชันในการหาสภาวะการด าเนินงานที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการตกผลึก โดยใช้กระบวนการ
ตกผลึกของสารละลายโพแทสเซียมซัลเฟตเป็นกรณีศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหารูปแบบสภาวะการ
ด าเนินงานของอุณหภูมิ และอัตราการป้อนสารละลายเข้าสู่กระบวนการที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มคุณภาพของ
ผลึกผลิตภัณฑ์จากกระบวนการตกผลึกแบบลดอุณหภูมิ 
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