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การตอบสนองดานการเจริญเติบโตและสัณฐานวิทยา รวมท้ังการดูดซับไนโตรเจนและการ
สะสมธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของพืชมีการศึกษาในพืชลอยนํ้า 2 ชนิด คือ จอกหูหนู (Salvinia
cucullata Roxb. ex Bory) และผักบุง (Ipomoea aquatica Forssk.) และพืชโผลเหนือนํ้า 2 ชนิด
คือ กกรังกา (Cyperus involucratus Rottb.) และแฝก (Vetiveria zizanioides (L.) Nash ex Small)
มีการปลูกพืชแตละชนิดในสารละลายท่ีเตรียมจากสูตรของ Smart and Barko (1985) และมีการให
ไนโตรเจนอนินทรียในรูปแบบท่ีแตกตางกัน คือ ไนเตรต (NO3

-) แอมโมเนียม (NH4
+) หรือ

แอมโมเนียมไนเตรต (NH4NO3) โดยกําหนดใหมีความเขมขนท่ีเทากัน (500 µM) และปลูกใน
สภาพแวดลอมเดียวกัน จอกหูหนูเปนพืชท่ีมีอัตราการเติบโตสัมพัทธสูงสุด (Relative Growth
Rate, RGR= 0.12 d-1) รองลงมาคือ ผักบุง (0.035±0.002 d-1) กกรังกา (0.03±0.002 d-1) และแฝก
(0.02±0.003 d-1) ตามลําดับ สําหรับอัตราการดูดซับไนโตรเจนพบคาสูงในพืชลอยนํ้าเม่ือ
เปรียบเทียบกับพืชโผลเหนือนํ้า ดังน้ัน จอกหูหนูและผักบุงจึงถูกคัดเลือกมาใชศึกษาตอถึง
ความสามารถในการทนตอแอมโมเนียมความเขมขนสูง โดยปลูกพืชดังกลาวในสารละลายเลี้ยงพืช
ท่ีมีแอมโมเนียมความเขมขน 0.5, 1, 5, 10 และ 15 mM ในสภาพแวดลอมเดียวกัน พบวาพืชท้ัง
สองชนิดมีอัตราการเติบโตสูงสุดเม่ือปลูกพืชดวยแอมโมเนียมความเขมขน 1 mM ในขณะท่ีพืชจะมี
อัตราการเติบโตลดลงเม่ือปลูกดวยแอมโมเนียมความเขมขน 5, 10 และ 15 mM โดยพืชจะมีใบ
ขนาดเล็ก มีรากสั้น ซ่ึงจะเห็นไดอยางชัดเจนในพืชท่ีปลูกดวยแอมโมเนียมความเขมขน 10 และ 15
mM พืชท้ังสองชนิดน้ีพบมีปริมาณธาตุอาหารและโปรตีนท่ีสูงเม่ือปลูกดวยแอมโมเนียมความเขมขน
1-5 mM ดังน้ัน พืชสองชนิดน้ีสามารถนําไปใชเปนพืชอาหารสัตวหรือทําเปนปุยไดหลังจากการเก็บ
เกี่ยว ซ่ึงขอมูลจากการศึกษาน้ี ท้ังจอกหูหนูและผักบุงสามารถนําไปใชบําบัดนํ้าเสียได แตนํ้าเสีย
น้ันควรมีการปนเปอนของแอมโมเนียมไมมากกวา 5 mM ท้ังน้ีเพื่อปองกันความเสียหายท่ีจะเกิด
ข้ึนกับรากพืช และอาจกอใหเกิดการเนาของตนพืชซ่ึงอาจเปนสาเหตุของการวกกลับคืนของ
สารอาหารท่ีมีในพืชกลับสูระบบบําบัดนํ้าได

คําสําคัญ: พืชนํ้าเขตรอน ไนโตรเจนอนินทรีย การดูดซับไนโตรเจน การเปนพิษจากแอมโมเนียม
การบําบัดนํ้าเสีย
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Abstract

The growth, morphological response, nitrogen uptake and nutrient allocation of two
free-floating species (Salvinia cucullata Roxb. ex Bory, Ipomoea aquatica Forssk.) and two
emergent species (Cyperus involucratus Rottb., Vetiveria zizanioides (L.) Nash ex Small)
were investigated. Plants of each species were grown on a modified Smart & Barko (1985)
medium. Inorganic nitrogen was supplied as nitrate (NO3

-), ammonium (NH4
+) or NH4NO3

combined at equimolar concentration (500 µM) in the same condition. S. cucullata had the
highest growth rate (RGR= 0.12 d-1) followed by I. aquatica (0.035±0.002 d-1), C.
involucratus (0.03±0.002 d-1) and V. zizanioides (0.02±0.003 d-1), respectively. A high N
uptake rate was found in free floating species compared to emergent plants.  Thus, S.
cucullata and I. aquatica were selected for further study to assess their tolerance to high
ammonium concentrations. The plants were grown with NH4

+ at concentrations of 0.5, 1, 5,
10 and 15 mM, all other conditions being equal. Both species had the highest growth rate
when supplied with NH4

+ at a concentration of 1 mM, but growth decreased when supplied
with NH4

+ at concentrations of 5, 10 and 15 mM. The plants had small leaves and short
roots, particularly when grown with 10 and 15 mM of NH4

+. Both species had high mineral
and protein contents when grown with in a NH4

+ concentration ranging from 1-5 mM, so
after harvest, that can be used as a feed crop for animals or fertilizers. Based on this
study, S. cucullata and I. aquatica can be used for water treatment, but the NH4

+

concentration must be less than 5 mM to prevent root and stem damage that causes
minerals to be released from the plants and reenter to the water treatment system.
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