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With the advent of flexible AC transmission system (FACTS), FACTS devices 
are used to provide flexible control of power flows over designated transmission routes 
and increase power transfer capability of transmission networks. The extent of these 
benefits depends upon where these devices are placed and how they are controlled in 
the systems. This research proposes a new hybrid evolutionary algorithm (HEA) based 
on evolutionary programming (EP), tabu search (TS), and simulated annealing (SA) to 
determine the optimal allocation of multi-type FACTS controllers to simultaneously 
maximize the electrical power transfer capability and minimize system real power loss of 
power transactions in power systems. The optimally placed optimal power flow with 
FACTS controllers is formulated as a combined objective function including power 
transfer capability and system power loss to evaluate the feasible maximum power 
transfer value. The HEA approach simultaneously searches for types, number, 
locations, and parameters of FACTS controllers, real power generations in a source 
area, real power loads in a sink area, and generation bus voltages to solve the optimal 
power flow with FACTS problem. Test results on the test systems and practical 
Thailand power systems indicate that optimally placed FACTS controllers by the HEA 
could enhance power transfer far more than those from EP, TS, hybrid TS/SA, and 
improved EP algorithms, leading to much efficient utilization of the existing Thailand 
transmission systems. 
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บทคดัย่อ 
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จากการคดิคน้และพฒันาระบบสง่จ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัแบบยดืหยุน่ได ้หรอืเรยีกชื่อยอ่
ว่า แฟ็คทส ์ทําใหม้กีารประยุกต์ใชง้านอุปกรณ์ควบคุมแฟ็คทสเ์พื่อนําไปควบคุมการไหลของ
กําลังไฟฟ้าในทิศทางที่กําหนด อีกทัง้ยงัสามารถนําไปเพิ่มความสามารถในการถ่ายโอน
กําลงัไฟฟ้าในระบบสง่จ่ายไฟฟ้ากําลงัไดอ้กีดว้ย แต่ประโยชน์ทีไ่ดร้บัจะมากหรอืน้อยขึน้อยู่กบั
วธิกีารออกแบบ ติดตัง้ และควบคุมอุปกรณ์เหล่าน้ีไดอ้ย่างเหมาะสมเพยีงใด งานวจิยัน้ีจงึได้
นําเสนออลักอรทิมึการคํานวณเชงิววิฒันาการแบบผสมผสาน โดยมพีืน้ฐานมาจากวธิกีาร
โปรแกรมเชงิววิฒันาการ การคน้หาแบบทาบู และการจาํลองการอบอ่อน เพื่อหาวธิกีารจดัวาง
อุปกรณ์ควบคุมแฟ็คทสห์ลายชนิดทีม่คีวามเหมาะสมทีสุ่ด สาํหรบัเพิม่ความสามารถในการถ่าย
โอนกําลงัไฟฟ้าใหไ้ดม้ากทีสุ่ดและลดกําลงัไฟฟ้าสญูเสยีใหน้้อยทีสุ่ดพรอ้มกนั ปญัหาการหาค่า
เหมาะสมที่สุดของการจัดวางอุปกรณ์ควบคุมแฟ็คทส์ ได้ถูกสร้างเป็นสมการฟงัก์ชัน
วตัถุประสงคท์างคณติศาสตร ์และหาคาํตอบโดยใชว้ธิกีารทีไ่ดถู้กพฒันาขึน้ ซึง่จะทาํใหท้ราบถงึ 
ชนิด จาํนวน ตําแหน่ง และขนาด ทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของอุปกรณ์ควบคุมแฟ็คทสห์ลายชนิดพรอ้ม
กนั ผลทีไ่ดจ้ากการทดสอบวธิกีารจดัวางอุปกรณ์ควบคุมแฟ็คทสห์ลายชนิด กบัระบบทดสอบ
มาตรฐานและระบบไฟฟ้าจรงิของประเทศไทย รวมถงึการเปรยีบเทยีบกบัวธิกีารหาคําตอบที่
เหมาะสมดว้ยวธิกีารโปรแกรมเชงิววิฒันาการ วธิกีารคน้หาแบบทาบู วธิกีารผสมผสานระหว่าง
การค้นหาแบบทาบูและการจําลองการอบอ่อน และวิธีการโปรแกรมเชิงวิวฒันาการที่มกีาร
ปรบัปรุง แสดงให้เห็นว่าการใช้อลักอริทึมการคํานวณเชิงวิวฒันาการแบบผสมผสานที่ได้
นําเสนอใหมน่ัน้ ทาํใหส้ามารถจดัวางอุปกรณ์ควบคุมแฟ็คทสห์ลายชนิดเพื่อเพิม่ความสามารถ
ในการถ่ายโอนกาํลงัไฟฟ้าและลดกาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในระบบไฟฟ้ากาํลงัไดม้ากกวา่วธิกีารอื่น ๆ 
นําไปสูก่ารใชป้ระโยชน์ระบบสง่จา่ยไฟฟ้ากาํลงัทีม่อียูเ่ดมิใหม้ปีระสทิธภิาพเพิม่มากขึน้ 
คาํหลกั: อลักอรทิมึเชงิววิฒันาการ; อุปกรณ์ควบคุมแฟ็คทส;์ ความสามารถในการถ่าย
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