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 In this study, a relationship between Ca/Si ratio and structural properties of 
calcium silicate hydrate (C-S-H) gel was investigated. The synthesized C-S-H gels were 
characterized using Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR). FTIR analyses of 
the C-S-H gels synthesized from Ca(OH)2 and silicon alkoxide revealed that the 
properties of silicate chains in C-S-H gel strongly depended on initial ratios of Ca/Si 
whereas those of the C-S-H gel synthesized using sodium metasilicate were slightly 
influenced by Ca/Si ratio. Detailed analyses indicated that the C-S-H gels synthesized at 
high Ca/Si ratios contained higher proportion of silicate chains when compared with 
sample with low Ca/Si ratios. Substitution of Ca by Mg or Al also altered the structure of 
silicate chains. 
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 งานวิจัยน้ีท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วน Ca/Si สมบัติทางโครงสร้างของ
สารประกอบประเภทเจลแคลเซียม ซิลิเกต ไฮเดรต (C-S-H gel) เมื่อน าเจลที่สังเคราะห์ขึ้นมา
วิเคราะห์ด้วยเทคนิคฟูเรียร์ ทรานสฟอร์ม อินฟราเรด สเปคโทรสโคปี (FTIR) พบว่า สมบัติทาง
โครงสร้างของเจลที่สังเคราะห์จากสารตั้งต้นแคลเซียมไฮดรอกไซด์และซิลิกอนแอลคอกไซด์
สัมพันธ์อย่างมากกับอัตราส่วนเร่ิมต้นของ Ca/Si แต่ส าหรับสารตั้งต้นท่ีเป็นโซเดียมเมตาซิลิเกต 
พบว่า อัตราส่วน Ca/Si ส่งผลเพียงเล็กน้อยต่อสมบัติทางโครงสร้างของเจลแคลเซียม ซิลิเกต 
ไฮเดรต การวิเคราะห์ด้วยการท า curve fitting แสดงให้เห็นว่า เจลแคลเซียม ซิลิเกต ไฮเดรตที่
สังเคราะห์ด้วยค่าอัตราส่วน Ca/Si สูงจะมีสัดส่วนของสายโซ่ซิลิเกตในปริมาณสูงกว่าเมื่อ
เปรียบเทียบกับเจลแคลเซียม ซิลิเกต ไฮเดรตที่สังเคราะห์ด้วยค่าอัตราส่วน Ca/Si ต่ า 
นอกจากนี้ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า การใช้แมกนีเซียมหรืออลูมิเนียมแทนที่แคลเซียม
ส่งผลต่อโครงสร้างของสายโซ่ซิลิเกต 
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แทนท่ีด้วยไอออนบวก  
 
 
 
 
 
 


	1
	2
	3

