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บทคัดย่อ: 

การจัดกลุม่ลําดับย่อยสําหรับข้อมลูอนุกรมเวลาแบบกระแส เป็นหน่ึงในปัญหาท่ีท้าทายมากที่สุดของการทํา
เหมืองขอ้มลูอนุกรมเวลา ตั้งแต่การจดักลุ่มลําดับย่อยได้ถูกแสดงให้เห็นว่า การจัดกลุม่จะให้คําตอบที่ไร้ความหมายใน
เชิงการทดลอง และทฤษฎี การจัดกลุม่ลําดับย่อยของขอ้มูลอนุกรมเวลาที่ถูกใช้ในหลายร้อยงานวิจัยน้ันจะให้คลื่นไซน์
เป็นตัวแทนกลุม่เสมอ ถ้าใหข้้อมลูอนุกรมเวลาหน่ึง ๆ การจัดกลุม่ลําดบัย่อยของข้อมลูอนุกรมเวลาควรคืนค่าตัวแทน
กลุ่มที่เป็นลักษณะของทุกลาํดับย่อยในข้อมูลอนุกรมเวลา ส่วนสาเหตุที่ทําให้เกิดความไร้ความหมาย ถูกระบุไว้เป็น
สองสาเหตุไดแ้ก่ การใช้ระยะทางยุคลิดเป็นตัววัดระยะทางที่ไม่เหมาะสม และการใชก้ารเฉล่ียค่าตามแอมพลิจดูเป็น
ฟังก์ชันการเฉลี่ยท่ีไม่เหมาะสม เพ่ือที่จะได้มาซึ่งคําตอบของการจัดกลุ่มท่ีมคีวามหมาย ในงานวิจัยน้ีได้เสนอการจัด
กลุ่มลําดับย่อยของข้อมูลอนุกรมเวลาตามรูป โดยใชร้ะยะทางไดนามิกไทม์วอร์ปปิงและการเฉลี่ยค่าตามรูปแทน
ระยะทางยุคลดิ และการเฉลี่ยค่าตามแอมพลิจูดตามลําดับ ดังน้ันการจดักลุม่ลําดับย่อยของขอ้มูลอนุกรมเวลาตามรปู
จะคืนผลลัพธท่ี์มีความหมายที่มากกว่าการจัดกลุม่ลําดับย่อยของข้อมูลอนุกรมเวลาแบบเดิม แตอ่ย่างไรก็ตาม การจัด
กลุ่มลําดับย่อยของข้อมูลอนุกรมเวลาตามรูปไม่สามารถประยุกต์ใช้กับข้อมูลแบบกระแสได้โดยตรง เน่ืองจากการจัด
กลุ่มลําดับย่อยของข้อมูลอนุกรมเวลาตามรูปใช้เวลาในการประมวลผลนาน โดยคํานวณลําดับยอ่ยที่ผ่านมาท้ังหมดเมือ่
มีจุดข้อมูลใหม่เข้ามา งานวิจัยน้ีจึงได้เสนอการจัดกลุม่ลําดับย่อยของขอ้มูลอนุกรมเวลาแบบกระแสตามรูป ให้รองรับ
กรณีข้อมูลแบบกระแส โดยคํานวณบนชุดข้อมูลขนาดเล็กของลําดับย่อยที่เก็บไว้ แทนท่ีจะคํานวณจากลําดับยอ่ย
ทั้งหมด ซึ่งชุกข้อมลูของลําดบัย่อยที่เก็บไว้ถูกปรับปรุงสําหรับทุก ๆ จุดข้อมลู เพ่ือรักษาจํานวนลําดับย่อยในชดุขอ้มูล 
ไม่ให้เกินกว่าจํานวนมากสุดทีอ่นุญาต ดังน้ันการจัดกลุม่ลาํดับย่อยของขอ้มลูอนุกรมเวลาแบบกระแสตามรูป จึงเร็ว
กว่าการจัดกลุม่ลําดับย่อยของข้อมูลอนุกรมเวลาตามรูปอย่างมาก 
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Abstract: 

Subsequence clustering for time series data streams is one of the most challenging 
issues of time series data mining since subsequence clustering has been proven both 
theoretically and empirically that it produces meaningless clustering results, where hundreds of 
research works that utilize STSC as a preprocessing step and a subroutine are all affected. Given 
a time series sequence, subsequence clustering should return cluster representatives which 
represent characteristics of all subsequences in time series. Therefore, if cluster representatives 
are always sine waves regardless of inputs, clustering results are meaningless since they do not 
reflect characteristics of the subsequences. The causes of meaninglessness are identified in 
twofold, i.e., inappropriate uses of Euclidean distance as a distance measure and Amplitude 
Averaging as an averaging function. To achieve meaningful clustering results, in this research, 
Shape-based Subsequence Time Series Clustering (2STSC) is proposed to use Dynamic Time 
Warping (DTW) distance measure and Shape-based Averaging function. Therefore, 2STSC returns 
more meaningful results than those from STSC. However, 2STSC cannot directly apply to data 
streams since 2STSC consumes large computational complexity by considering all previous 
subsequences for every new incoming data point. Shape-based Streaming Subsequence Time 
Series Clustering (3STSC) is then proposed to handle the streaming case by calculating a 
clustering result on a small set of stored subsequences instead of calculating from all previous 
subsequences. The small set of stored subsequences is updated for every new incoming data 
point to maintain the number of stored subsequences not to exceed the maximum allowance 
number. 3STSC, therefore, is much faster than 2STSC, while 3STSC returns small distortions of 
clustering results. 
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