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บทคดัย่อ :  
 การวจิยัน้ีไดท้ าการศกึษาการดดูซบัและการน ากลบัของสารประกอบเพอรฟ์ลอูอรเีนท 
(PFCs) ซึง่จดัเป็นสารพษิตกคา้งย าวนานในน ้าเสยีสงัเคราะหโ์ดยใชต้วักลางดดูซบัสงัเคราะห์
ชนิดเมโซพอรสัซลิเิกต  (HMS) และ อนุภาคทีม่สีมบตัซิุปเปอรพ์าราแมกเนตกิ (SCP) 
เปรยีบเทยีบกบัซโีอไลต ์ (NaY และ HY) และถ่านกมัมนัตช์นิดผง (PAC) นอกจากนี้ยงัได้
ท าการศกึษาถงึผลของการต่อตดิหมูฟ่งักช์นัต่างๆ (หมู่ซลิานอล หมูอ่ะมโิน หมูเ่มอรแ์คปโต 
และหมูอ่ลัคลิ ) บนพืน้ผวิของ HMS และ SCP  รวมถงึ การแทนทีด่ว้ยโลหะไททาเนียมใน
โครงสรา้งของ HMS ต่อประสทิธภิาพการดดูซบัสาร PFCs จากผลการทดลองพบว่าการดดูซบั
สารเพอรฟ์ลอูอโรออคเทนซลัโฟเนท (PFOS) มปีระสทิธภิาพมากกว่ากรดเพอรฟ์ลอู อโรออคทา
โนอกิ (PFOA) และ PAC มปีระสทิธภิาพในการดดูซบัสาร PFCs สงูสุดเนื่องจากมคีวาม
หลากหลายของหมูฟ่งักช์นัและพืน้ทีผ่วิสงู ตวักลางดดูซบัทีต่่อตดิดว้ยหมูอ่ะมโินให้
ประสทิธภิาพการดดูซบัมากกว่าตวักลางดดูซบัชนิดอื่น การดดูซบั PFCs บนตวักลางดดูซบัมี
ความสมัพนัธก์บัแรงทางประจไุฟฟ้าอนัเน่ืองมาจากค่าพเีอส  พนัธะไฮโดรเจนและแรงประจทุาง
ไฟฟ้าเป็นปจัจยัส าคญัในการดดูซบัสาร  PFCs บนตวักลางดดูซบัชนิดซลิเิกต และการดดูซบั
สาร PFOS ของ HMSs นัน้สามารถสกดัสาร PFOS กลบัมาใชใ้หมโ่ดยใชแ้อลกอฮอลลไ์ดม้าก
ทีสุ่ดทีอ่ตัราส่วนน ้า :แอลกอฮอลล์ ที ่5:5 ซึง่มปีระสทิธภิาพมากกว่าการน ากลบัสารของ PAC 
การสกดัซ ้าโดยใชต้วัท าละลายนัน้พบว่าไมไ่ดส้่งผลต่อประสทิธภิาพการดดูซบัสาร PFOS ใน
ตวักลางดดูซบัชนิด HMS ทีต่่อตดิดว้ยหมูฟ่งักช์นัทีไ่มช่อบน ้า ปฏกิริยิา hydrolysis ใน
กระบวนการสกดัดว้ยตวัท าละลายส่งผลใหป้ระสทิ ธภิาพการดดูซบัสาร PFOS ของ HMS ชนิด
ชอบน ้า มคี่าลดลงถงึ 30% ประสทิธภิาพการดดูซบัของ PAC ทีน่ ากลบัมาใชใ้หมพ่บว่ามี
ประสทิธภิาพลดลงถงึ 21% นอกจากนี้พบว่า SCP สามารถแยกออกจากน ้าดว้ยแรงแมเ่หลก็ได้
ด ีในช่วงพเีอช 2-7 มากกว่า 99% 
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Abstract :  
In this study, adsorption and recovery of Perfluorinated Compounds (PFCs), 

priority persistent chemical, from synthetic wastewater by using Hexagonal Mesoporous 
Silicate (HMSs) and superparamagnetic particles were investigated, comparing with 
microporous zeolite (NaY and HY) and powdered activated carbon (PAC). Moreover, 
effects of surface functional groups (silanol groups, 3-aminopropyltriethoxy-, 3-
mercaptopropyl-, and Octyldichloroethoxy-) including titanium substitution on PFCs 
adsorption and recovery efficiency were evaluated.  Adsorption of Perfluorooctane 
Sulfonate (PFOS) was higher than Perfluorooctane Acid (PFOA). PAC showed the 
highest adsorption affinity of PFCs because of complexity of surface functional groups 
and large surface area. 3-aminopropyltriethoxy- grafted surfaces gave higher adsorption 
capacity compared with other adsorbents. Changing pH affected adsorption capacities 
of PFCs due to electrostatic interaction. Hydrogen bonding and electrostatic interaction 
might play the important role for PFCs adsorption on silicate adsorbents. PFOS 
adsorbed on HMSs can be completely recovered by a mixture of alcohol and water at 
5:5 ratios, which is more effective than PAC. Repeating of regeneration by solvent 
extraction did not affect the PFOS adsorption capacities of hydrophobic functional 
groups grafted HMS, significantly. Effect of hydrolysis by solvent-extraction process 
might decrease PFOS adsorption capacities of pristine HMS up to 30%. Adsorption 
capacity of reused PAC was decreased up to 21%.  Moreover, SCP can be separated 
under magnetic field with high efficiency (>99 %) at pH 2-7. 
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