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คณุลกัษณะของมอเตอรอ์ลัตราโซนิคเม่ือกระตุ้นด้วยตวัท างานเพียโซอิเลก็ทริกแบบบางส่วน 
 
บทคดัย่อ 
 งานวจิยัน้ีไดศ้กึษาการออกแบบและทดสอบสมถรรนะมอเตอรอ์ลัตราโซนิคเชงิเสน้ทีม่ตีวั
ท างานเพยีโซอเิลก็ทรกิแบบคู่  ระบบของมอเตอรอ์ลัตราโซนิคประกอบดว้ย สเตเตอรเ์ชงิเสน้ น ้าหนกักด 
และ คู่ตวัท างานเพยีโซอเีลก็ทรกิซึง่ตดิอยู่ทีต่ าแหน่งปลายทัง้สองขา้งของสเตเตอร ์  เมือ่ตวัท างานเพยี
โซอเิลก็ทรกิถูกกระตุ้นดว้ยสญัญาณฮารโ์มนิคจะสามารถสรา้งคลื่นเคลื่อนที่บนสเตเตอรไ์ด ้ ผลการ
สัน่สะเทอืนของสเตเตอรไ์ดถู้กวเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบกนัระหว่างผลการค านวณดว้ยวธิไีฟไนตเ์อลิ
เมนตก์บัผลการทดลอง พบว่ามคีวามสอดคลอ้งกนั  รายงานนี้ไดน้ าเสนอผลการทดสอบสมรรถนะของ
มอเตอรอ์ลัตราโซนิค ในรปูของความสมัพนัธร์ะหว่าง ความเรว็กบัน ้าหนกักด ความเรว็กบัศกัยไ์ฟฟ้า
กระตุน้ แรงขบักบัศกัยไ์ฟฟ้ากระตุ้น และ ความเรว็กบัแรงขบั   การออกแบบตวักระตุน้มอเตอรอ์ลัตราโซ
นิคดว้ยตวัท างานเพยีโซอเิลก็ทรกิแบบคู่นี้ ท าใหโ้ครงสรา้งง่ายต่อการผลติเพราะใชต้วัท างานน้อยลง และ 
สเตเตอรม์คีวามแขง็น้อยลงเพราะพืน้ทีก่ารยดึตดิตวัท างานน้อยลง เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการตดิตวัท างาน
แบบเดมิทีต่ดิวสัดุเพยีโซอเลก็ทรกิแบบเตม็สเตเตอร์ 
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 Characteristics of the Ultrasonic Motor with the Partially Laminated Piezoelectric Actuation 
 
Abstract 

Design and performance testing of an ultrasonic linear motor with dual piezoelectric 
actuator patches are studied. The motor system consists of a linear stator, a pre-load weight, and 
two piezoelectric actuator patches. The piezoelectric actuators are bonded with the linear elastic 
stator at specific locations. The stator generates propagating waves when the piezoelectric 
actuators are subjected to harmonic excitations. Vibration characteristics of the linear stator are 
analyzed and compared with finite element and experimental results. The analytical, finite 
element and experimental results show agreement. In the experiments, performance of the 
ultrasonic linear motor is tested. Relationships between velocity and pre-load weight, velocity and 
applied voltage, driving force and applied voltage, and velocity and driving force are reported. 
The design of the dual piezoelectric actuators yields a simpler structure with a smaller number of 
actuators and lower stator stiffness compared with a conventional design of an ultrasonic linear 
motor with fully laminated piezoelectric actuators. 
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