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การเกษตรในปจัจบุนักอ่ใหเ้กดิผลกระทบสิง่แวดล้อมมากมาย การศกึษานี้เน้นการศกึษา

เรือ่งของปญัหากา๊ซเรอืนกระจกและธาตุอาหารพชืจากการทาํนาขา้ว การจดัการชวีมวลเหลอืทิง้

สามารถนําไปใชเ้ป็นพลงังานและใชเ้ป็นแหล่งแร่ธาตุและคารบ์อนในการปรบัปรุงคุณภาพดนิ การ

จดัการชวีมวลและการเกษตรอย่างยัง่ยนืสามารถลดกา๊ซเรอืนกระจกได้มากและยังลดการใช้

พลงังานและการใชปุ้๋ ยฟอสเฟตได้อกีด้วย เรือ่งดงักล่าวเป็นประเดน็ซึ่งมคีวามเกีย่วข้องเชื่อมโยงกนั 

แต่ทีผ่่านมาประเดน็ขา้งต้นถูกพิจารณา วางแผนและจดัการโดยหน่วยงานที่แตกต่างกนั 

 วตัถุประสงคข์องโครงการนี้คอืการพัฒนาระบบสนับสนุนการตดัสนิใจแบบบูรณาการ เพื่อ

การวเิคราะหแ์ละประเมนิทางเลอืกแบบต่างๆในการจดัการพื้นที่การเกษตรและชวีมวลเพื่อการลด

การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกใหน้้อยที่สดุ เพิม่การหมนุเวยีนคารบ์อน และฟอสฟอรสั กลบัไปสูด่นิและ

นํากลบัคนืพลังงาน โครงการวจิยันี้ใชก้ารบูรณาการเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการตดัสนิใจหลายชนิดเขา้

ด้วยกนัเพื่อใหส้ามารถขา้มพ้นขอ้จาํกดัของเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการตดัสนิใจแต่ละชนิด เครือ่งมอืทีถู่ก

เลอืกมาใชใ้นโครงการวจิยันี้ประกอบด้วย Material Flow Analysis (MFA), Geographic 

Information System (GIS) และ Cost-Benefit Analysis (CBA) โดยที ่MFA จะถูกใชเ้ป็นเครื่องมอื

หลกั 

จากการวเิคราะห์การไหลของคาร์บอนในพื้นที่ในสถานการณ์ปจัจุบันในปีที่ทําการศกึษาจะ

พบวา่โดยรวมแล้วมคีารบ์อนทีเ่ขา้สูร่ะบบมากกวา่ที่ออกจากระบบ 16 % ต่อปี เมื่อเทยีบกบัคาร์บอนที่

เขา้สูร่ะบบ คารบ์อนจากการหายใจของดนิมกีารปล่อยมากทีส่ดุเนื่องจากช่วงพักนาจะปล่อยให้ที่ดินว่าง
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เปล่า ซึ่งจะมกีารปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปรมิาณที่สูงมาก การจดัการเศษฟางข้าวหรอืตอซัง

โดยมากจะปล่อยทิง้ไวแ้ละไถกลบลงในพื้นที่นากอ่นการขงัน้ําเพียงไม่กี่วนัทําให้มกีารปล่อยก๊าซมเีทน

สงู  จากการวเิคราะหก์ารไหลของฟอสฟอรสัจะพบว่า มปีรมิาณฟอสฟอรสัที่สะสมเพิ่มขึ้นอยู่ในระบบคอื

ดนิในนาขา้ว ในพื้นทีม่ากเกนิความต้องการโดยเฉพาะในรูปของปุ๋ ยฟอสเฟต ดังนัน้จงึควรส่งเสรมิให้มี

การใสปุ่๋ ยในปรมิาณทีเ่หมาะสมไมใ่ส่มากเกนิไป นอกจากนัน้ถ้ามกีารหมุนเวยีนชวีมวลอย่างเหมาะสม

เพื่อเป็นแหล่งฟอสฟอรสัจะสามารถทดแทนการใชปุ้๋ ยฟอสเฟตได้มาก 

 แนวทางและเทคโนโลยทีีเ่หมาะสม ทีไ่ด้จากการวจิยัครัง้นี้คอืนําฟางขา้ว 50-80% ไปทาํปุ๋ ย

หมกัแล้วใส่กลบัมาทีน่าขา้ว ทาํการการไถกลบตอซงัทีเ่หลือกอ่นขงัน้ําอย่างน้อย 1 เดอืน รว่มกบั

การใชปุ้๋ ยแต่งหน้าเป็นแอมโมเนียมซตัเฟตแทนปุ๋ ยยูเรยี สง่เสรมิใหม้กีารใช้ทีด่นิปลูกพืชหมนุเวยีน

เพื่อไมใ่หเ้กดิชว่งทีด่นิเป็นพื้นทีว่า่งเปล่าและลดการเผาตอซงั ในระยะยาวควรมกีารสง่เสรมิให้

ผู้ประกอบการสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลระบบ Gasification หรอื Pyrolysis  และใหเ้กษตรกรนําฟาง

ขา้วไมเ่กนิ 80% จากนาขา้วมาเขา้เป็นเชือ้เพลงิในโรงไฟฟ้า แล้วนํา Biochar ทีไ่ด้ไปใชก้บันาขา้ว 

 ดงันัน้ภาครฐัควรเริม่ต้นศกึษาและทาํโครงการนํารอ่งในทางเลอืกนี้โดยต้องมกีารบูรณาการ

กนัระหวา่งหน่วยงานหลายกระทรวงเชน่ กระทรวงเกษตร กระทรวงพลงังาน กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อมรวมถงึคนในชมุชนด้วย โดยควรมกีารจา่ยเงนิจงูใจเกษตรกร

เป็นคา่ C credit จากการลด CH4 (บาท/ตนั CO2eq ทีล่ดลง ) และ C credit จากการเพิม่การสะสม

ของคารบ์อน (C stock) ในดนิ (บาท/ตนั C stock ในดนิ ทีเ่พิม่ข ึน้) ในสว่นของผู้ประกอบการนัน้ควร

มกีลไกในการสง่เสรมิด้านเศรษฐศาสตรเ์พิ่มเตมิเชน่กนัเชน่ ควรมคีา่ C credit จาก CO2 avoidance 

จากการผลติไฟฟ้าจากชวีมวลแทนเชือ้เพลงิฟอสซลิ เพิม่ข ึน้มาจากคา่ Adder เชน่เดยีวกบั REC 

(Renewable Energy Credit) เพื่อส่งเสรมิโรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน โดยอาจมกีารผนวกเขา้กบัระบบ 

Voluntary Emission Reduction (VER) ซึ่งกลไกนี้สามารถใชใ้นการสง่เสรมิใหผู้้ประกอบการ

ตดัสนิใจลงทนุได้งา่ยขึน้และเป็นผลดตี่อภาคการเกษตรของประเทศไทยทัง้ในด้านคณุสมบตัขิองดนิ

และผลผลติที่อาจเพิ่มขึน้และรายได้ของเกษตรกรทีเ่พิม่ข ึน้ 
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Abstract: 

 Agriculture currently faces a number of environmental sustainability issues. The 

main issues that are the focus of this study are greenhouse gas emissions and depletion of 

mineral phosphorus resources. Biomass can potentially be used as a renewable energy 

source and can be returned to improve the nutrient and drainage structure of agricultural 

soils. Sustainable management of biomass and agriculture can have significant impacts on 

reduction of greenhouse gas emissions from the region. Moreover, it reduces the demand 

for energy and phosphorous (P) based fertilizer. These issues have often been considered 

previously in separate analyses and managed by different agencies or organizations.   

 The aim of this project is to develop an integrated decision support system (DSS) 

that can be used for evaluating alternative options for management and resource recovery 

from biomass for reducing greenhouse gas emissions, enhancing recovery of energy, 

returning carbon (C) and phosphorus (P) from biomass back to soil in an agricultural region. 

This research employed a combination of the tools of Material Flow Analysis (MFA), 

Geographic Information System (GIS) and Cost-Benefit Analysis (CBA). MFA is used as the 

main tool for this research. The other tools are combined with MFA in later stages of the 

overall procedure to develop an integrated decision support tool. 

 The results show that there was a positive C stock of 16% of total input each year. 

C loss from soil respiration was very high because of long fallow period. Straw were plow 

back to the soil and were tilled just a few day before flooding time causing high methane 

emission at the beginning of cultivation. In term of P flow, there was a positive P stock is 
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70% of total input each year, meaning that there was over stock of P from overuse of P 

fertilizer. Therefore, optimum use of fertilizer should be applied and recycle organic should 

also be applied for reducing mineral fertilizer. 

 The recommendation for technology and management practices including 

harvesting straw 50-80% for composting and return compost product to soil, plowing the 

rest of straw back to soil before flooding period at least 30 days, using Ammonium sulfate 

instead of Urea, accepting crop rotation practice instead of fallow land and finally setting up 

gasification or pyrolysis plant using straw and produce biochar for farmer to use it back to 

the soil. 

 Government agencies should conduct a pilot project for the above recommendation 

by cooperating among many ministries and farmer community and applying incentive or 

feed in tariff like C credit for reducing CH4 (bath/ton CO2eq reduction) and C credit for 

increasing C stock in the soil (bath/ton C stock increase). In term of, biomass power plant, 

there should be economic incentive, for example, C credit from CO2 avoidance from 

producing electricity from renewable energy instead of fossil fuel as same as REC 

(Renewable Energy Credit). This system can be applied along with Voluntary Emission 

Reduction (VER) system for urging investor for invest in this biomass project and providing 

benefit for farmer and the whole region.  

 

 

 

Keywords : Paddy field Greenhouse gas Nutrient Biomass  
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