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บทคัดย่อ: 
 
 การวิเคราะห์การควบคุมได้ในขั้นตอนการออกแบบเป็นสิ่งจําเป็นเพ่ือให้แน่ใจว่าแพลนท์จะสามารถดําเนินการ
ได้อย่างราบเรยีบ งานวิจัยนี้มุ่งเน้นการวิเคราะห์ความสามารถในการควบคุมได้ของการผลิตไบโอดีเซลท่ีเร่งปฏิกิริยาด้วย
เบส การศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเก่ียวข้องกับการวิเคราะห์ความสามารถในการควบคุมได้เชิงโครงสร้าง โดย
ได้เสนอขั้นตอนการวิเคราะห์ขึ้น ท้ังนี้การประเมินการควบคุมได้จะอธิบายในพจน์ของรีเลทีฟออเดอร์ ซ่ึงบ่งบอกถึง
ผลกระทบโดยตรงกันระหว่างอินพุทและเอาท์พุท และดีคัพพล้ิงอินเด็ก ซ่ึงบ่งบอกถึงอันตรกิริยาการควบคุม ขั้นตอนการ
วิเคราะห์การควบคุมเชิงโครงสร้างนั้นมีประโยชน์โดยเฉพาะในช่วงเริ่มต้นของการออกแบบซ่ึงเป็นช่วงท่ียังมีข้อมูลการ
ออกแบบค่อนข้างจํากัด ในส่วนท่ีสองจะพิจารณาการออกแบบและการควบคุมเครื่องปฏิกรณ์ทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน 
โดยได้ศึกษาถึงผลของตัวแปรออกแบบต่างๆ คือ เวลาในการทําปฏิกิริยา อัตราส่วนเชิงโมลของเมทานอลและน้ํามัน และ
อุณหภูมิเครื่องปฏิกรณ์ ท่ีมีต่อความสามารถในการควบคุมได้ ท้ังนี้ในการเลือกสภาวะดําเนินการท่ีดีสุดจะทําผ่านการ
แก้ปัญหาหาค่าแบนด์วิดธ์ของลูบปิดท่ีมากท่ีสุด 

 

คําหลัก : ไบโอดีเซล การควบคุมได้ เครื่องปฏิกรณ์ทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน การออกแบบและการควบคุม 
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Abstract: 
 
 Controllability analysis during the design stage is needed to ensure that plant can be operated 
properly. This research focuses on controllability analysis of alkali-catalyzed biodiesel production. The 
study is divided into two parts. The first part concerns with structural controllability analysis. A procedure 
for the analysis is proposed in which the evaluation is described in terms of (a) relative order that implies 
how direct an effect an input has on an output and (b) decoupling index (DI) that implies control 
interaction. The proposed method is useful for study of effects of plant structure. The design and control 
of transesterification reactor is considered in the second part. The effects of important design parameters 
including residence time, methanol/oil molar ratio, and reactor temperature to controllability are studied. 
The selection of the best operating condition is proposed by solving maximization of closed-loop 
bandwidth. 
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