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บทคดัย่อ: งานวจิยัน้ีไดท้ําการศกึษาการเคลื่อนทีโ่ดยฉบัพลนัของคานโก่งเดาะโดยใชแ้มค็โคร
ไฟเบอรค์อมโพสทิแอค็ชูเอเตอรห์รอืเอม็เอฟซี ในการทดลองคานระยะกดปลายของคานโก่ง
เดาะถูกควบคุมเครื่องทดสอบวสัดุยูนิเวอซอลเทสติ้งแมชชนี ความต่างศกัยจ์ะถูกจ่ายผ่านเอม็
เอฟซทีีต่ดิบนคานโก่งเดาะเพื่อเปลีย่นรปูคานโก่งทําใหเ้กดิการเคลื่อนทีโ่ดยฉบัพลนัจากสภาวะ
เสถียรแรกไปยงัสภาวะเสถียรที่สอง หลงัจากนัน้ความต่างศกัย์น้ีจะถูกบนัทกึ สญัญาณความ
ต่างศกัยแ์บบกึง่สถติและแบบไซน์ จะถูกใชใ้นการศกึษากรณีสถติและไดนามกิซ์ การวเิคราะห์
เชงิคอมพวิเตอรถ์ูกดาํเนินการจาํลองเชงิไฟไนตเ์อเลเมนตด์ว้ยโปรแกรมอารบ์าคสัและวเิคราะห์
ผ่านโมเดลเชงิคณิตศาสตร์ด้วยโปรแกรมแมททาแมติกกาเพื่อทํานายความต่างศกัย์ของการ
เคลื่อนที่แบบฉับพลัน จากการเปรียบเทียบเชิงแนวโน้มของข้อมูลความต่างศักย์ของการ
เคลื่อนที่แบบฉับพลนัที่เพิม่ขึน้ตามระยะกดปลายของคานโก่งเดาะที่เพิม่ขึน้ จากการทดลอง,
จําลองไฟไนต์เอเลเมนต์และการจําลองเชงิคณิตศาสตรแ์สดงการเกาะกลุ่มในแนวโน้มเดยีวกนั
ไดด้ว้ยด ีการจดัรูปแบบเอม็เอฟซแีบบสมมาตรใหแ้นวโน้มค่าความต่างศกัยข์องการเคลื่อนที่
แบบฉับพลนัน้อยกว่าการจดัรปูแบบอสมมาตร ผลของกรณีไดนามกิซ์ใหแ้นวโน้มค่าความต่าง
ศกัยข์องการเคลื่อนทีแ่บบฉบัพลนัน้อยกว่ากรณีสถติ การวเิคราะหแ์บบไรม้ติถิูกใชใ้นการสรา้ง
สตูรอย่างงา่ยของกรณีสถติ ตวัแปรแบบไรม้ติน้ีิสามารถนําไปใชใ้นการออกแบบกลไกคานโก่ง
เดาะทีม่สีองสภาวะเสถยีรทีม่กีารรองรบัแบบหมดุทีใ่นการจดัรปูแบบทีต่่างกนัในกรณสีมมาตร 
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Abstract: This project studied about snap-through mechanism of a buckled plate activated by 
using Macro Fiber Composite (MFC) as an actuator. Voltage was applied to the MFC which is 
attached on the buckled plate to transform buckled shape from the first to the second stable 
position. Experiments were completed by controlling end-displacement of the buckled utilizing 
a universal testing machine. Voltage was adjusted until occurred and the snapping voltage 
were recorded. Ramp and static signal were used in static cases and ramp sinusoidal signal 
was used in dynamic cases. Computational analyses were performed with finite element 
package ABAQUS™ and mathematical code in model Mathematica™ to predict snapping 
voltage. The results from experiments, finite element models and mathematical models 
showed a good agreement among one another. The larger end-displacement, the higher 
snapping voltage. Configuration of symmetric MFC attachment on the buckle plate resulted in 
lower snapping voltage than asymmetric configuration. Snapping voltages of dynamic cases 
are lower than those of static cases. Non-dimensional analysis was applied to the obtained 
results from symmetric static cases which are empirical formulation can be created. The 
dimensionless parameters can be useful for the design of bistable buckled plate mechanism 
with both end simply supports with different symmetric configurations and geometry. 
 
Keywords: Snap-through, Macro Fiber Composite, Bistable mechanism, Structural 
mechanism 
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