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บทคัดยอ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนําเศษวัสดุมาใชเปนมวลรวมหยาบในงาน

คอนกรีตพรุน โดยทําการศึกษาสมบัติของคอนกรีตพรุนที่ใชเศษวัสดุจากเศษคอนกรีต เศษคอนกรีต
บล็อก  และเศษอิฐมอญเปนมวลรวมหยาบเปรียบเทียบกับมวลรวมธรรมชาติจากหินปูนยอย แบง
การศึกษาออกเปนสองสวนคือ สวนแรกศึกษาสมบัติของคอนกรีตพรุนที่มีซีเมนตเพสตเปนวัสดุ
ประสาน ใชมวลรวมจากเศษวัสดุแทนที่มวลธรรมชาติในอัตรารอยละ 20, 40, 60, 80 และ 100 โดย

น้ําหนัก ในการทําคอนกรีตพรุน สวนที่สองศึกษาสมบัติของคอนกรีตพรุนที่มีจีโอโพลิเมอรเพสตจาก
เถาลอยเปนวัสดุประสาน ใชมวลรวมจากเศษวัสดุแทนมวลรวมจากธรรมชาติทั้งหมด ทําการ
ปรับเปลี่ยนคาความเขมขนสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเปน 10, 15 และ 20 โมลาร โดยสมบัติ
ของคอนกรีตพรุนที่ทําการศึกษาไดแก กําลังรับแรงอัด, กําลังรับแรงดึงแบบผาซีก, กําลังดัด, การซึม

ผานน้ํา, อัตราสวนโพรง, ความหนาแนน, และการสูญเสียน้ําหนักจากการขัดสีที่ผิวหนา  
ผลการศึกษาพบวามวลรวมจากเศษคอนกรีต เศษคอนกรีตบล็อก และเศษอิฐมอญมีคา

หนวยน้ําหนักและความถวงจําเพาะนอยกวามวลรวมจากธรรมชาติ (หินปูนยอย) สวนคารอยละการ
สึกกรอนและคาการดูดซึมน้ํามีคามากกวา และมวลรวมทุกชนิดที่นํามาศึกษาในครั้งนี้มีรอยละการสึก

กรอนนอยกวา 50%  
การใชเศษคอนกรีตและเศษคอนกรีตบล็อกมาเปนมวลรวมหยาบแทนที่มวลรวม

ธรรมชาติในคอนกรีตพรุนที่ใชซีเมนตเพสตเปนวัสดุประสานในปริมาณตางๆไดคอนกรตีพรนุทีม่กีาํลงั

อัดสําหรับอายุการบม 28 วันอยูระหวาง 122-172 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร กําลังดึงแบบผาซีกอยู
ระหวาง 13-24 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และกําลังดัดอยูระหวาง 28-47 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
โดยการแทนที่ 40-60% มีแนวโนมใหคากําลังสูงกวาการใชมวลรวมหยาบจากธรรมชาติเล็กนอย คา
ความหนาแนนของคอนกรีตพรุนลดลงตามปริมาณการแทนที่ที่เพิ่มขึ้น อัตราสวนโพรงมีคาอยู

ระหวาง 13-25% และการซึมผานของน้ําอยูระหวาง 0.22-1.01 เซนติเมตร/วินาที เมื่อใชเศษคอนกรีต
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และเศษคอนกรีตบล็อคในปริมาณแทนที่ไมเกินรอยละ 60 พบวาความตานทานตอการสึกกรอนของ
ผิวหนาดีกวาการใชหินจากธรรมชาติเพียงอยางเดียว 

มวลรวมจากเศษคอนกรีต, เศษคอนกรีตบล็อก และเศษอิฐมอญสามารถนํามาใชเปน
มวลรวมหยาบแทนมวลรวมธรรมชาติในสวนผสมของคอนกรีตพรุนที่มีจีโอโพลิเมอรเพสตเปนวัสดุ

ประสาน (จีโอโพลิเมอรคอนกรีตพรุน) ได แตใหคากําลังต่ํากวาการใชมวลรวมจากธรรมชาติ โดยมีคา
กําลังอัดและกําลังดึงแบบผาซีกอยูในชวง 28-103 และ 3-14 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ 
คาการซึมผานน้ําอยูในชวง 0.7-1.8 เซนติเมตร/วินาที ความหนาแนนระวาง 1420-1730 กิโลกรัม/ลูก
บาศกเมตร และมีอัตราสวนโพรงรอยละ 22-29 โดยการใชเศษคอนกรีตบล็อกใหกําลังรับแรงอัดต่ําแต

มีความสามารถในการซึมผานของน้ําไดดีที่สุด สวนจีโอโพลิเมอรคอนกรีตพรุนที่ไดจากเศษอิฐมอญมี
น้ําหนักที่เบากวาคอนกรีตพรุนที่ไดจากมวลรวมจากธรรมชาติถึงรอยละ 40 และมีคาความทนทานตอ
การสึกกรอนคอนขางต่ําเมื่อเทียบกับมวลรวมชนิดอื่นๆ นอกจากนั้นยังพบวาเมื่อใชสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 15 และ 20 โมลารใหคากําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดึงแบบผาซีก

ดีกวาความเขมขนเทากับ 10 โมลาร สวนคาการซึมผานของน้ํา, คาอัตราสวนโพรง, ความหนาแนน, 
และความทนทานตอการสึกรอนที่ผิวหนามีคาไมแตกตางกัน 
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Abstract:  This research aimed to evaluate the use of recycled materials as coarse 

aggregates in porous concrete. The properties of porous concrete containing recycled 

concrete, recycled concrete block, and recycled clay brick as coarse aggregate were studied 
and compared with porous concrete containing natural aggregates (crushed limestone). The 
research consisted of two parts. The first part focused on properties of porous concrete used 

cement paste as cementitious material. Natural aggregate was replaced by recycled 
aggregates the rate of 20, 40, 60, 60, 80, and 100% by weight to make porous concrete. The 
second part evaluated the properties of porous concrete used fly ash geopolymer paste as 
cementitious material (porous geopolymer concrete). Recycle coarse aggregates were 

replaced natural aggregate at rate of 100%. The concentrations of sodium hydroxide solution 
were varied at 10, 15, and 20 molar. The compressive strength, splitting tensile strength, 
water permeability, porosity, density, and weight loss from surface abrasion of porous 
concretes were tested. 

 The results showed coarse aggregates from recycled concrete, recycled concrete 
block, and recycled clay brick had unit weight and specific gravity lower than natural 
aggregate, while the abrasion resistant and water absorption were higher. However, all of 
recycled aggregates in this study gave abrasion resistant lower than 50%. 

 The use of recycled concrete and recycled concrete block to replace crushed 
limestone in cement paste porous concrete found that theirs 28 days compressive, splitting 
tensile, and flexural strengths ranged from 122 to 172, 13 to 24, and 28 to 47 ksc, 

respectively. The replacement rate at 40-60% showed slightly higher than those of the use of 



 ง

only natural aggregate. The density of porous concrete decreased as increasing the 
replacement rate. The void ratio and water permeability varied from 13 to 25% and 0.22 to 
1.01 cm/s, respectively. At the replacement rate lower than 60%, the surface abrasion 
resistant of porous concrete seemed to better than the use of only natural aggregate.   

 Recycled concrete, recycled concrete block, and recycled clay brick could be 
used as coarse aggregate in porous geopolymer concrete. However, theirs compressive 
strength showed lower than porous geopolymer concrete containing natural aggregate. The 
compressive and splitting tensile strengths ranged from 28 to 103 and 22 to 29 ksc, 

respectively. The porous geopolymer concrete had water permeability, density, and void ratio 
varied between 0.7-1.8 cm/s, 1420-1730 kg/m3, and 22-29%, respectively. The strength of 
porous concrete containing recycled concrete block showed lower than that of natural 
aggregate, while its water permeability gave the highest. The density of porous concrete 

containing recycled clay brick was 40 percent less than that of natural aggregate. However, 
the weight loss of surface abrasion was higher than those of recycled and natural 
aggregates. The results also found that the use of sodium hydroxide solution at concentration 

of 15 and 20 molar in porous geopolymer concrete provided higher strength than that of 10 
molar. However, the concentration of sodium hydroxide solution at 10, 15,  and 20 molar had 
slightly effect on the water permeability, porosity, density, and weight loss of surface 
abrasion. 
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