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งานวจิยันีUพฒันาวสัดุผสมท่อนาโนคารบ์อนกบัพอลเิมอรท์ี$มคีวามยดืหยุ่นใหม้คีุณสมบตัเิชงิ

ไฟฟ้าที$ที$สามารถนําไปใชป้ระโยชนน์ได ้ ไดม้กีารผสมท่อนาโนคารบ์อนชนิดผนังหลายชั Uนลงไปในพอลิ
เมอรห์ลายชนิด เช่น กาวใส กาวลาเทกซ ์และ โพลเีอทลินีชนิดความหนาแน่นตํ$าเชงิเสน้ (LLDPE) แลว้
ขึUนรปูชิUนงานโดนใชว้ธิหีลายวธิ ี เช่น วธิ ี เช่น หยดลงสารละลายในภาชนะ และทิUงใหร้ะเหยอยา่งชา้ๆ 
(Drop Casting) พ่นเคลอืบ (Spray Coating)  อดัดว้ยความรอ้น (Hot Pres) งานวจิยัจะศกึษาถงึ
ความสมัพนัธร์ะหว่าง โครงสรา้งระดบันาโนเมตร สมบตัเิชงิกล และสมบตัเิชงิไฟฟ้าของชิUนงานโดนใช ้
กลอ้งจลุทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) เครื$องทดสอบวสัดุเอนกประสงค ์ (UTM) และ
คุณสมบตัทิางกระแส-แรงดนั (I-V Curve) จากการวจิยัพบว่า ค่ามอดลูสัของยงั และค่าสภาพนําไฟฟ้า
ของวสัุดผสมท่อนาโนคารบ์อนกบัพอลเิมอรทุ์กชนิดมคี่าเพิ$มขึUนเมื$อเปอรเ์ซน็ตโ์ดยนํUาหนกั (wt%) ของ
ท่อนาโนคารบ์อนเพิ$มขึUน อยา่งไรกต็ามค่ามอดลูสัของยงัจะมคี่าสุงสุดเมื$อเปอรเ์ซน็ตโ์ดยนํUาหนกัของท่อ
นาโนคารบ์อนมคี่าประมาณ 20-25 % และพบว่าสภาพนําไฟฟ้าของชิUนงานมคี่าน้อยลงเมื$อเพิ$ม
ความเครยีด (stress) ใหแ้ก่ชิUนงาน อตัราการเปลี$ยนแปลงของค่าความจไุฟฟ้าเมื$อมคีวามดนักระทําต่อ
ชิUนงานมคี่ามากที$สุดเมื$อเปอรเ์ซน็ตโ์ดยนํUาหนกัของท่อนาโนคารบ์อนมคี่าประมาณ st-su % เช่นกนั 
งานวจิยันีUคาดว่าจะสามารถผลติวสัดุผสมที$มศีกัยภาพในการนําไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ต่างๆเช่น 
สายไฟที$มคีวามยดืหยุน่สงู สายไฟ หรอื แผ่นตวันําที$มคีวามยดืหยุน่สงู หรอืเซนเซอรว์ดัความดนัป็นตน้ 
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Abstract 

Flexible polymer-carbon nanotube composites will be developed in order to utilize their 
electrical properties. Multi-walled carbon nanotubes will be dispersed in various types of 
polymers, for example, Clear Glue, Latex Glue and Linear Low-Density Polyethylene (LLDPE) 
using drop casting, Spray Coating and hot press method. Correlation between their 
nanostructures, mechanical properties and electrical properties will be characterized by using 
scanning electron microscopy (SEM), universal testing machine (UTM) and I-V curve test. It 
was found that Young’s modulus and electrical conductivity of all polymer-carbon nanotube 
composites increase with increasing of wt% of carbon nanotubes. However, the composites get 
the maximum value of Young’s modulus when carbon nanotubes concentrate is 20-25%. 
Electrical conductivity of all polymer-carbon nanotube composites decrease with increasing of 
stress value. The maximum of capacitance per pressure value appear when concentrate of 
carbon nanotubes is 20-25% too. The results will provide composites which expected to have 
high potential applications such as flexible electrical wires and sheets and pressure sensors.  
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