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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนาไบโอเซ็นเซอรทางเคมีไฟฟาแบบใหม ท่ีงาย และใหความถูกตองสูงในการ
ตรวจวัดความเขมขนของกรดเมวาโลนิก ซ่ึงเปนตัวบงช้ีท่ีดีถึงการบอก activity ของ HMG-CoA 
reductase การสรางเซ็นเซอรน้ีไดอาศัยคอมโพสิตนาโนท่ีมีการเชื่อมตอแบบไมมีพันธะ (noncovalent-
linking) ระหวาง NAD+ และ คารบอนนาโนทูปแบบผนังหลายช้ัน ซ่ึงเคลือบอยูบนหัววัดทํางานแบบ
พิมพสกรีน (screen-printed electrode) ผลจากการศึกษาพบวาไบโอเซ็นเซอรแสดงใหเห็นถึง 
electrocatalytic activity ท่ีดี ใหการตอบสนองท่ีวองไว และมีความเสถียร ตอการตรวจวัดกรดเมวาโล
นิก การนําคอมโพสิตนาโน NAD+/MWNTs ปรับปรุงบนหัววัดทํางานแบบพิมพสกรีนเปนเซ็นเซอรใน
การตรวจวัดกรดเมวาโลนิกน้ัน ผลจาก calibration curve ของเซ็นเซอรแสดงความสัมพันธเชิงเสนตรง
ในชวง 10 × 10-9 M to 14 × 10-8 โมลาร โดยคาสมการ linear regression ไดเปน y = 0.183x– 0.907 
คา correlation coefficient เปน 0.997 คาความวองไว (sensitivity) และคาจํากัดของการตรวจวัด (limit 

of detection) คํานวณไดเปน 18.3 μA/mM และ 5 nM, ตามลําดับโดยคาสัดสวนสัญญานตอสิ่งรบกวน
เปน 3   
 
 
คําหลัก       ไบโอเซ็นเซอร คารบอนนาโนทิวบ ไฮดรอกซีเมธิลกลูตาริลโคเอนไซม เอ รดีักเทส กรดเม
วาโลนิก เอ็นเอดีบวก 
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Abstract 

A novel, simple and precise electrochemical biosensor, was developed for measuring mevalonic 
acid (MA) concentration, which is thought to be a good indicator of HMG-CoA reductase 
activity. This sensor is based on noncovalent-linking NAD+/MWNTs nanocomposite coated on a 
screen-printed electrode (SPE). The resulting biosensor exhibited excellent electrocatalytic 
activity, fast response and good stability to MA. At the NAD+/MWNTs-modified SPE, the 
calibration curve of the sensor displays a good linear relationship in the ranges of 10 × 10−9 M 
to 14 × 10−8 M, with a linear regression equation as y = 0.183x– 0.907, correlation coefficient 
of 0.997. The sensitivity and the limit of detection (LOD) were estimated to be 18.3μA/mM and 
5 nM, respectively at a signal to noise ratio of 3.  
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