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 งานวจิยัครัง้น้ีแสดงพฤตกิรรมการขยายตวัและคุณสมบตัเิชงิกลของคอนกรตีทีล่ดลง
เน่ืองจากปฏกิริยิาแอลคาไลซลิกิา (Alkali Silica Reaction, ASR)  โดยใชม้วลรวม 2 ชนิด คอื 
หนิไรโอไลตจ์ากภาคกลางตอนลา่ง และหนิเกรยแ์วกจากภาคตะวนัออก ผลการศกึษาการ
ขยายตวัของแทง่ตวัอยา่งมอรต์า้ที ่ 14 และ 28 วนั มคีวามแตกต่างกนัเลก็น้อย แต่คุณสมบตัิ
ทางกลศาสตรม์ผีลทีแ่ตกต่างกนัอยา่งชดัเจน สาํหรบัตวัอยา่งแทง่คอนกรตีทีใ่ชแ้หล่งหนิทัง้ 2 
ประเภทพบวา่ มกีารขยายตวัทีอ่าย ุ 1 ปี มคีา่เกนิ 0.04 เปอรเ์ซน็ต ์โดยทีอ่าย ุ 84 วนัภายหลงั
การแชใ่นสารละลาย NaOH คอนกรตีจากหนิไรโอไลตท์ี ่มกีารขยายตวัเทา่กบั 0.14 เปอรเ์ซน็ต ์
ทาํใหส้ญูเสยีกาํลงัรบัแรงอดั กาํลงัรบัแรงดงึแบบผา่ซกี กาํลงัรบัแรงดดั โมดลูสัความยดืหยุน่
และพลงังานการแตกหกั เทา่กบั 22.98, 25.98, 34.54, 49.34 และ 21.72 เปอรเ์ซน็ต ์
ตามลาํดบั เมือ่เทยีบกบัคอนกรตีทีแ่ชใ่นน้ํารอ้นทีอ่ายเุดยีวกนั สว่นคอนกรตีจากหนิเกรยแ์วกที่
แชใ่นสารละลาย NaOH มกีารขยายตวัเทา่กบั 0.093 เปอรเ์ซน็ต ์ ทาํใหส้ญูเสยีกาํลงัรบัแรงอดั 
กาํลงัรบัแรงดงึแบบผา่ซกี กาํลงัรบัแรงดดั โมดลูสัความยดืหยุน่และพลงังานการแตกหกั เทา่กบั 
14.53, 16.58, 29.46, 49.61 และ 27.09 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั เมือ่เทยีบกบัคอนกรตีทีแ่ชใ่นน้ํา
รอ้นทีอ่ายเุดยีวกนั จากผลการทดลองทาํใหส้ามารถสรปุไดว้า่หนิไรโอไลตแ์ละหนิเกรยแ์วกสา
มารถทาํใหเ้กดิปฏกิริยิา ASR ไดห้ากนํามาใชใ้นการผสมคอนกรตีและอยูใ่นสภาวะทีม่คีวามชืน้
และปรมิาณแอลคาไลทีพ่อเหมาะ โดยคอนกรตีจากหนิไรโอไลตจ์ะสง่ผลกระทบทีร่นุแรงต่อการ
ลดลงของกาํลงัคอนกรตีมากกวา่หนิเกรยแ์วก สว่นอทิธพิลของเหลก็เสรมิต่อการขยายตวัของ
คอนกรตีทีเ่กดิปฏกิริยิา ASR  พบวา่การขยายตวัจะลดลงขึน้อยูก่บัปรมิาณเหลก็เสรมิตามยาวที่
เพิม่ขึน้และลกัษณะการกระจายตวัของเหลก็เสรมิ การนําวธิกีารของ Rigid-Body-Spring-Model 
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(RBSM) มาใชร้ว่มกบัการแบ่งเอลเิมนตแ์บบสุม่ (Voronoi random mesh) พบวา่ แบบจาํลอง
ทางคณติศาสตรด์งักล่าวสามารถนํามาใชใ้นการศกึษาพฤตกิรรมการขยายตวัและลกัษณะการ
แตกรา้วของคอนกรตีทีเ่กดิปฏกิริยิา ASR ได ้
 
This study investigated the expansion behavior and engineering properties of alkali 

silica reaction-affected concrete using two local aggregate types in Thailand, the fast 

reactive rhyolite and slow late reactive greywacke. The mortar bars’ expansion of 

both aggregates at 14 days and 28 days of acceleration were slightly different, but the 

concrete behaviors of both sets were clearly significant. For concrete prisms under 

both high alkali and temperature conditions, the expansion of both sets exceeded the 

suggested- one year limit of 0.04%. Rhyolite sample set yielded the larger expansion 

at 84 days compared to that of greywacke (0.144% and 0.093%) which revealed the 

faster reactivity.  A larger percentage reduction in compressive, tensile splitting, and 

flexural strengths were observed in concrete with rhyolite, compare to greywacke 

(22.98, 25.98, 34.54% and 14.53, 16.58, 29.46%), but not for the modulus of elasticity 

and tensile fracture energy. ASR showed the greater long term impact on the reduced 

modulus of elasticity and fracture energy of greywacke concrete compared to those of 

rhyolite  although the percentage reduction finally reached the same levels (49.34 and 

21.72% for rhyolite; 49.61 and 27.09% for greywacke). Moreover, the longitudinal 

reinforcement in concrete were affected to concrete expansion depending on the 

number and distribution. Rigid-Body-Spring-Model with voronoi random mesh was 

clarified to study the expansion behaviors of concrete. 

 
คาํสาํคญั: คุณสมบตัเิชงิกล, แอลคาไลซลิกิา, หนิไรโอไลต,์ หนิเกรยแ์วก, Rigid-Body-Spring-
Model 
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