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การศกึษาการเปลีย่นแปลงรปูร่างของอนุภาคโลหะระดบันาโนเมตรนัน้มคีวามส าคญัอย่างมากเพื่อใหเ้ขา้ใจกระบวนการและสามารถ
ควบคุมขนาดและรูปร่างของอนุภาคโลหะนาโนไดใ้นงานวจิยันี้ไดศ้กึษาการเปลีย่นแปลงรูปร่างของอนุภาคเงนินาโนทรงกลมเป็น
รูปทรงแบบแผ่นโดยท าปฏกิริยิาเคมกีบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ติดตามปฏกิริยิาด้วยสญัญาณจากปรากฎการณ์เซอร์เฟจพลา
สมอนเรโซแนนซ์และเทคนิคเคโมเมทริกซ์ สเปกตรมัที่ได้ถูกวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์องค์ประกอบและการวิเคราะห์
ฟงัก์ชนัความผดิพลาดเพื่อหาจ านวนองค์ประกอบหลกัในปฏกิริยิา พบว่าในกระบวนการเปลีย่นแปลงม ี5 องคป์ระกอบหลกัที่มี
รูปร่างและขนาดที่แตกต่างกัน นอกจากนั ้นยังท าการค านวณความเข้มข้นและค่าการดูดกลืนแสงจ าเพาะของทัง้                              
5 องคป์ระกอบดว้ยเทคนิค MCR-ALS ขอ้มูลความเขม้ขน้แสดงใหเ้หน็ว่าอนุภาคเงนินาโนทรงกลมสามารถเปลีย่นเป็นอนุภาคเงนิ
นาโนแบบแผ่นไดเ้มื่อท าปฏกิริยิาไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์  ขนาดของแผ่นจะใหญ่ขึน้เมื่อใชป้รมิาณไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดท์ีม่าก
ขึน้ อย่างไรกต็ามอนุภาคเงนินาโนแบบแผ่นจะถูกท าลายเมื่อใชไ้ฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดใ์นปรมิาณทีม่ากเกนิไป ในขณะทีข่อ้มูลการ
ดูดกลืนแสงจ าเพาะได้แสดงถึงเอกลกัษณ์เฉพาะของรูปร่างและขนาดของทัง้ 5 องค์ประกอบ ข้อมูลทัง้หมดที่ได้จากเทคนิค                   
เคโมเมทรกิซส์อดคลอ้งกบัภาพถ่าย TEM ของอนุภาคเงนินาโน 
 

 
 
ค าหลกั: เคโมเมทรกิซ,์ อนุภาคเงนินาโนแบบแผ่น, ไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์
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   Abstract:  
 The study on the shape evolution of metal nanoparticles (MNPs) is crucial to gain an 
understanding on controlling the shape and size of metal nanostructures. In this work, a detailed 
study on shape evolution of silver (Ag) nanospheres to nanoplates induced by hydrogen peroxide 
(H2O2) was performed. According to the growth mechanism of Ag nanoplates, the 
spectrophotometric method combined with the chemometric analysis has a potential to reveal the 
structural evolution process as observed by surface plasmon resonance phenomena. The extinction 
spectra of the evolving nanostructures were analyzed by factor analysis and error indicator functions. 
Five major components attributed to the different particle shapes and sizes were theoretically 
predicted. Furthermore, the concentration profiles and pure spectra of these components were 
resolved using multivariate curve resolution-alternative least squares (MCR-ALS) analysis. The 
evolution profiles show that the spherical Ag particles were systematically evolved into plate 
structures of different sizes. The larger nanoplates were obtained when higher concentration of H2O2 
was employed. An evidence of nanoplate disintegration was observed when the large amount of 
H2O2 was employed. The predicted structural morphologies of each component given by 
chemometric calculation were in excellent agreement with those observed by transmission electron 
microscope (TEM) images. 
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