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ความอ่อนนุ่มของวสัดุที�ใชเ้ลี�ยงเซลลส์ามารถใชเ้ป็นปัจจยัเหนี�ยวนาํใหเ้ซลลเ์กิดการเจริญไปในทิศทางที�
ตอ้งการได ้ผูวิ้จยัมีความเชื�อวา่ ถา้ใชว้สัดุที�มีความอ่อนนุ่มใกลเ้คียงกบัเนื�อเยื�อสมอง จะสามารถเหนี�ยวนาํ
ใหเ้ซลลต์น้กาํเนิดจากเนื�อเยื�อไขมนัเจริญไปเป็นเซลลป์ระสาทได ้ เพราะเซลลต์น้กาํเนิดชนิดนี� มีอยู่ใน
เนื�อเยื�อไขมนัของคนที�โตเต็มวยั จึงนาํออกมาจากร่างกายไดง่้าย เซลลต์น้กาํเนิดนี� ยงัสามารถเจริญไปเป็น
เซลลไ์ขมนั เซลลก์ลา้มเนื�อ เซลลป์ระสาท และเซลลก์ระดูกได ้ จึงเป็นความหวงัที�จะนาํเซลลต์น้กาํเนิด
ชนิดนี�มาใชร้ักษาผูป่้วยในอนาคตอนัใกล ้ ผูวิ้จยัไดผ้ลิตไฮโดรเจลขึ�นมาจากเจลาตินโดยใชเ้ทคนิคโฟโตลิ้
โทกราฟี� มากระตุน้การเกี�ยวพนักนัของเจลาตินเกิดเป็นไฮโดรเจล เทคนิคโฟโตลิ้โทกราฟี� ยงัสามารถใช้
ควบคุมความอ่อนแข็งของไฮโดรเจลไดอี้กดว้ย ไฮโดรเจลที�เตรียมไดใ้นการทดลองนี� มีความยืดหยุ่น
ประมาณ 1-5 kPa หลงัจากนั�นไดน้าํไฮโดรเจลนี�มาใชเ้ลี�ยงเซลลต์น้กาํเนิดจากเนื�อเยื�อไขมนัเป็นเวลา 1-2 

สปัดาห์ แลว้จึงสกดั RNA ออกมาวดัหาระดบัการแสดงออกของ class III beta-tubulin โดยเทคนิค 
Real-Time PCR ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่ เซลลที์�เลี�ยงบนไฮโดรเจล มีการเพิ�มขึ�นของ class III 

beta-tubulin ในระดบั RNA เมื�อเทียบกบัเซลลที์�เลี�ยงบน tissue culture polystyrene จึงสามารถสรุป
ไดว้า่ เราสามารถใชไ้ฮโดรเจลในการเหนี�ยวนาํใหเ้ซลลต์น้กาํเนิดจากเนื�อเยื�อไขมนัเจริญไปเป็นเซลล์
ประสาทไดโ้ดยไม่ตอ้งใส่อาหารเสริมหรือสารกระตุน้ใดลงไป นอกจากนี�ยงัพบวา่ การแสดงออกที�
เพิ�มขึ�นของ class III beta-tubulin ในระดบั RNA มีความสัมพนัธ์กบัการแสดงออกของ TRX 1 และ 
SOD 1 ในระดบั RNA เช่นกนั นอกจากนี�ยงัสามารถสังเกตเห็นการเปลี�ยนแปลงของ PRX2 ไดเ้พียง
เลก็นอ้ย 

คําหลกั: hydrogel, stem cells, neuronal differentiation, adipose-derived stem cells, oxidative 

stress, redox state  
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Abstract: 

Stem cells sense and respond to the stiffness of the surface on which they adhere. Many 

studies showed that surface elasticity could control cell proliferation and cell differentiation 

through biochemical pathways. Adipose-derived stem cells (ADSCs) are multipotent and 

can differentiate along the adipocyte, chondrocyte, myocyte, neuronal, and osteoblast 

lineages which can be used as a source of stem cells for cell therapy in the future. We 

hypothesized that ADSCs could differentiate to neurons in response to the softness of the 

surface on which they adhere. The aim of this study were the use of soft surface to induce 

neuronal differentiation of ADSCs then neuronal gene expression was observed by Real-

Time PCR and to study critical regulatory roles of redox proteins in surface elasticity-

mediated signal transduction and outgrowth of ADSCs. Photolithographic technique was 

used to control degree of cross-linking in the gelatinous hydrogel. This kind of hydrogel 

could mimic a mechanical property of brain tissue. Gelatinous hydrogels with surface 

elasticity ~ 1-5 kPa were used as biomaterial scaffolds to induce neuronal differentiation of 

ADSCs. ADSCs were cultured on soft surface for 1-2 weeks and the expressions of class 

III beta-tubulin and redox genes were detected by RT-PCR. It was found that class III beta-

tubulin gene was up-regulated in ADSCs cultured on hydrogel when compared with 

ADSCs cultured on tissue culture polystyrene. This result indicated that neuronal 

differentiation of stem cells culture on hydrogel could be achived without addition of any 

supplement. This study indicated that neural differentiation is involved with change of 

redox protein expression. Redox proteins such as thioredoxin (TRX) and superoxide 

dismutase (SOD) have dual roles in a variety of biological processes including 

cytoprotection and the activation of transcription factors. The expression of Trx 1, SOD 1 

and PRX2 genes were up-regulated in stem cells cultured on soft surface when compared 

with stem cells cultured on tissue culture polystyrene. In conclusion, neural differentiation 

of stem cells culture on soft matrix is involved with change in expression of redox proteins.  
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