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 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาแบบจําลองคอมพิวเตอรเพ่ือศึกษาคุณสมบัติหรือ
ปรากฎการณตางๆของตัวนํายิ่งยวด ความเปนแมเหล็ก ความหนาแนนของสนามแมเหล็ก 
ความหนาแนนของกระแสไฟฟา และการสูญเสียเน่ืองจากฮีสเตอริซิสของสายไฟฟาซ่ึง
ประกอบดวยลวดตัวนํายิ่งยวดหลายๆเสนอยูภายใน โดยเริ่มจากการศึกษาและวิเคราะหปญหา
ที่ซับซอนทางดานแมเหล็กไฟฟา จากนั้นจึงทําการพัฒนาปรับปรุงแบบจําลองของลวดตัวนํา
ยิ่งยวดจากแบบจําลองเดิมที่มีอยูดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาฟอรแทรนและใชระเบียบวิธี
ไฟไนตอิลิเมนตในการแกปญหา แลวจึงนําผลลัพธที่ไดไปแสดงผลกราฟกดวยโปรแกรมแมท
แลป ผลที่ไดจากงานวิจัยน้ีสามารถนําไปประยุกตใชในงานอุตสาหกรรมหลายดาน และยัง
สามารถใชสําหรับตอยอดงานวิจัยเพ่ือการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรแบบสามมิติสําหรับ
แกปญหาที่มีความซับซอนมากยิ่งขึ้นของลวดตัวนํายิ่งยวดตอไปได 
 

คําหลัก : การออกแบบ, ระเบียบวิธไีฟไนตอิลิเมนต, เสนลวดตวันํายิ่งยวด 
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Abstract : 
 

 The objective of this research is to develop a computer model in order to study 
the phenomenon or the properties of superconductor, the magnetization, the density of 
magnetic field, the electric current density, and the losses due to the hysteresis of the 
electrical wire which consists of several superconducting filaments inside it. Beginning to 
study and analyze a difficult electromagnetic problem, then to modify a model of 
superconducting filaments from the previous model with a computer program in Fortran 
language and by using the finite element method in order to solve the problem, and 
then to show the graphic results with Matlab program. The results of this research can 
be applied in many industrial areas, and also can be used for continuing research of the 
computer program developing for solving more difficult problems of superconducting 
filaments in three dimensions. 
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