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บทคดัยอ่ 
 ไซโลกลแูคนเป็นเฮมเิซลลโูลสทีม่คีวามสําคขัต่อการทําหน้าทีข่องผนงัเซลลใ์นการควบคุมการเจรขิและ
พฒันาของพชื การสงัเคราะหไ์ซโลกลูแคนประกอบไปดว้ยเอนไซมห์ลายชนิดทีท่าํหน้าทีร่ว่มกนั โดย  
xylosyltransferase (XXT) ทาํหน้าทีส่ําคขัและมผีลต่อการควบคุมการสงัเคราะหท์ัง้โครงสรา้ง ไซโลกลแูคนมี
โครงสรา้งทีแ่ตกต่างกนั 2 ชนิดระหว่างพชืใบเลีย้งคู่กบัใบเลีย้งเดีย่ว โดยคาดว่าเอนไซม ์ XXT น่าจะเป็นตวั
ควบคุมความแตกต่างของโครงสรา้งนี้ งานวจิยันี้จงึเป็นการทดสอบถงึการควบคุมการสงัเคราะหไ์ซโลกลแูคนทีม่ ี
โครงสรา้งทีแ่ตกต่างกนัโดยใชอ้ะราบดิอบซสิเป็นตวัแทนพชืใบเลีย้งคู่และขา้วเป็นตวัแทนพชืใบเลีย้งเดีย่ว และ
ศกึษาผลของการสลบัโครงสรา้งทีแ่ตกต่างกนัต่อการเจรขิและพฒันาของพชื งานวจิยัดําเนินการโดยการโคลนยนี 
XXT ทัง้ 5 ยนีจากขา้วแลว้ถ่ายฝากเขา้สู่อะราบดิอบซสิายพนัธุก์ลายทีม่กีารทําลายยนี XXT ของตนเองเพื่อให้
เหน็ผลยนีของการทาํงานของยนีขา้ว และถ่ายยนี XXT ของอะราบดิอบซสิเขา้สู่ขา้ว จากการทดลองสามารถ
โคลนยนีขา้วและสรา้งพลาสมดิสาํหรบัการถ่ายยนีไดแ้ลว้ทัง้ 5 ยนี ผลจาก RT-PCR ยนืยนัไดว้่ายนีทถ่ีายเขา้ไปมี
การแสดงออกในระดบัอารเ์อน็เอจรงิ ส่วนการถ่ายยนีจากอะราบดิอพซสิเขา้สู่ขา้วนัน้มอุีปสรรคเนื่องจากจากการ
ชกันําแคลลสัทีไ่ดร้บัยนีใหเ้ป็นตน้นัน้มอีตัราส่วนทีต่ํ่าและผลจากน้ําท่วมทําใหก้ารทดลองนี้ทาํไดไ้มส่าํเรจ็ เพื่อได้
ขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัหน้าทีข่องเอนไซม ์ XXT ของขา้วผูว้จิยัไดท้าํการผลติโปรตนีชนิดนี้ใน E. coli และทาํการ
แยกใหบ้รสิุทธิก่์อนทดสอบปฏกิริยิาของเอนไซม ์ แต่ตรวจไมพ่บปฏกิริยิาของเอนไซมน์ี้ ดงัทีส่ามารถตรวจไดจ้าก
เอนไซม ์ XXT ของอะราบดิอพซสิ เมือ่ตรวจสอบการสงัเคราะหไ์ซโลกลแูคนโดยยนีทีถ่่ายเขา้ไปในตน้อะราบดิอบ
ซสิพนัธุก์ลายดว้ยวธิตีรวจสอบทางอมิมโูนพบว่ายนี 3 ยนีจากขา้วสามารถสรา้งไซโลกลแูคนไดใ้นสายพนัธุก์ลาย
ชนิด xxt2 4 5 แต่ไมส่ามารถสงัเคราะหไ์ดใ้นสายพนัธุ ์ xxt1 xxt2 โดยตรวจสอบพบเฉพาะโมเลกุลแกนหลกั 
(backbone) แต่ตรวจไมพ่บกิง่ดา้นขา้งของน้ําตาลฟูโคส ทัง้นี้เป็นการแสดงในขัน้ตน้ว่ายนีทัง้ 3 เป็นยนีที่
เกีย่วขอ้งกบัการสงัเคราะหไ์ซโลกลแูคนและสามารถสงัเคราะหไ์ดใ้นตน้อะราบดิอบซสิ การทดลองต่อไปจะเป็น
การรวบรวมอะราบดิอพซสิทีไ่ดร้บัการถ่ายยนีทีแ่ละเป็นสายพนัธุแ์ท ้ (homozygous) ก่อนทาํการวเิคราะหก์าร
สงัเคราะหไ์ซโลกลแูคนและผลต่อการเจรขิเตบิโตและพฒันาของตน้อะราบดิอบซสิต่อไป  
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Abstract 
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tcaAtsbA  

 Xyloglucans (XyGs) are important hemicellulose polymers that play role in cell walls for controlling 
plant growth and development. A number of enzymes are required for coordinately synthesizing these 
polymers. Especially, xylosyltransferase is a key enzyme that responsible for the whole biosynthesis 
process. XyG structures have been divided into two groups based on their backbone structures between 
monocots and dicots, and it is believed that XXTs are likely to be the key enzyme for this difference. 
This project aims to characterize the function of rice XXTs in XyG biosynthesis and the role of different 
XyG structures in plant growth and development by using Arabidopsis and rice as models for dicots and 
monocots respectively. This work proceeds by cloning and overexpression of five rice XXTs in 
Arabidopsis XXT knockout mutants and, in parallel, expressing Arabidopsis XXTs in rice. Five rice XXTs 
were successfully cloned and a number of Arabidopsis transformants with rice XXT were selected. RT-
PCR analysis indicated that the transferred genes were expressed at transcript levels. However, rice 
transformation by using Arabidopsis XXTs was unsuccessful due to low rate of shoot re-generation rate 
of transformed calli, and Thailand flood event in the past year. To gain more information from these 
genes, recombinant enzyme of five rice XXTs were produced by E. coli and enzyme activity was tested. 
However, no xylosyltransferase activity was detected, unlike what was previously observed by using 
Arabidopsis XXT recombinant enzymes. Immunolabelling using XyG specific antibodies in transformed 
Arabidopsis mutants showed that three rice XXTs could produce XyG in xxt2 4 5 mutant but not in xxt1 
xxt2 mutants. The labeling also showed that the present of XyGs was due to the backbone structure, 
not for fucose side chains. This indicated that these three genes were indeed XTTs and could 
synthesize XyGs in Arabidopsis. Nevertheless, further studies from Arabidopsis transformed with rice 
XXTs are required especiallythose that involved analyzing xyloglucan biosynthesis and its impact on 
plant growth and development.      
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