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Novel synthesis and functionalization of polyhedral oligomeric silsesquioxanes have 
been investigated. We first studied the reactivity and functionalization via nucleophilic 
substitution reactions on octakis(3-chloropropyl)octasilsesquioxane (T8) with fine-tunable 
functions, leading to the formation of novel T8 compounds (e.g. o-sulfobenzimide, 
phthalimide, bromo, iodo, acrylate, and methacrylate). However, some of them (e.g. 
phthalimide, acrylate, and methacrylate) have found the formation of deca- and 
dodecasilsesquioxanes (T10 and T12) cages during substitution reactions. Consequently, 
we found the electronic effect of nucleophiles to promote cage-rearranged 
silsesquioxanes (T8, T10, and T12). Moreover, the isolated products of each pure cage 
were found the chemical structure/ physical property relationship (e.g. states of matter, 
glass transition temperature, and melting point) of silsesquioxane cages not only is 
dependent on the symmetry of the inorganic silsesquioxane core at a given temperature 
but also is dictated by the organic substituent mobility. 
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การเปลีย่นแปลงหมูแ่ทนที ่และ ศกึษาผลของความว่องไวในการเกดิปฏกิริยิาแทนที่ บนสารตัง้
ต้น octakis(3-chloropropyl)octasilsesquioxane ซึง่มลีกัษณะแบบชนิดลูกบาศก์ หรอื ทรงกรง
แปดเหลีย่ม  ดว้ยหมู่แทนที่ หรอื นิวคลโิอไฟล ์ชนิดต่างๆ เช่น o-sulfobenzimide phthalimide 
bromo iodo acrylate และ methacrylate โดยสามารถใหผ้ลติภณัฑท์ีม่หีมู่แทนที่ตามนิวคลโิอ
ไฟลท์ีเ่ลอืกใช้ และ ยงัคงโครงสรา้งรปูทรงกรงแปดเหลีย่มไดเ้ช่นกนั อย่างไรกต็ามทมีผูว้จิยัยงั
ได้ค้นพบสารผลิตภณัฑ์ข้างเคียงชนิดอื่น ที่มโีครงสร้างสมมาตรทางโมเลกุลที่แตกต่างกัน
ออกไป เช่น แบบรูปทรงกรงสบิเหลีย่ม และ สบิสองเหลีย่ม ซึง่ผลติภณัฑท์ีม่รีปูทรงสมมาตรที่
แตกต่างออกไปนี้ จะถูกพบเมื่อท าการแทนทีด่ว้ยหมู่แทนทีเ่ฉพาะ phthalimide acrylate และ 
methacrylate ทัง้นี้หลงัจากการแยกสารผลิตภณัฑ์ทัง้หมด โดยใชเ้ทคนิคพืน้ฐานคอลมัภโ์ครมา
โทรกราฟี ทมีผูว้จิยัยงัคน้พบขอ้สงัเกตถงึความแตกต่างของคุณสมบตัเิชงิกายภาพของสสารทีม่ ี
ความสมัพนัธเ์ชงิโครงสรา้งทางโมเลกุล ถงึแมว้่าสารประกอบเหล่าน้ีจะมหีมู่ฟงัก์ชนัเคมอีนิทรยี์
หรอืหมูแ่ทนทีแ่บบเดยีวกนั แต่เพราะผลของสมมาตรบางส่วนทีเ่ป็นเคมอีนินทรยีท์ีแ่ตกต่างกนั 
ยอ่มส่งถงึสมบตัทิางกายภาพตามไปดว้ย ไดแ้ก่ อุณหภมูหิลอมเหลว อุณหภมูทิรานสชิัน่แกว้  
 
 
 
ค าหลกั : การเปลีย่นแปลงของกรง ปฏกิริยิาแทนที ่โพลฮีดีรอลโอลโิกเมอรกิซลิเซสควิออกเซน 
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