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Abstract 

Leptin, a highly conserved adipocyte-derived hormone, indicates the status of fat 
storage which is linked to food intake, energy homeostasis as well as gonadotropin release, 
gonadal maturation in both mammals and vertebrates. In Macrobrachium rosenbergii, we 
hypothesize that leptin is also present and may also act as link between nutrition and lipid 
status and gonadal development. In this study, the existence of leptin peptide in prawn tissues 
was verified by using Western blotting and immunohistochemical technique. The 
immunoreactivity (ir) of leptin-like peptide was detected in the adipocytes surrounding brain, and 
thoracic ganglion. In gastrointestinal tract, there was intense ir of leptin-like peptide in apical 
surface of the epithelial cells of the cardiac and pyloric stomach. In hind gut, the leptin-like 
peptide ir was found only in the cytoplasm of adipocytes and lamina propria. In 
hepatopancreas, there was no ir of leptin-like peptide in the hepatocytes when compared with 
the controls. In ovary, the intense leptin-like peptide ir was particularly found in the cytoplasm of 
oocyte stage III and IV, whereas, no positive staining detected in early stage of oocyte as well 
as in the follicular cell. For western blot analysis, the leptin-like peptide was mainly detected in 
brain, thoracic ganglia, and abdominal ganglia, the gastrointestinal tract, and also in the gonad. 

In summary, it was suggested that leptin-like peptide was present in the prawn species. 
However, this is the first report for existence of this peptide in the prawn. It was also need to 
characterize the leptin encoding gene for the further study. The result of this study could 
improve the basic knowledge of hormonal regulation in the prawn reproduction in relation to 
nutrition and lipid status, and in helping to find the way to stimulate the gonadal maturation, 
increased fertilization rate, and the production of the prawn larvae for aquaculture. 
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บทคดัย่อ 

เลปตนิ (Leptin) เป็นฮอรโ์มนทีส่รา้งจากเซลลไ์ขมนั (adipocyte-derived hormone) ซึง่เป็นตวั
บ่งชีก้ารกกัเกบ็ไขมนัในร่างกายและมคีวามเกี่ยวขอ้งกบัการกนิอาหาร ภาวะสมดุลทางพลงังานใน
รา่งกาย รวมถงึการหลัง่ฮอรโ์มนทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเจรญิของระบบสบืพนัธุท์ ัง้ในสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนมและ
สตัวท์ีไ่มม่กีระดกูสนัหลงัไดแ้ก่ การหลัง่ Gonadotropin เป็นตน้ อยา่งไรกต็าม ในสตัวป์ระเภท 
crustacean ซึง่กค็อืกุง้กา้มกรามนัน้ยงัไม่มหีลกัฐานการศกึษาวจิยัทีย่นืยนัการมอียูข่องฮอรโ์มนชนิดนี้ 
ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึไดต้ัง้สมมตฐิานว่าเลปตนิสามารถพบไดใ้นกุง้ชนิดนี้ และอาจมคีวามเกีย่วขอ้งระหว่าง
ภาวะโภชนาการ สภาวะของไขมนัในร่างกาย และการเจรญิของระบบสบืพนัธุกุ์้ง ในการศกึษาครัง้นี้ 
ผูว้จิยัไดท้ดสอบสมมตฐิานทีก่ล่าวมาขา้งต้นดว้ยการตรวจสอบการมอียู่ของเลปตนิในเน้ือเยือ่ประสาท 
เนื้อเยือ่ทางเดนิอาหาร และระบบสบืพนัธุข์องกุง้ดว้ยวธิี Western blotting และ immunohistochemistry 
ผลการศกึษาพบว่า ม ี immunoreactivity (ir) ของเลปตนิในเซลลไ์ขมนัทีล่อ้มรอบสมองและปมประสาท
อก และพบ ir ของเลปตนิในเซลลป์ระสาทขนาดกลางภายในปมประสาทอก ส าหรบัระบบทางเดนิอาหาร
ส่วนตน้ (Foregut) พบ ir ของเลปตนิทีบ่รเิวณยอดของเซลลเ์ยือ่บุผวิของกระเพาะอาหารส่วน cardiac 
และ pyloric ส าหรบัในระบบทางเดนิอาหารส่วนปลาย (hind gut) พบเลปตนิอยูภ่ายในไซโตปลาสมของ
เซลลไ์ขมนัทีบ่รเิวณชัน้นอกสุดของท่อทางเดนิอาหาร (lamina propria) นอกจากนี้ไมพ่บ ir ของเลปตนิ
ในระบบทางเดนิอาหารส่วนกลาง (Midgut) ไดแ้ก่ hepatopancreas ส าหรบัการยอ้ม 
immunohistochemistry ของเลปตนิในระบบสบืพนัธุ ์ พบว่ามเีลปตนิจ านวนมากในไซโตปลาสมของ
เซลลไ์ขร่ะยะที ่3 และ 4 แต่ไมพ่บในไข่ระยะตน้รวมทัง้ใน follicular cell ดว้ย เมือ่ท าการวเิคราะหก์ารมี
อยูข่องเลปตนิในกุง้ดว้ยวธิ ี western blot analysis สามารถตรวจพบเลปตนิอยู่ในระบบประสาทกลาง 
ไดแ้ก่ สมอง ปมประสาทอก ปมประสาททอ้ง ระบบทางเดนิอาหาร และอวยัวะสบืพนัธุ์. 

จากผลการศกึษาสรุปไดว้่ามฮีอรโ์มนเลปตนิอยูใ่นกุง้ก้ามกราม ซึง่งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาครัง้
แรกทีพ่บฮอรโ์มนชนิดน้ีในกุง้ อยา่งไรกต็าม ขอ้มลูเกี่ยวกบัเลปตนิยนีในกุง้ก้ามกรามยงัตอ้งมกีารศกึษา
ต่อไปในอนาคต ผลการศกึษาทีไ่ดจ้ากงานวจิยัในโครงการนี้จะเพิม่พนูองคค์วามรูแ้ละขอ้มลูพืน้ฐาน
เกีย่วกบัการควบคุมการหลัง่ฮอรโ์มนในระบบสบืพนัธุ ์ ซึง่มคีวามเกีย่วขอ้งกบัภาวะทางโภชนาการ และ
อาจน าไปใชพ้ฒันาต่อยอดไปสู่การกระตุน้การเพิม่ผลผลติกุง้ในเชงิพาณชิยไ์ด้ 
ค าส าคญั: leptin,   ระบบประสาท, อวยัวะสบืพนัธุ,์ กุง้กา้มกราม 
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