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Abstract 
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Catalysts 
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Trongsiriwat, Pramuan Tangboriboonrat, and Vichai Reutrakul 
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The tripodal “click” compound, tris(4-trimethylsilylmethyl-1,2,3-triazolylmethyl)amine (TTTA), 
was prepared and investigated as a ligand for copper-catalyzed single electron transfer-living 
radical polymerization (SET-LRP) of methyl methacrylate (MMA). Bulk polymerizations 
catalyzed by Cu0/CuBr2/TTTA with the molar ratio of [MMA]0/[EBiB]0/[CuBr2]0/[TTTA]0 = 
200/2/1/1 and a 1.0x1.0 cm2 Cu0 sheet afforded fast and well-controlled polymerization (76% 
conversion with Mw/Mn = 1.19 after 3.5 h). Higher amounts of added air generally gave slower 
polymerizations although the Mw/Mn values remained narrow (<1.3) even when the 
polymerization was carried out under aerobic conditions. Decreasing initial concentrations of 
the catalyst system Cu0/CuBr2/TTTA or polymerization temperatures also resulted in slower 
polymerizations and yielded polymers with broader dispersity. Kinetic studies at the 
temperature range of 40–90 oC revealed the apparent activation energy (Ea) of 22.6 kJ/mol 
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บทคัดยอ 
 
 
รหัสโครงการ : MRG5580036 
 
หัวขอโครงการ : สารประกอบเชิงซอนคอปเปอร(II) ที่มีลิแกนด “คลิ๊ก” สําหรับเรงปฏิกิริยาแรดิ
คัล พอลิเมอรไรเซชัน 
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สารประกอบไตรโพดอล “คลิ๊ก” tris(4-trimethylsilylmethyl-1,2,3-triazolylmethyl)amine (TTTA) ถูก 
เตรียมและนํามาศึกษาเปนลิแกนดของคอปเปอร สําหรับการเรงปฏิกิริยา single electron transfer-
living radical polymerization (SET-LRP) ของเมทิล เมทาคริเลต (MMA) ปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชัน 
ใน MMA ดวยระบบตวัเรงปฏิกิริยา Cu0/CuBr2/TTTA เม่ือใชอัตราสวนของ [MMA]0/[EBiB]0/[CuBr2]0 

/[TTTA]0 เทากับ 200/2/1/1 และแผนทองแดง (Cu0) ขนาด 1.0x1.0 ตารางเซ็นติเมตร ใหปฏิกิริยา 
อยางรวดเร็ว และ ควบคุมการเกิดปฏิกิริยาไดดี โดยหลังจาก 3.5 ชั่วโมง MMA ถูกใชไปรอยละ 76 
และ PMMA ที่ได มีคาดัชนีการกระจายตัว (Mw/Mn) ของพอลิเมอรเทากับ 1.19  ปริมาณของอากาศท่ี
เติม เขาไปในระบบ ทําใหการเกิดพอลิเมอรไรเซชนัชาลง แตยังใหคา Mw/Mn ที่แคบ (<1.3) ถึงแมวา 
ปฏิกิริยาจะทาํภายใตอากาศ การลดความเขมขนเริ่มตนของ Cu0/CuBr2/TTTA หรือ อุณหภูมิปฏิกิริยา 
สงผลใหพอลิเมอรไรเซชันเกิดชาลงเชนกัน และยังใหพอลิเมอรที่มีคาดัชนีการกระจายตัวกวาง การ 
ศึกษาทางจลนศาสตรที่ชวงอุณหภูมิ 40–90 องศาเซลเซียส ใหคาพลังงานกระตุนของปฏิริยาเทากับ 
22.6 กิโลจูล/โมล 
 
คําหลัก : SET-LRP; ตวัเรงปฏิกิริยาคอปเปอร; ลิแกนดไตรเอโซล; พลังงานกระตุน; จลนศาสตร 
 
 
  


