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 ในงานวจิยันี้  งานวจิยัน้ีไดศ้กึษาเพื่อออกแบบและสรา้งตวัควบคุมใหมท่ีท่ าให้
การท างานพรอ้มกนัของโครงขา่ยพลศาสตรท์ีซ่บัซอ้นทีม่ตีวัหน่วงทีข่ ึน้กบัเวลาแบบผสม และ
การเชื่อม ต่อแบบผสมโดยทีต่วัเชื่อมต่อประกอบดว้ย ตวัเชื่อมต่อสถานะ ตวัเชื่อมต่อทีม่ตีวั
หน่วงทีข่ ึน้กบัเวลาแบบช่วง ตวัเชื่อมต่อทีม่ตีวัหน่วงทีข่ ึน้กบัเวลาแบบกระจาย มคีวาม
เสถยีรภาพแบบเลขชีก้ าลงั  อกีทัง้ยงัไดอ้อกแบบตวัคุมควบแบบยอ้นกลบัและตวัควบคุมแบบ
ยอ้นกลบัทีเ่ป็นคาบ เราไดใ้ชเ้มตรกิซห์นึ่งหน่วยในการแปลงระบบของโครงขา่ยพลศาสตรท์ี่
ซบัซอ้นใหเ้ป็นระบบเชงิเสน้ทีม่ตีวัหน่วงทีข่ ึน้กบัเวลา และเราไดส้รา้งฟงัก์ชนัไลปนูอฟ-คราซอฟ
สกใีหมแ่ละรปูแบบของไลบน์ิซ-นิวตนัรวมทัง้การใชเ้ทคนิคของการอนิทกิรลั เพื่อท าใหไ้ดม้าซึง่
หลกัเกณฑเ์สถยีรภาพแบบเลขชีก้ าลงัรปูแบบใหมท่ีอ่ยูใ่นรปูอสมการเมตรกิซเ์ชงิเสน้ และได้
เขยีนโปรแกรมเชงิตวัเลขของแบบจ าลองทางคณติศาสตรข์องการท างานพรอ้มกนัของโครงขา่ย
พลศาสตรท์ีซ่บัซอ้นทีม่กีารเชื่อมต่อแบบผสมและตวัหน่วงทีข่ ึน้กบัเวลาเพื่อยนืยนัประสทิธภิาพ
ของตวัควบคุมทีส่รา้งขึน้  สุดทา้ยไดป้ระยกุตต์วัควบคุมดงักล่าวกบัปญัหาการท างานพรอ้มกนั
ของโครงขา่ยประสาทเทยีมทีม่ตีวัหน่วงทีข่ ึน้กบัเวลาแบบผสม เพื่อมคีวามเสถยีรภาพแบบเลขชี้
ก าลงั   

ค าหลกั :  การท าใหเ้กดิความพรอ้มกนัแบบเลขชีก้ าลงั, โครงขา่ยพลวตัซบัซอ้น,  ตวัหน่วงที่
แปรผนัตามเวลาแบบผสม,  ตวัเชื่อมต่อแบบผสม, ตวัควบคุมทีเ่ป็นคาบ 
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 This research work investigate the problem of exponential synchronization for 
complex dynamical network with mixed time-varying and hybrid coupling delays, which 
is composed of state coupling, interval time-varying delay coupling and distributed time-
varying delay coupling. The designed controller ensures that the synchronization of 
delayed complex dynamical network are proposed via either feedback control or 
intermittent feedback control. We use common unitary matrices, and the problem of 
synchronization is transformed into the stability analysis of some linear time-varying 
delay systems. This is based on the construction of an improved Lyapunov-Krasovskii 
functional combined with the Leibniz-Newton formula and the technique of dealing with 
some integral terms. New synchronization criteria are derived in terms of LMIs which 
can be solved efficiently by standard convex optimization algorithms. Numerical 
examples are included to show the effectiveness of the proposed feedback control and 
intermittent feedback control scheme. Moreover, we apply the controller  for  problem of 
exponential synchronization for master-slave neural networks with mixed time-varying 
delays via hybrid intermittent feedback control. 
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                time-varying delays; hybrid coupling; intermittent control 
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