
Abstract 

A series of new waterborne polyurethane (WPU)/acrylic hybrid dispersion were 

successfully synthesized by the emulsion polymerization of acrylic monomers (methyl 

methacrylate or butyl acrylate and methyl methacrylate) in the presence of a hydroxytelechelic 

natural rubber (HTNR) based waterborne PU using potassium persulfate as an initiator. The 

WPU dispersion was synthesized by a polyaddition reaction of diisocyanate (Toluene 

diisocyanates or Hexamehtylene diisocyanates) and a HTNR. The effect of chain extender 

content and the ratio of NCO/OH in formulations on WPU and their film properties were studied. 

It was revealed that the HTNR based WPU are stable and exhibit the improvement of 

mechanical properties of WPU films with an increasing of chain extender content or NCO/OH 

ratio.  However, the WPU based on EHTNR3000 are unstable.  The resulting hybrid latexes, 

containing 10-50 wt % WPU based on HTNR as a renewable resource, are good stable. The 

morphology of hybrid latex was revealed by transmittance electronic microscopy. The chemical 

structure, physical, thermal, and mechanical properties of the resulting hybrid latex films have 

been investigated by Fourier transform infrared spectroscopy, swelling properties and water 

absorption, TGA, and tensile testing, respectively. In addition, the hybrid film based on HDI 

gave a lighter yellowish color than that of TDI. Grafting copolymerization of the acrylic 

monomers onto the linear PU chain occurs during the emulsion polymerization, leading to a 

significant increase in the physical, thermal and mechanical properties of the resulting hybrid 

latexes. This work represents new environmentally friendly hybrid materials based on 

renewable source by a new preparation for coating applications. 

 

 

 

 

 

 



บทคดัย่อ 

ชุดน้ํายางไฮบรดิชนิดใหมจ่ากน้ํายางพอลยิรูเิทนรว่มกบัอะครลิคิสามารถสงัเคราะหอ์ยา่งประสบ

ความสาํเรจ็โดยอาศยัเทคนิคพอลเิมอรไ์รซเซชนัแบบอมิลัชนัของอะครลิคิมอนอเมอร ์ (เมทลิเมทาครเิลท 

หรอืเมทลิเมทาครเิลทรว่มกบับวิทลิอะครเิลท) กบัน้ํายางพอลยิรูเิทนทีเ่ตรยีมจากยางธรรมชาตน้ํิาหนกั

โมเลกุลตํ่าทีม่หีมูป่ลายเป็นหมูไ่ฮดรอกซลิ (hydroxytelechelic natural rubber (HTNR)) โดยใช้

โพแทสเซยีมเปอรซ์ลัเฟตเป็นสารรเิริม่ น้ํายางพอลยิรูเิทนสงัเคราะหโ์ดยผา่นปฏกิริยิาการเตมิของไดไอ

โซไซยาเนต (โทลอูนี ไดไอโซไซยาเนตหรอื เอกซะเมทลิลนีไดไฮโซไซยาเนต) และ ยางธรรมชาติ

น้ําหนกัโมเลกุลตํ่าทีม่หีมูป่ลายเป็นหมูไ่ฮดรอกซลิ ศกึษาปจัจยัของปรมิาณสารขยายสายโซ่ และ

อตัราสว่นของ NCO/OH ในสว่นประกอบของน้ํายางพอลยิรูเิทนต่อสมบตัขิองน้ํายางและฟิลม์ พบวา่

น้ํายางพอลยิรูเิทนจาก HTNR มคีวามเสถยีรและแสดงใหเ้หน็ถงึสมบตัเิชงิกลทีด่ขี ึน้เมือ่เพิม่ปรมิาณสาร

ขยายสายโซ่ หรอือตัราสว่นของ NCO/OH  อยา่งไรกต็ามน้ํายางพอลยิรูเิทนทีเ่ตรยีมจากอพิอกไซดย์าง

ธรรมชาตน้ํิาหนกัโมเลกุล 3000 ทีม่หีมูป่ลายเป็นหมูไ่ฮดรอกซลิ (Epoxide hydroxytelechelic natural 

rubber, EHTNR) ไมม่คีวามเสถยีร ผลการทดลองของน้ํายางไฮบรดิน้ํายางพอลยิรูเิทนทีส่ดัสว่น 10-

50% ซึง่เตรยีมจาก HTNR ซึง่เป็นแหล่งผลติทีเ่กดิทดแทน พบวา่มคีวามเสถยีร สณัฐานวทิยาของน้ํา

ยางไฮบรดิไดจ้ากกลอ้งจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบสอ่งผา่น โครงสรา้งทางเคม ี สมบตัเิชงิกายภาพ เชงิ

ความรอ้น และเชงิกลของแผน่ฟิลม์จากน้ํายางไฮบรดิวเิคราะหโ์ดยเทคนิค Fourier transform infrared 

spectroscopy สมบตักิารบวมพองและการดดูซบัน้ํา เทคนิควเิคราะหค์วามเสถยีรต่อความรอ้น และการ

ทดสอบแรงดงึ ตามลาํดบั นอกจากน้ี แผน่ฟิลม์จากน้ํายางไฮบรดิทีเ่ตรยีมจาก เอกซาเมทลิลนีไดไฮโซ

ไซยาเนต ใหส้เีหลอืงทีอ่อ่นกวา่แผน่ฟิลม์จากโทลอูนี ไดไอโซไซยาเนต การโคพอลเิมอรไ์รซแ์บบกราฟต์

ของมอนอเมอรอ์ะครลิคิบนสายโซ่พอลยิรูเิทนทีเ่ป็นเสน้ตรงเกดิขึน้ในระหวา่งการพอลเิมอรไ์รซเ์ซชนั

แบบอมิลัชนั นําไปสูก่ารเพิม่ขึน้ของสมบตักิายภาพ เชงิความรอ้น และเชงิกลของแผน่ฟิลม์จากน้ํายาง

ไฮบรดิอยา่งมนียัสาํคญั งานวจิยัน้ีแสดงใหเ้หน็ถงึวสัดุทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มแบบใหมท่ีเ่ตรยีมมา

แหล่งผลติทีส่ามารถเกดิทดแทนไดโ้ดยวธิกีารเตรยีมแบบใหมเ่พือ่ประยกุตใ์ชใ้นงานเคลอืบ 
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