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 เชืÊอรา  Metarhizium anisopliae เป็นเชืÊอราโรคแมลงทีÉมกีารนําไปใชค้วบคุมแมลงศตัรพูชืทาง
การเกษตรและปศุสตัวอ์ย่างแพร่หลาย  จากการศกึษาเชืÊอรา  M. anisopliae PSUM02 และ  PSUM04 ทีÉ
เลีÊยงผ่านแมลงอาศยัหนอนผเีสืÊอขา้วสาร  Corcyra cephalonica  จาํนวน  3, 5  และ  7 ครั Êง  และการเลีÊยง
บนอาหารเทยีมแบบต่อเนืÉอง  5 และ  10 ครั Êง  ต่อการเปลีÉยนแปลงต่อคุณลกัษณะบางประการของเชืÊอรา  
โดยเฉพาะลกัษณะทางฟีโนไทป์และจโีนไทป์  เช่น  การเจรญิของเส้นใย  การสรา้งสปอร ์ กจิกรรมของ
เอนไซม ์ ความรุนแรง  และการแสดงออกของยนีส ์ พบว่าอตัราการเจรญิของเส้นใยของเชืÊอราทีÉเลีÊยงใน
สภาวะต่างๆ  ไม่มคีวามแตกต่างกนั  โดยเชืÊอรา  M. anisopliae PSUM02 ทีÉเลีÊยงบนอาหารเทยีม
แบบต่อเนืÉอง  10  ครั Êง และเชืÊอรา  PSUM04 ทีÉเลีÊยงบนอาหารเทยีมแบบต่อเนืÉอง  5  ครั Êง  มอีตัราการเจรญิ
ของเส้นใยค่อนขา้งน้อย  สําหรบัเชืÊอราทีÉเลีÊยงผ่านแมลงอาศยัมกีารสร้างสปอร์เป็นจํานวนมากและไม่
แตกต่างจากเชืÊอราเริÉมต้น  ส่วนเชืÊอราทีÉเลีÊยงบนอาหารเทยีมแบบต่อเนืÉองมกีารสรา้งสปอรจ์ํานวนน้อย  
สําหรบักจิกรรมของเอนไซม ์ พบว่าเชืÊอรา  PSUM02 ทีÉเลีÊยงผ่านแมลงอาศยั  7  ครั Êงพบกจิกรรมของ
เอนไซม ์ protease  เท่านั Êน  ส่วนกจิกรรมของเอนไซมข์องเชืÊอราทีÉเลีÊยงในสภาวะอืÉนๆ  ไม่พบกจิกรรมของ
เอนไซม ์ สําหรบัเชืÊอรา  PSUM04 ทีÉเลีÊยงในสภาวะต่างๆ  พบกจิกรรมของเอนไซมท์ั Êงสองชนิด  โดยพบ
มากในเชืÊอราทีÉเลีÊยงผ่านแมลงอาศัย  5  ครั Êง  ความรุนแรงของเชืÊอราต่อหนอนผีเสืÊอข้าวสาร                    
C. cephalonica พบว่าเชืÊอรา M. anisopliae PSUM02 และ  PSUM04 ทีÉเลีÊยงผ่านแมลงอาศยั  7 ครั Êงมี
ความรุนแรงสูงทีÉสุด  โดยมคี่า  LT50  เท่ากบั  1.59 และ 1.30 วนัตามลําดบั  ส่วนเชืÊอราทีÉเลีÊยงบนอาหาร
เทยีมแบบต่อเนืÉองมคีวามรุนแรงน้อยกว่าเชืÊอราทีÉเลีÊยงผ่านแมลงอาศยัโดยมคี่า  LT50 น้อยกว่าถงึ  3 เท่า  
ค่าอตัราการรอดชวีติ  (AST)  ของหนอนผเีสืÊอข้าวสาร  C. cephalonica  ทีÉถูกเชืÊอรา M. anisopliae 
PSUM02 และ  PSUM04 ทีÉเลีÊยงผ่านแมลงอาศยั  7 ครั Êง  มคี่าน้อยทีÉสุด  คอื  2.29 และ 2.25 วนั  
ตามลําดบั  ส่วนเชืÊอราทีÉเลีÊยงบนอาหารเทยีมแบบต่อเนืÉองมคี่า  AST มากกว่าเชืÊอราทีÉเลีÊยงผ่านแมลง
อาศยั  7 ครั Êงถงึ  2.5 เท่า  สําหรบัการแสดงออกของยนีส์ความรุนแรง  Chi1 และ  Pr1A ของเชืÊอรา          
M. anisopliae PSUM02 และ  PSUM04  พบว่าเชืÊอราทีÉเลีÊยงผ่านแมลงอาศยัมปีรมิาณการแสดงออกของ
ยีนส์ทั Êงสองมากกว่าเชืÊอราทีÉเลีÊยงบนอาหารเทียมแบบต่อเนืÉ อ ง  การเลีÊยงเชืÊอราบนอาหารเทียม
แบบต่อเนืÉองเป็นการลดความสามารถในการเกดิโรคและความรุนแรงของเชืÊอรา  ส่วนการเลีÊยงเชืÊอรา
ผ่านแมลงอาศยัสามารถรกัษา  หรอืเพิÉมคุณลกัษณะดงักล่าวไวไ้ด้ 
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Abstract 

 

Metarhizium anisopliae is entomopathogenic fungus used for controlling various 

agricultural and livestock insect pests. The different culture conditions could affected some 

properties of the fungus. The phenotypic and metabolic properties (mycelial growth, sporulation, 

enzyme activity, virulence and gene expression) of M. anisopliae PSUM02 and PSUM04 were 

investigated after successive subcultures on artificial medium (5 or 10 cycles), and after 

passages through larvae of Corcyra cephalonica (3, 5, or 7 cycles). The mycelial growth rates 

were not in general significantly affected, with the exceptions of PSUM02 subcultured for 10 

times and PSUM04 subcultured for 5 times that had slightly low mycelial growth rates. 

Passages through insect host gave the highest spore productions, similar to stock culture as 

untreated control, while subculturing on artificial medium lowered spore production several 

folds. Only after 7 passages through insect host did PSUM02 have protease activity, while 

other treatments and control had no chitinase or protease activities. Both control and all 

treatments of PSUM04 had chitinase and protease activities, and these were highest after 5 

passages through insect host. The highest virulence on C. cephalonica larvae by M. anisopliae 

PSUM02 and PSUM04 was found after 7 passages through insect host, with respective LT50 

times of  1.59 d and 1.30 d. Successive subculturing lowered the virulence, more than tripling 

the LT50 times relative to the most virulent cases. Average survival time (AST) of                      
C. cephalonica infected with M. anisopliae PSUM02 and PSUM04 after 7 passages through 

insect host showed the lowest AST of 2.29 d and 2.25 d. Successive subculturing lowered the 

virulence, more than 2.5 times the AST relative to the most virulent cases. All case categories 

of virulence gene, Chi1 and Pr1A, expression showed that the fungal passages through insect 

host more expressed Chi1 and Pr1A than the fungal successive subculturing on artificial 

medium. Successive subculturing on artificial medium consistently decreased pathogenicity and 

virulence relative to stock culture as control, while passages through insect host consistently 

increased these.  
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