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Abstract 
 
Project Code :  MRG5580121 
 
Project Title : Genetic identification for heat tolerance in crossbred dairy cattle raised in 
a large commercial farm in Thailand 
 
Investigator : Dr.Wuttigrai Boonkum 
Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, Khon Kaen, 
40002 
E-mail Address : wboonkum@gmail.com 
 
Project Period : 1 year ( 1 June 2012 to 31 May 2013 ) 
 
Heat stress in tropical region is a major cause that strongly negative affect to milk 
production in dairy cattle. Genetic selection for dairy heat tolerance is another powerful 
technique to improve genetic performance. Therefore, current study aimed to estimate 
genetic parameters and investigate threshold point of heat stress for milk yield. Data 
included 52,701 test-day milk yield records for the first parity from 6,247 Thai Holstein 
dairy cattle, covering the period 1990 to 2007. The random regression test day model 
with EM-REML was used to estimate variance components, genetic parameters and milk 
production loss. A decline in milk production was found when temperature and humidity 
index (THI) exceed a threshold of 74, also it was associated with the high percentage of 
Holstein genetics. All variance component estimates increased with THI. The estimate of 
heritability of test-day milk yield was 0.231. Dominance variance as a proportion to 
additive variance (0.035) indicated that non-additive effects might not be concerned for 
milk genetics studies in Thai Holstein cattle. Correlations between genetic and 
permanent environmental effects, for regular conditions and due to heat stress, were -
0.223 and -0.521, respectively. The heritability and genetic correlations from this study 
show that simultaneous selection for milk production and heat tolerance is possible. 
 
Keywords : genetic evaluation, heat stress, non-additive gene effect, temperature and 
humidity index. 
 
 
 
 



 4 

บทคัดย่อ 
 
รหัสโครงการ :  MRG5580121 
 
ชื่อโครงการ :  การบ่งช้ีพันธุกรรมของความทนร้อนในโคนมลูกผสมซึ่งเลี้ยงในฟาร์มการค้าขนาดใหญ่

ของประเทศไทย 
 
ชื่อนักวิจัย : นายวุฒิไกร บุญคุ้ม  ภาควิชาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
อีเมลล ์:  wboonkum@gmail.com 
 
ระยะเวลาโครงการ : 1 ปี ต้ังแต่วันที่ 1 มถินุายน 2555 ถงึ 31 พฤษภาคม 2556 
 
ความเครียดเนื่องจากความร้อนในภูมิภาคร้อนช้ืนเป็นสาเหตุสําคัญที่ส่งผลต่อการลดลงของปริมาณ
ผลผลิตนํ้านมในโคนม การคัดเลือกพันธุกรรมโคนมให้มีความสามารถในการทนทานต่อความเครียด
เน่ืองจากความร้อนเป็นแนวทางหน่ึงที่มีประสิทธิภาพ ดังน้ันการศึกษาในปัจจุบันจึงมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
ศึกษาค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม และค้นหาจุดวิกฤติของการเกิดความเครียดเนื่องจากความร้อนของ
ลักษณะการให้ผลผลิตนํ้านมสําหรับใช้เป็นแนวทางในการคัดเลือกพันธุกรรม ข้อมูลที่ใ ช้ศึกษา
ประกอบด้วยบันทึกผลผลิตนํ้านมในวันทดสอบจํานวน 52,701 บันทึก ซึ่งเก็บบันทึกได้จากโคนมจํานวน 
6,247 ตัว ซึ่งให้นํ้านมในระยะการให้นมครั้งแรก ในช่วงปี พ.ศ. 2533 ถึง 2550 ของฟาร์มเอกชนแห่งหน่ึง
ในจังหวัดนครราชสีมา สมการวันทดสอบรีเกรซช่ันสุ่มร่วมกับวิธี EM-REML ถูกใช้ในการประมาณค่า
องค์ประกอบความแปรปรวน ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม และอัตราการลดลงของปริมาณผลผลิตนํ้านม 
ผลการศึกษาพบว่าปริมาณผลผลิตนํ้านมเร่ิมลดลงเมื่อค่าดัชนีอุณหภูมิความช้ืนสัมพัทธ์มีค่าเท่ากับ 74 
นอกจากน้ันยังพบว่าโคนมลูกผสมที่มีระดับเลือดของโคนมพันธ์ุโฮลสไตน์สูงขึ้นจะได้รับความเครียด
เน่ืองจากความร้อนมากกว่าโคนมลูกผสมที่มีระดับเลือดของโคนมพันธ์ุโฮลสไตน์ตํ่า ค่าองค์ประกอบความ
แปรปรวนทุกค่า (ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม และยีนแบบบวกไม่สะสม) จะ
เพ่ิมขึ้นตามค่าดัชนีอุณหภูมิความช้ืนสัมพัทธ์ สําหรับค่าประมาณอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้านมในวัน
ทดสอบมีค่าเท่ากับ 0.231 ในขณะที่ค่าความแปรปรวนเนื่องจากการข่มกันของยีนในตําแหน่งเดียวกันมีค่า
เท่ากับ 0.035 ซึ่งช้ีให้เห็นว่าอิทธิพลของยีนแบบไม่บวกสะสมอาจไม่มีความกังวลต่อการนําไปใช้พิจารณา
คัดเลือกพันธุกรรมโคนมลูกผสมไทยโฮลสไตน์ สําหรับค่าสหสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมและอิทธิพลของ
สภาพแวดล้อมถาวรทั้งแบบปกติ และภายใต้ความเครียดเนื่องจากความร้อนมีค่าเท่ากับ -0.223 และ -
0.521 ตามลําดับ ดังน้ันจึงสรุปได้ว่าการคัดเลือกโคนมเพ่ือให้มีความสามารถทางพันธุกรรมเพ่ือให้ทนทาน
ต่อความเครียดเน่ืองจากความร้อนสามารถทําได้  
 
คําหลัก : การประเมินพันธุกรรม, ความเครียดเน่ืองจากความร้อน, อิทธิพลของยีนแบบไม่บวกสะสม, 

ดัชนีอุณหภูมิความช้ืนสัมพัทธ์ 
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