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บทคดัย่อ 
 โครงการวจิยันี้ศกึษาผลของชัน้ฟิลม์บางไททาเนียมไดออกไซด์(TiO2) ทีเ่ตรยีมโดยวธิคีาโทดกิ
อารค์ ต่อประสทิธภิาพของเซลลแ์สงอาทติยช์นิดสยีอ้มไวแสง การทดลองเริม่ดว้ยการศกึษาสมบตัขิอง
ฟิลม์บางไททาเนียมไดออกไซดท์ีส่งัเคราะหโ์ดยใชเ้ครือ่งก าเนิดพลาสมาแบบคาโทดกิอารค์ชนิดพลัส์
อารค์ดว้ยอตัราการอารค์หน่ึงครัง้ต่อวนิาท ีใชแ้ท่งโลหะไททาเนียมบรสิุทธิ ์99.9 % เป็นหวัก าเนิด
พลาสมา พลาสมาทีเ่กดิขึน้จะกระจายไปเคลอืบบนผวิชิน้งานกระจกสไลดข์นาด 2×1 cm2 ทีไ่บแอสดว้ย
ความต่างศกัยล์บ 50 โวลต ์วางห่างจากแหล่งก าเนิดพลาสมา 10 cm ทดลองเคลอืบฟิลม์บางดว้ย
จ านวนพลัสต่์างๆกนัตัง้แต่ 500 ถงึ 2,500 พลัส ์จากนัน้น าไปเผาในบรรยากาศทีอุ่ณหภมู ิ450 ˚C เป็น
เวลา 3 ชัว่โมง ก่อนน ามาวเิคราะหด์ว้ย AFM, SEM, RAMAN และ การส่องผ่านไดข้องแสง พบว่า ฟิลม์
มคีวามหนาอยูร่ะหว่าง 47 ถงึ 212 nm มโีครงสรา้งแบบอนาเทส การส่องผ่านของแสงในช่วงความยาว
คลื่น 400 ถงึ 700 nm อยูใ่นช่วง 60-90 % ลดลงตามความหนา ความกวา้งแถบพลงังานอยูใ่นช่วง 3.23 
ถงึ 3.34 eV จากการสงัเคราะหช์ัน้ฟิลม์บางไททาเนียมไดออกไซดเ์ป็นชัน้กัน้ระหว่างชัน้ขัว้ไฟฟ้า
(FTO)กบัชัน้ตวัเรง่ปฏกิริยิาในเซลล์แสงอาทติยช์นิดสยีอ้มไวแสงพบว่าสามารถเพิม่ค่ากระแสลดัวงจร 
(Jsc) และค่าแรงดนัวงจรเปิด (Voc) ของเซลลไ์ด ้ประสทิธภิาพสงูสุดเกดิขึน้ที ่2,500 พลัส ์ใหค้่า Jsc และ 
Voc เป็น 4.11 mA/cm2 และ 0.63 โวลต ์ตามล าดบั กระแสค่อนขา้งคงทีใ่นทุกเงือ่นไข สมัประสทิธิก์าร
เปลีย่นรปูพลงังาน (η) เป็น 2.33% เทยีบกบักรณไีมม่ชีัน้กัน้คอื 0.59% หรอืเพิม่ขึน้ 295% ในการ
ทดลองนี้ งานวจิยัทีจ่ะสามารถพฒันาต่อไปไดค้อืการเพิม่ขนาดของเซลลแ์สงอาทติย ์หรอืน าหลายเซลล์
มาต่อรว่มกนัเพื่อใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าตามทีต่อ้งการ รวมถงึการออกแบบเซลลใ์ห้
กระทดัรดัและมอีายกุารใชง้านยาวนานขึน้ 
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Abstract 
 This research was studied the effect of titanium dioxide (TiO2) thin film layer to dye-
sensitizer solar cell (DSSC) efficiency. The TiO2 thin film deposited by pulse cathodic arc 
plasma deposition with rate of 1 pps. The plasma source was a 99.9% Ti rod, deposit to the 
2×1 cm2 glass slide with -50 VDC bias voltage. The sample was place at 10 cm away from the 
plasma source. After deposited, the samples were annealed in ambiance air at temperature 
450 ̊C for 1 hour in order to form oxide. The properties of TiO2 thin films would be investigated 
before combined to fabricated DSSC device for efficiency measurements. From the results, 
films with 500 to 2,500 deposition pulses gave the thickness between 47 to 212 nm. Raman 
spectra indicated TiO2 anatase phase. The percentage of optical transmission between 400 to 
700 nm wavelengths, were in the range of 60-90% decreasing with film thickness. The optical 
energy band gap (Eg) had been observed in the range of 3.23 to 3.34 eV. The addition of TiO2 
blocking layer was improved the shot-circuit photocurrent (Jsc ) and open-circuit voltage (Voc ). 
The optimum performance occurred at 2,500 deposition pulses of TiO2 blocking layer, given 
maximum Jsc and Voc are 4.11 mA/cm2 and 0.63 V, respectively. In addition, the current 
densities were rather stable for all condition. The optimum power conversion efficiency (η) was 
2.33 %, while the DSSC without blocking layer would be 0.59 %. It was improved by 295% 
compared with the DSSC without TiO2 blocking layer. The results can improve for large scale 
for require voltage and current. Moreover, the cell lifetime should be improved. 
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