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บทคดัย่อ: 
 ครสัทนิ (crustin) เป็นเพปไทดต์า้นจุลชพีทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบภมูคิุม้กนัในสตัวจ์าํพวก crustacean ซึÉงมหีน้าทีÉป้อง
การบุกรุกของเชืÊอทีÉก่อใหเ้กดิโรคโดยตรง จากการคน้หาและรวบรวมขอ้มลูทีÉไดจ้ากฐานขอ้มลู  expressed sequence tags 
(EST) ของกุง้กุลาดาํ (Penaeus monodon) พบวา่ มคีรสัทนิชนิดทีÉ 1 อยู ่2 ไอโซฟอรม์ (carcininPm1 และ 2) และครสัทนิ
ชนิดทีÉ 2 อยู่ 10 ไอโซฟอร์ม (crustinPm1-10) โดยครสัทินทีÉพบเป็นจํานวนมากคือ crustinPm1 crustinPm4 และ 
crustinPm7 โดยสมาชกิในแต่ละไอโซฟอรม์มบีรเิวณ Gly-rich ทีÉมขีนาดทีÉหลากหลายกนัไป นอกจากนีÊบรเิวณ Cys-rich ของ
สมาชิกในกุล่ม crustinPm1 และ crustinPm4 ยังพบว่า มีการขายหายไปบางส่วนอีกด้วย ดังนั ÊนงานวิจัยนีÊจึงได้นํา 
crustinPm4 ซึÉงเป็นครสัทนิทีÉมบีรเิวณ Gly-rich ยาวทีÉสุดมาศกึษาต่อไป โดยอวยัวะของกุ้งกุลาดําทีÉมกีารแสดงออกของ 
crustinPm4 มากทีÉสุด คอื hemocyte นอกจากนีÊยงัพบว่า crustinPm4 มกีารแสดงออกทีÉเพิÉมขึÊน เมืÉอกุง้กุลาดําไดร้บัเชืÊอ 
WSSV อกีดว้ย และเมืÉอนํา crustinPm4 ไปศกึษาฤทธิ Íการตา้นจุลชพี โดยการผลติ crustinPm4 ในระบบของ Escherichia 
coli พบวา่ crustinPm4 มฤีทธิ Íในการตา้นเชืÊอแกรมบวกคอื Bacillus megaterium แต่ crustinPm4 ไมส่ามารถยบัยั Êงการเจรญิ
ของ Bacillus subtilis  Micrococcus luteus และ Staphylococcus aureus ได ้แต่อยา่งไรกต็าม crustinPm4 ยงัมฤีทธิ Íอยา่งอ่
ออนในการยบัยั ÊงการเจรญิของเชืÊอแกรมลบ 2 ชนิด คอื E. coli 363 และ Vibrio harveyi 639 นอกจากการศกึษาฤทธิ Íการ
ยบัยั ÊงการเจรญิของเชืÊอแบคทเีรยีแลว้ crustinPm4 ยงัถกูนําไปทดสอบฤทธิ Íการยบัยั ÊงการตดิเชืÊอไวรสั WSSV ของกุง้กุลาดาํ
อกีดว้ย ผลทีÉไดพ้บวา่ การแสดงออกของยนี ie1 ของ  WSSV ในเซลลเ์มด็เลอืดของกุง้กุลาดาํลดลง เมืÉอนํา WSSV มาบ่ม
กบั crustinPm4 ก่อนใส่ผสมลงไปในเซลล์เมด็เลอืดของกุ้งกุลาดํา นอกจากนีÊ crustinPm4 ยงัแสดงใหเ้หน็ว่า crustinPm4 
สามารถชะลอการตายของกุง้กุลาดาํใหช้า้ลงไป 1 วนัครึÉง เมืÉอกุง้กุลาดาํตดิเชืÊอ WSSV 
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Abstract: 
 An antimicrobial protein, crustin, is involved in the innate immunity of crustacean by 
defending the host directly against the microbial pathogens. By data mining the Penaeus monodon 
EST database, two type I crustins, carcininPm1 and 2, and ten type II crustins, crustinPm1–10, were 
identified. The abundant crustins were crustinPm1, 4 and 7, each with variation in the length of Gly-
rich repeat among its members. A few crustinPm1, 4 and 7 with deletion in the Cys-rich region were 
also observed. Furthermore, the crustinPm4 with the longest N-terminal Gly-rich region was 
characterized. The crustinPm4 allelic genes were expressed mainly from the hemocytes. Its 
expression was up-regulated readily by WSSV infection and gradually decreased to normal level 
afterwards. The recombinant crustinPm4-1 (rcrustinPm4-1) isoform was produced using the 
Escherichia coli expression system and tested for its antimicrobial activity. The rcrustinPm4-1 was 
able to inhibit the growth of a Gram-positive bacterium, Bacillus megaterium but not Bacillus subtilis, 
Micrococcus luteus and Staphylococcus aureus. It also inhibited the growth of two Gram-negative 
bacteria, E. coli 363 and Vibrio harveyi 639 at lower potency. The rcrustinPm4-1 affected the WSSV 
infection because the expression of an intermediate early gene ie1 in WSSV-infected hemocyte cell 
culture was reduced. It was shown further that the rcrustinPm4-1 could delay by about one and a 
half days the manifestation of disease by WSSV. 
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